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PARAPITHECUS FRAASIT Schlosser 


|. — INTRODUCTION 

La mandibule de Parapithecus fraasi Schlosser, encore pourvue de ses dents et 
que Schlosser a découverte dans les formations du Fayoum de |’Oligoceéne inférieur, 
joue un role tout spécial dans les interprétations phylogénétiques des primates 
fossiles. Le plus souvent, cet important document est considéré comme apparte- 
nant au représentant d’un groupe-souche, soit des Catarrhiniens en général, 
soit des Anthropomorphes dans le sens de Hominoidea selon la conception de 
Simpson. D’aprés cet auteur, ce groupe comprend les deux familles des Pongidés 
et des Hominidés, élevées par moi-méme au rang de super-familles (Pongoidea 
et Hominoidea). 

Les différences entre les interprétations dont a été objet Parapithecus, a la 
suite des études faites jusqu’a ce jour, s’expliquent surtout par la divergence 
morphologique entre les molaires et la partie anté-molarienne de la denture. 

Certes, est responsable aussi de cet état de choses le fait que les descriptions de 
Parapithecus actuellement connues ne satisfont plus les exigences d’une morpho- 
logie comparée de Ja dentition. C’est pourquoi je suis infiniment reconnaissant a 
M. le professeur Dr. Schiitz, directeur du Musée d’ Histoire Naturelle de Stuttgart, 


(1) Pour la traduction du texte, l’auteur remercie M. Guru, Chef de travaux a la Sorbonne, de son 
aide précieuse. 
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et particuliérement a M. le Dr. K. D. Adam, chef de la section paléontologique, de 
m’avoir confié, pour une nouvelle étude, la piéce si précieuse de Parapithecus. Je 
les remercie également d’avoir bien voulu m’autoriser a inclure dans cette étude 
examen des pieces originales de Propliopithecus heckeli Schlosser et de Meeri- 
pithecus markgrafi Schlosser (1). 

Schlosser, & qui nous devons la premiére description de Parapithecus, considere 
celui-ci comme un descendant des Paléopithécinés de Wortman (1903), ayant 
atteint le niveau d’évolution général des Cébidés, et ne devant, probablement, 
pas étre placé dans la lignée évolutive des Préanthropomorphes (c’est-a-dire 
conduisant aux Pongidés). Pour Schlosser, Parapithecus est le représentant d’une 
famille primitive des Pithecoidea [Anthropoidea selon Mivart (1864)]. 

Gregory (1922) pense que Parapithecus est un Catarrhinien primitif qui pourrait 
tre considéré comme «standing in or quite near to the line leading to the 
anthropoid apes or eventually to man ». 

Werth (1918) voit en Parapithecus un représentant des « Anthropomorphes » 
[Pongoidea (Kalin) + Hominoidea (Kalin)] ayant des rapports particulicrement 
étroits avec les Hominoidea (Kalin) = Hominide (Simpson)] et les Hylobatide. 

Pour Mollison (1924), Parapithecus serait un représentant du type ancestral 
des singes de l’Ancien Monde, qui aurait donné naissance, non seulement aux 
Catarrhiniens cynomorphes de l’Ancien Monde [Cercopithecoidea (Simpson) ], mais 
encore aux « Anthropomorphes ». 

Remane (1921) considére Parapithecus comme étant un représentant primitif 
des Hylobatidx. Il voit dans la réduction, déja réalisée, de la créte antérieure du 
trigonide l’argument principal pour exclure Parapithecus des Pongidés ou d’un 
groupe-souche des « Anthropomorphes ». 


Il. — MORPHOLOGIE COMPAREE DE LA MANDIBULE 
(Pl. I-III, texte fig. 1, 2, 8-et 9). 


La branche mandibulaire gauche posséde encore son processus articularis et la 
région inférieure du processus coronoideus ; la droite n’est plus représentée que par 
sa partie inférieure. La région du processus angularis manque des deux cdtés. A 
part cela, le corpus mandibule est conservé dans toute son étendue. 

Parmi les caracteres primitifs de la mandibule (fig. 1), il faut citer, avant tout, 
la hauteur relativement faible du corps par rapport a sa longueur, l’inclinaison 
vers l’arriére et vers le haut de l’axe principal du ramus mandibulz, ainsi que la 
forte inclinaison dans le méme sens de son bord antérieur. A ce point de vue, il ya 


(1) En plus des primates, les formations du Fayoum ont livré aussi des repréesentants d’autres groupes 


de Mammiferes, en particulier des Anthracothériidés, des Eléphantidés, des Créodontes, des Rongeurs 
ces Insectivores et des Cheiroptéres. 
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une profonde similitude avec ce que l’on connait chez Tarsius, chez Necrolemur et 
chez les Anaptomorphine parmi les Microcheride (Lydekker, 1887) [= Anaptomor- 
phide (Cope, 1883)], mais également parmi les Lorisoidea (Tate Regan, 1930) 
[= Loristformes (Gregory, 1915)]. Les mémes traits primitifs se retrouvent en 
outre chez Callithrix, parmi les Cébidés. L’existence d’une symphyse ouverte et la 
convergence des rameaux de la mandibule sont deux autres caractéres primitifs 
de Parapithecus. Probablement le processus angularis était-il nettement développé, 
ce qui pourrait également étre considéré comme un trait primitif. Particuliérement, 
frappante est la ressemblance avec Callithrix, en ce qui concerne la forme générale 
de la mandibule (elle differe cependant de celle de Callithriz par le développement 
plus important.du processus coronoideus, la divergence beaucoup plus grande des 
deux moitiés de la mandibule et la persistance d’une symphyse ouverte). La 
longueur importante de la portion alvéolaire, par rapport 4 la hauteur du corpus 
mandibulx, est également un caractére primitif. I] en est de méme pour la faible 
hauteur du processus articularis, au-dessus du plan basal de la mandibule. En ce 
qui concerne la longueur de la portion alvéolaire, par rapport a la longueur totale 
de la mandibule, Parapithecus dépasse aussi bien T'arsius que Necrolemur, desquels 
il differe cependant par le faible développement de la fosse d’insertion pour le 
masséter. 

Un trait primitif de Parapithecus particulierement frappant est la forte diver- 
gence des deux moitiés de la mandibule. L’angle formé par les axes longitudinaux 
des deux rangées alvéolaires est, d’apres nos mesures, de 39°; d’apres Werth, 
de 33°; selon Bennejeant, de 36°. Malheureusement, ces auteurs n’ont pas indiqué 
avec précision leur méthode de mesure (personnellement, j’ai déterminé cet angle 
par les tangentes au bord lingual de Pm, et M,). Quoi qu’il en soit, cet angle est 
plus grand que chez tous les Pongoidea, et sa valeur se place dans lordre de sa 
grandeur chez Tarsius (1). 

Comme |’a montré Herre (1951), on ne peut pas déduire avec certitude la taille 
du corps a partir de celle de la mandibule. Mais, en admettant qu’entre elles existe 
une relation égale a celle connue chez Nycticebus (pro-simien sud-américain de 
la famille des Lorisidés), il s’agirait alors, pour Parapithecus, d’une forme ayant 
des dimensions semblables. 

Particuliérement important est le fait que la symphyse est encore ouverte. 
D’aprés Werth, la présence d’un léger sillon sur la face interne de la symphyse 
indiquerait que celle-ci devait se fermer relativement tard. Mais le dégagement 


(1) Les valeurs de cet angle, indiquées par Werth, sont les suivantes : 


ar apinecus, ( OUSOCENE) Ne ste stele sete ole el 33° | Hylobates leuciscus (actuel)..<2........... 24° 
Vecrolemiun (BOCONE) Oe, 05. bo oea resets. s 31° — janes NEVGRICA) “Sone aontens ac 20° 
Cznopithecus (Eocéne).............+.-++- 29° = Lar BEINN Bore. howto rake 20° 
Anaptomorphus CRiepane Wie taeald aot s2itaoks vols 25° —- syndactylus (actuel) .......... 16° 


Pliopithecus (Miocéne)..-... 02.6062 e008 0s 25° 
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minutieux de la piéce, surtout de la région symphysaire, montre que la symphyse 
est bien ouverte. En effet, les bords droit et gauche, en vue postérieure, se touchent 
parfaitement suivant une ligne onduleuse cum grano salis, et la surface de contact 
se trouve nettement dans le plan sagittal. Une véritable ligne de fracture aurait 
difficilement une telle orientation et un trajet de cette nature. De plus, l’existence 
d’une véritable symphyse est mise en évidence par la radiographie, qui montre 
que les surfaces symphysaires sont parfaitement planes (voir fig. 9). 

Schlosser, déja, semble avoir constaté l’existence d’une symphyse ouverte, 
car il désigne explicitement la piéce comme ayant appartenu a un individu 
jeune et indique que les deux moitiés de la mandibule ne se souderaient Pune a 
autre qu’a un Age avancé. Cependant, si l’on considére l’état de la dentition, il 
ne peut pas s’agir d’un individu adulte ou subadulte. 

Sur la face interne de la mandibule, la région des deux cétés de la suture était 
encore partiellement recouverte par la gangue. En la dégageant, il a été possible 
de mettre pleinement a jour deux importantes fossettes dans lesquelles s’insé- 
raient, de toute évidence, les muscles digastriques. Ce sont les fosse digastrice. 
Elles ont déja été reconnues et bien interprétées par Schlosser (Pl. I1). Le profil 
antérieur de la symphyse, en norma lateralis, est agéneiotique (1). Il n’y a pas de 
plaque basale. Sensiblement a mi-hauteur du corpus mandibule se trouvent, dans 
la région entre Pm, et Pm,, un foramen mentonnier (/. mentale) assez grand et, 
immédiatement devant lui, un second, plus petit. 

La figure 1 représente la mandibule de Parapithecus fraasi, en méme temps que 
celles d’autres Primates [Necrolemur antiquus (Filhol), Tarsius spectrum (L.), 
Saimiri sciurea (L.), Callithrix jacchus (L.), Hylobates lar (L.) et Pan troglodytes 
(Blumenbach)]. Pour toutes les mandibules représentées, l’axe principal est 
orienté parallélement au plan de la figure. 

L’examen de ensemble de la figure fait apparaitre la ressemblance particuliére 
qui existe entre Parapithecus, Necrolemur, Tarsius et Callithrix. Mais, chez Calli- 
thrix, la hauteur du corps de la mandibule, par rapport 4 sa longueur, est beau- 
coup plus importante. L’aspect primitif de la mandibule de Hylobates lar (pris 
comme exemple parmi les Hylobatidés) est remarquable par la faible hauteur du 
corpus mandibule par rapport a sa longueur, ainsi que par la hauteur relati- 
vement modeste du ramus. En comparaison avec la mandibule de Pan troglo- 
dytes, cet aspect primitif est particuliérement net. 

La figure 2 indique les principales dimensions de la mandibule, prises sur les 
pieces représentées figure 1, ainsi que celles de la mandibule de Propliopithecus 
heckeli Schlosser. Ces différentes mesures ont été désignées par a, b, c, etc. Ces 
désignations et mesures s’expliquent comme suit : 


(1) Est dite ageneiotique, d’aprés Bolk (1926), une mandibule dont la ligne de profil se dirige, a partir 
de l’« infradentaire », dabord vers le bas tournant, apres vers l’arriére. 
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ref 


Fic. 1. — Contours de la mandibule de : a, Parapithecus fraasi Schlosser ; b, Tarsius spectrum L.; c, Necro- 


lemur antiquus Filhol; d, Saimiri sciurea L.; e, Callithrix jacchus L.; f, Hylobates lar L. ; g, Pan troglodytes 
Blumenbach. 


“I 
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a. Longueur maximale : plus grande longueur paralléle 4 axe de la rangée 
dentaire, depuis |’ « infradentaire » jusqu’a la verticale passant par le bord posté- 
rieur du processus articularis, projetée verticalement sur le plan de la plus grande 
longueur. Ce plan est le plan vertical contenant laxe longitudinal de la rangée 
dentaire. Longueur mesurée a gauche (l’axe de la rangée dentaire étant défini 
par Vinfradentaire et le point le plus postérieur du bord de Valvéole de M,). 


b. Plus grande hauteur de la symphyse : plus grande extension de la symphyse 
mesurée perpendiculaire- 
h g ment a a. 


c. Hauteur minimale: 
plus petite hauteur de la 
mandibule mesurée  per- 
pendiculairement a a. 


d. Largeur du ramus 
mandibule, mesurée sur la 
tangente a la dépression 
entre le processus coronot- 
deus et le processus articu- 


fe) 


Fic. 2. — Schéma des principales mesures des mandibules mentionnées ; I - 
dans le tableau I. Elles sont inscrites dans le contour de la mandibule de laris, perpendiculairement 
Parapithecus fraasi vue du coté gauche. a Vaxe principal du ramus. 


e. Plus grande extension de la symphyse mesurée obliquement a a. 


/. Hauteur maximale: plus grande hauteur de la mandibule, mesurée en norma 
lateralis, et sans le processus angularis, du point le plus élevé du processus articularis, 
perpendiculairement a a. . 


g. Longueur de la portion post-molarienne du corpus mandibule, paralléle a a, 
et mesurée depuis le bord postérieur de lalvéole de la 3¢ molaire jusqu’a la verti- 


cale passant par le bord postérieur du processus articularis. 


h. Longueur de la portion dentée du corpus mandibule, paralléle a a, et mesurée 
jusqu’a Pextrémité postérieure de l’alvéole de la 3¢ molaire. 


it. Plus grand écart entre les faces externes des deux 3° molaires. 


k. Longueur totale des molaires (somme des longueurs des différentes molaires) 
mesurée a gauche. 


| 
| 0 
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/. Somme des longueurs des prémolaires et de la canine, mesurées parallélement 


au bord externe de la mandibule. 


Les dimensions paires ont été mesurées a gauche. 
Le tableau suivant indique en millimétres les principales dimensions des mandi- 
bules mesurées : / . 


TABLEAU I 


Pepi Propliop : Necrolemur | Hylobates | Tarsius Saimirt ae 
fraasi Fcoskols antiquus lar spectrum sclurea Jacchus 
| a 37 ca 60 24 65,5 22,5 on 26 
} 
b fe, 4 14,5 3,2 7,8 5 
c 6,5 13,5 5 10 ee) i 5,0 
d 11 ca 1* 23,5 6 9 a0) 
e Lop 8 16,5 inf 9,8 genind 
f 6a -15* ca_a* 10 21,5 8,5 12,5 9 
g 135 10,5 28,5 9,5 13 43.5 
h 23,5 ca 31* 13 36 13 18,5 14 
i 23,9 29,8 15,5 9,9 
| k 12,7 a7 8 8 6 | 
l 42.7 ie 16 5 8 5,5 | 
* Reconstitution. .: ; 


Dans le tableau II, une partie des valeurs indiquées dans le tableau I ont été 
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TABLEAU II 


Parapi- Proplwo- Necro- Hylobates | Tarsius Saimiri Callithrix 
thecus pithecus lemur lar spectrum | sciured jacchus 
fraast heckelv antiquus 

cX100 | «756 |. 22,50 | 20883 | 15,26 | 4555 [2 ate7 i oaia. 
a 

fXxM00 | a koe’ | g°50" 41,66 32,82 37,77 39,06 34,61 
a 

h x 100 63,51 a Ae 54,16 54,96 eer ed 57,84 53,84 
a 

g oe 57,44 80,76 79,16 73,07 70,27 96,42 

* Mesures approximatives. 


utilisées pour établir des indices de proportions. La comparaison des valeurs des 
indices donne les résultats suivants : 
¢ x 100 
1. Indice hauteur-longueur du corpus mandibule, ————- 
L’indice de Parapithecus (17,6) est un peu plus fort que celui de Hylobates lar 


(15,3) et de Tarsius spectrum (15,6). Suivent les indices de Necrolemur antiquus 
(20,8), de Callithrix jacchus (21,2) et de Saimiri sciurea (21,9). 


2. Indice : hauteur-longueur de la mandibule, 


P1080 
a 


Pour Parapithecus et Propliopithecus, les valeurs de cet indice ne peuvent étre 
indiquées avec précision, car certaines mesures les concernant sont approximatives. 
La hauteur relative de la mandibule de Parapithecus correspond sensiblement a 
celle de Necrolemur et de Saimiri. Chez Tarsius, la valeur de Vindice est un peu 
plus faible, et Hylobates a Vindice le plus bas. Selon Pindice en question, la hauteur 
relative de la mandibule la plus forte est celle de Propliopithecus. 


hx 100 


3. Indice : longueur de la rangée dentaire-longueur de la mandibule, 


Il exprime la longueur de la rangée dentaire par rapport a la longueur totale 
de la mandibule. Pour Propliopithecus, cet indice ne peut étre indiqué qu’approxi- 


— 10 — 
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mativement. Sa valeur, 63,5, chez Parapithecus, est de beaucoup la plus forte du 
matériel examiné. Il est un peu plus faible chez Tarsius (57,8) ainsi que chez 
Saimut (57,8) et Necrolemur (54,2). Selon cet indice, la rangée dentaire la plus 
courte est.représentée par celles de Propliopithéque et de Callithrix (53,8). 


4. Indice: de la longueur post-molarienne de la mandibule par rapport a la 
g x 100 
Sih 

Cet indice confirme les dimensions relatives des rangées dentaires et de la 
longueur post-molarienne de la mandibule, indiquées par V’indice précédent. 


longueur de la rangée dentaire, 


> 


Ill. — STRUCTURE DE LA DENTITION 


Les dimensions des différentes dents sont rassemblées dans le tableau III. Le 
tableau IV montre les indices longueur-largeur des dents déterminés d’aprés la 
méthode de M. de Terra. La rangée dentaire comporte huit éléments qui sont tous 
conservés sur le coté gauche. Comme notre interprétation des 2¢ et 3° dents, bien 
que motivée, est néanmoins hypothétique, elles seront indiquées dans ce qui suit 
comme « éléments » de la denture, sans préciser la catégorie dentaire a laquelle 
elles appartiennent. Derriere elles se trouvent les deux prémolaires et les trois 
molaires. 


a 


A. — DENTITION ANTE-MOLARIENNE (PI. I-III. texte fig. 3, 4, 5, 9 et 10) 


Ite incisive droite. — La couronne de cette dent touche celle du deuxieme 
élément. Elle est en forme de pelle faiblement concave le long de la surface linguale. 
Le passage a la racine est marqué sur la face linguale par un cingulum qui, mésiale- 
ment, s’étend presque jusqu’au bord supérieur de la couronne (fig. 3 5). Sur la 
face distale, ce cingulum s’estompe a mi-hauteur de la couronne. Sur la face externe 
de l’alvéole, la paroi de celui-ci a partiellement disparu. Le rapport entre la lon- 
gueur de la couronne et la portion de la racine ainsi visible sur la face labiale est 
de 1: 1,8. Le rapport entre les largeurs de la couronne et de la racine est de 1,4: 1. 
La portion visible de la racine est fracturée transversalement, un peu au-dessus 
du milieu de sa hauteur. 


Ie incisive gauche. — Elle est presque complétement identique a |’élément 
correspondant du cété droit, mais elle a été, probablement, déplacée post mortem 
un peu vers le haut, de sorte que la couronne dépasse légerement celle de la pre- 
miére incisive droite. Le rapport entre les longueurs de la couronne et de la portion 
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radiculaire visible est ici de 1 : 1,9. La racine des premiéres incisives est done 
remarquablement longue. Le rapport des largeurs de la couronne et de la racine 
est de 1,5 : 1. 


2me élément droit. — Dans l’ensemble, cette dent a une forme conique. Mais 
Vextrémité de la couronne est un peu élargie mésio-distalement. La plus grande 


Fic. 8. — Parapithecus fraasi Schlosser. I, a élément 2, : 
a, norma frontalis ; b, norma verticalis. X 7 environ. Tarsius 
spectrum L. c, I, et C, vue oblique distale et supérieure ; 
d, Pm, a Pm,, norma verticalis. x 13 environ. 


Wey o> we 


extension de la face linguale de la couronne (du sommet jusqu’a la base de la 
couronne) correspond a une concavité. Du cété lingual, a la limite inférieure de 
la couronne, se trouve un fort cingulum qui se continue sur la face distale jusqu’a 
mi-hauteur de la couronne, mais qui, sur la face mésiale, atteint le bord supérieur 
de la couronne. Le rapport hauteur-largeur de la couronne est de 2: 0,9. La dent 
est fracturée sous la couronne, mais elle n’est ni déplacée ni disloquée. 


2me élément gauche. — La dent est fracturée transversalement presque immé- 
diatement sous la couronne. Le fragment principal de la dent comprenant la 
couronne a été quelque peu tordu, en haut en direction latérale, en bas en direction 
mésiale. En méme temps, la dent a subi une torsion autour de son axe longitudinal, 
de telle maniére que son bord mésial s’est déplacé un peu vers l’arriére et son bord 


Bee |. sare 
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distal un peu vers avant. Pour cette raison, la couronne apparait, en norma 
frontalis, un peu plus large que celle du deuxiéme élément droit. L’énorme diffé- 
rence de taille entre le premier et le deuxiéme élément de la dentition est beaucoup 
plus marquée que ne le permettent de supposer les représentations faites jusqu’a 
present. Cette différence correspond a peu prés, comme ordre de grandeur, a celle 
qui existe entre unique incisive inférieure et la canine, chez Tarsius (fig. 3 ¢). 


3me élément gauche (fig. 4 et 5). — (La dent correspondante du cdté droit 
manque.) Cette dent est conique ; son sommet dépasse la hauteur moyenne des 
molaires un peu plus que le sommet du deuxiéme élément du méme coté. En 


Fic. 4. — Parapithecus fraasi Schlosser. < 9,5 environ. a, C, Pm, et Pm, gauches; 6, Pm; et Pm, droites, norma verticalis. 


méme temps, la dent semble étre un peu soulevée dans son alvéole, de sorte que 
le bord inférieur de la couronne est situé plus haut que celui de la prémolaire an- 
térieure. En norma verticalis, le sommet se trouve dans la région du bord mésio- 
labial de la dent. L’axe principal de la couronne est donc légerement incliné vers 
Vavant et en dehors. Sur les faces linguale et distale s’est développé un fort cin- 


gulum. 


Pm, droite. — Cette dent, placée immédiatement derriére Valvéole du troi- 
sieme élément, est, selon notre interprétation, la prémolaire antérieure. Elle 
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montre, du cdté lingual, a cété du tubercule principal mésial, un tubercule distal 
secondaire relativement grand et, plus distalement encore, mais du codté labial, un 
deuxiome tubercule secondaire plus petit et de forme particuliere. Ce dernier 
s’élove distalement et rappelle par sa forme un talonide. C’est pourquoi nous 
Yappelons «tubercule talonidien ». La couronne montre en norma verticalis un 


Pm 4 bm 3 


Fic. 5 — Parapithecus fraasi Schlosser. a, C gauche ; 6, Pms et Pm, gauches ; c, Pm, et Pm, droites. x 9 environ, 
Vue labiale. 


contour ovale, arrondi cum grano salis. Le plus grand des tubercules secondaires 
est, mésialement et distalement, en continuité avec un cingulum, a partir duquel 
il s’est différencié et avec lequel il reste en continuité. Distalement, le cingulum 
se tourne vers la face labiale et s’y estompe. Cette partie postérieure du cingulum 
forme le bord distal d’une petite fovea posterior. 


Pm, gauche. — Elle est presque tout a fait semblable a celle du cété droit. 


Pm, droite. — La prémolaire postérieure porte également a cdté.du tubercule 
principal meésial, disto-lingualement par rapport a celui-ci, un tubercule secon- 


ae 
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daire relativement grand. Plus distalement et labialement se trouve un « tu- 
bercule talonidien » comme chez Pm. Le contour, la taille et le gabarit sont 
presque tout a fait conformes a ce qu’ils sont pour Pmg,. On retrouve aussi une 
petite fovea posterior. 


Pm, gauche. — Cette dent présente également, au point de vue de la taille et du 
relief, une ressemblance presque parfaite avec son correspondant du coté oppose. 

Les deux prémolaires, encore présentes, sont done en principe munies de trois 
tubercules et pourvues d’un net cingulum, avec lequel le tubercule secondaire, 
le plus grand, est en continuité. La similitude des dimensions et de la forme des 
deux prémolaires est en opposition absolue avec le principe de construction d’un 
groupe hétéromorphe de la canine qui est caractéristique, en particulier pour la 
super-famille des Pongoidea (Kalin) [= Pongide (Simpson)]. Les tubercules des 
deux prémolaires sont fortement arrondis. Le tubercule principal est bien plus 
haut que les deux tubercules secondaires, qui sont a peu prés de méme hauteur. La 
couronne ne dépasse, en hauteur, que tres peu celle des molaires. L’indice longueur- 
largeur de la couronne est, pour la Pm, droite, 83,3, pour la Pm, gauche 75,7. 
Pour la Pm, droite, cet indice est 75,7, pour la Pm, gauche 81,8. 


B. — Moxarres (PI. I et III, texte fig. 6, 7 et 9) 


M, droite. — L’indice longueur-largeur de cette dent est 78,6. En ce qui concerne 
la disposition des quatre tubercules principaux, le relief général correspond a un 
type qui, par comparaison avec Propliopithecus, apparait plus primitif. Le méta- 
conide est déplacé distalement par rapport au protoconide (ce qui est beaucoup 
moins net chez Propliopithecus). De méme, l’entoconide est aussi situé plus dista- 
lement, par rapport a l’hypoconide (sur la M, de Propliopithecus, Vhypoconide se 
trouve juste en face de l’entoconide). Au milieu du bord distal de la dent s’insére 
un hypoconulide, qui est tres plat et bas. Parmi les tubercules principaux, le méta- 
conide est le plus haut et il n’est que peu usé. En norma lateralis, on constate 
que les deux tubercules du trigonide sont plus hauts que les tubercules du talonide. 
L’écart entre les deux tubercules principaux postérieurs dépasse de beaucoup 
celui des tubercules principaux antérieurs. A partir d’une nette fovea anterior part 
un sillon mésio-distal qui passe entre protoconide et métaconide et se continue par 
le sillon longitudinal entre les tubercules principaux postérieurs. Le cingulum se 
reconnait avec netteté sur la face labiale du bord mésial et sur les faces labiale et 
linguale du bord distal. Lingualement par rapport a ’hypoconulide se trouve une 
petite fovea posterior d’ou part un court sillon qui rejoint le sillon longitudinal 
situé entre les tubercules principaux labiaux et linguaux. Du fond de la fovea 
posterior, deux sillons courent en direction distale et disto-linguale vers le 
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cingulum. Entre protoconide et hypoconide, la face labiale est déprimée par un 
sillon vertical tres ouvert. 


M, gauche. — Son indice longueur-largeur est 76,2. Disposition et proportions 
des tubercules sont absolument identiques a celles du correspondant du cdteé 
opposé. Le métaconide est également le plus haut, et les tubercules principaux 
linguaux sont, eux aussi, déplacés vers l’arriére par rapport aux tubercules prin- 
cipaux labiaux. L’écart entre les sommets de l’hypoconide et de l’entoconide 
Vemporte, la aussi, sur celui entre les sommets du protoconide et du métaconide. 

Les fovea anterior et posterior, ainsi que le cingulum, ont le méme développe- 
ment que sur la molaire correspondante du cdté oppose. 


TaBLeEAu III 


Parapithecus 
8e 
Blgnent sh 1 ie Ms 
Longuenr*cauche. 0... a0 oar 8 3,2 es) 350 4,2 ho 4,2 
(2,8) (3) (3,3) (4) (5) (4,4) 
_. APOC? Gio cds ee 3 3 4,2 4,2 44 
argent: Gauche... es 4) ee = 2,0 DES) 2,7 3,2 3,4 3,3 
(2,2) (2,8) (3) (3,7) (4) (3,5) 
= ae Croiter:. 405.4 oes wee 25 Do a3 So San 
Hautein cauene 0... bese: 4 2,7 2,7 2. 25m 4. OF 
== GPOlle 4... ne eee 3,2 3,2 2,9* 2.0" 2,4* 
ite Incisive 2e Elément 
droit | gauche | droit | gauche 
C Hanteurs:, Vere. we cee ne ee oe 2 2,4 4 4,1 
Orr er -.) luareenn, meso disiale xc. 8 ae ee te ceed 1,4 1,5 1,8 1,8 
: Hauteur de la partie dégagée ......... 3,0 3,3 
Racine | ET of a RR ee Py or Dh i r a Seman 1 1 
* Mesuré dans la région antérieure de la dent. 
M, droite. — lL, indice longueur-largeur de cette dent est 83,3. En norma 


lateralis, on voit nettement que sur cet élément le métaconide est le plus élevé. Son 
extremite ne presente quwune faible usure. Le sommet du métacdnide n’est pas 
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déplacé vers l’arriére, mais plut6t un peu en avant par comparaison avec celui du 
protoconide (!). La fovea anterior ainsi que le sillon longitudinal qui en part sont 
profondément semblables 4 ceux de M,, bien que la fovea anterior soit plus grande. 
Le contour de la dent est également carré et a angles arrondis. L’entoconide n’est 
pas déplacé distalement par rapport a ’hypoconide. La différence entre la distance 
qui sépare les deux tubercules principaux postérieurs, pour lesquels elle est plus 


Fic. 6. — Parapithecus fraasi Schlosser. M, A My, norma verticalis. x 6,5 environ. 


grande, et celle qui sépare les tubercules principaux antérieurs est moins accusée 
que pour M,. Le cingulum est nettement développé sur toute la face labiale et sur 
les portions labiale et linguale du bord postérieur. Du cété lingual de Vhypo- 
conulide, on retrouve une fovea posterior de laquelle part un net sillon rejoignant le 
sillon principal entre l’hypoconide et l’entoconide. Ce sillon principal traverse la 
eréte postérieure du trigonide, créte faible, mais ici reconnaissable. Deux petits 
sillons se dirigent en direction distale et disto-linguale. La différence entre la 
hauteur de l’ensemble des tubercules principaux antérieurs et celle des tubercules 
du talonide n’est pas aussi nette que pour M,. 


M, gauche. — Le métaconide est aussi le plus haut et a peine usé. L’indice 
longueur-largeur est 79,1. Le déplacement mésial du métaconide par rapport au 
protoconide est encore plus prononcé que pour la M, du coté opposé. Comme chez 
celle-ci, on retrouve la fovea anterior et le sillon qui traverse la créte du trigonide. 
De méme, I’écart entre les tubercules principaux postérieurs reste plus grand que 


es 


ANNALES DE PALEONTOLOGIE, ft. xLviI, 1961. 
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celui entre les tubercules principaux antérieurs. L’entoconide n’est pas, non 
plus, déplacé distalement par rapport a Vhypoconide. Comme pour Mp du coté droit 
(et d’ailleurs aussi pour M,), l’entoconide est un peu plus petit que les trois 
autres tubercules principaux. Le développement du cingulum est identique a ce 
qwil est sur la M, droite. Il en est de méme pour la petite fovea postervor. 


M, droite. — Son indice longueur-largeur est 75. La, de nouveau, les tubercules 
principaux linguaux sont directement opposés aux tubercules labiaux. La plus 
courte distance entre protoconide et métaconide et celle entre entoconide et 


Fic. 7. — Parapithecus fraasi Schlosser. M, a M, : a, gauches ; 8, droites. Vue labiale. x 8 environ. 


hypoconide sont perpendiculaires a l’axe principal mésio-distal. L’écart entre 
entoconide et hypoconide est, contrairement a ce que nous avons constaté pour M, 
et M,, plus petit que celui entre protoconide et métaconide. Le talonide est un peu 
plus petit que le trigonide et se réduit beaucoup vers l’arriére, de sorte qu’en 
norma verticalis ses bords labial et lingual convergent et se recourbent |’un vers 
autre a Pextrémité distale de la dent. Le métaconide, contrairement a ce que l’on 
constate sur M, et M,, n’est pas plus haut que le protoconide. L’entoconide est ici 
beaucoup plus petit que les autres tubercules principaux. Entre hypoconulide et 
hypoconide existe un petit tuberculum sextum en continuité avec le cingulum. 
Celui-ci est bien développé sur la face labiale, faiblement sur la face linguale. 


PRIMATES DE L’OLIGOCENE INFERIEUR D’EGYPTE 19 


M, gauche. — Le rapport longueur-largeur est de 78,6. La disposition des 
tubercules principaux est celle que présente la M, droite. L’écart entre les 
tubercules principaux postérieurs par rapport a celui entre les tubercules prin- 


TABLEAU IV. — INDICE LONGUEUR-LARGEUR DES DENTS DE Parapithecus fraasi (eee : 
F. LONGUEUR 
pipe 20 Nea P M M ) 
Elément .% m4 1 : Is 
AT area ue ho oWeptiny le) 83,33 | 75,75 | 78,57 | 83,33 | 75 
pA BOCRE eid Sw yds: ee eer re 78,12 7D,73. ood. Bl 76,19 79,06 78,57 


cipaux antérieurs est, comme sur la M, droite, plus petit. La différence de taille 
entre talonide et trigonide est plus marquée que pour la Mz droite, de méme la 
réduction du talonide vers l’arriére. Métaconide et protoconide sont également de 
méme hauteur. Le tuberculum sextum est aussi en continuité avec le cingulum. 

Sur le tableau V sont indiquées les longueurs des prémolaires, des 2¢ et des 


TaBLeAu V. — LoNGUEUR DES PREMOLAIRES AINSI QUE DE M, ET Mg EN POURCENTAGE 
DE LA LONGUEUR DE M,. 
+ 


Pm, Pm, M, M, M, 


Gorilla gorilla (d’aprés Remane) .|Maxima} 115,42 | 73,71 100 102057 4 140 BS 
Gorilla gorilla (d’aprés Remane) .|Minima| 110,44 | 73,88 100 408,95 | 109,70 
Pan satyrus (d’apres Remane)...| Maxima} 110,34 70,68 100 103,44 96,55 
Pan satyrus (d’apres Remane)...| Minima} 103,29 | 68,13 100 101,09 92,30 
Pithecanthropus pekinensis (d’ apres 


NVedenreich) ys sFe Pores. >. Moyenne| 68,65 | 69,12 100 100,07 93,09 
Australien (d’aprés de Terra)....|Maxima| 66,92 72,44 100 96,06 86,61 
Australien (d’aprés de Terra)....|Minima| 61,11 63,88 100 101,85 89,81 
Paranthropus robustus (dapres 

DPOois  fexl a, crtsol amiab.a eget we 70,83} 81,94 100 108,33 4 114,58 
Oreopithecus bambolii (d@ apres Hiir- 

Cl ee ee ee. 84,44 | 88,88 100 117,77 | 146,66 
Parsins spectrin t.. i dessodeet. 62,50 | 66,66 100 108,33.) 125 
PAPA DUNECUS JT OOSL™ 3, ed x a cet Gauches| 78,57 | 78,57 100 102,38 | 100 
Propliopithecus heckeli*......... Gauches} 72,91 | 72,91 100 100 116,66 
Pliopithecus cf. ant. (d’apres Hiir- : , 

(NET EO ee Sy a ee 2 93,33 | 78,33 100 106,66 | 126,66 
TRUDE DUNES LONG Sse wipes Px se neia + se 109,09 | 76,36 100 100 90,90 

ab al. é 


(*) Mesures effectuées par nous. 
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3e molaires, en pourcentage de la longueur de la 17¢ molaire, pour Parapithecus, 
Propliopithecus et Oreopithecus, ainsi que pour divers représentants des Pon- 
goidea et des Hominoidea. 


IV. — RECONSTITUTION DE LA MANDIBULE 


Une reconstitution de la région du processus angularis de la mandibule, en vue 
latérale gauche, a été faite par Werth (1926). On doit a Gregory (1922) une recons- 
titution de toute la mandibule, vue de gauche. Malheureusement, les sommets des 
prémolaires y sont places trop haut, de sorte qwils atteignent presque la hauteur 


Me ener nnn ee 
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Fic. 8. — Reconstitution de la mandibule de Parapithecus fraasi Schlosser. Vue latérale gauche (axe principal du 
corpus mandibule paralléle au plan de la figure). x 2,5 environ. 


du troisiéme élément (C, d’aprés notre interprétation). Gregory a modifié la recons- 
titution du processus angularis de Werth, en admettant pour ce processus un déve- 
loppement nettement moins important. La figure 8 représente la reconstitution 
que nous avons réalisée ; la hauteur des couronnes de I, et du troisiéme élément 
du cété gauche a été corrigée par rapport a ce qu’elle est sur la piéce originale 
(pl. I). Sur celle-ci, ces dents, surtout I,, sont soulevées dans leur alvéole. I, n’a 
pas tout a fait la méme hauteur que le deuxieme élément (I, selon notre interpré- 
tation), qui atteint le niveau le plus élevé et qui, manifestement, assumait largement 
les fonctions d’une canine. Le niveau atteint par l’extrémité de la couronne des 
éléments 2 et 3 (ce dernier n’existe qu’a gauche) est sensiblement le méme, cepen- 
dant le troisiéme élément (la canine selon nous) surprend par la position élevée 
du bord inférieur de sa couronne. Ceci est da au fait qu’il a été soulevé quelque 
peu dans son alvéole et que, primitivement, son sommet devait atteindre un niveau 
intermédiaire entre ceux du deuxiéme élément et de Pm. Probablement, le sommet 
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du deuxiéme élément ne dépassait que faiblement la couronne de I,, cependant 
que, devant les alvéoles des deux premiéres incisives, la gencive s’étendait davan- 
tage vers le haut. Le point le plus élevé du troisieme élément se situe entre les 
points les plus élevés du deuxiéme élément et des deux prémolaires, qui ont sensi- 
blement la méme hauteur. 

Probablement, et avec juste raison, Werth s’est appuyé, pour sa reconstruction, 
sur la constitution de la mandibule chez Loris et Nycticebus. Malheureusement, 
une partie de l’extrémité postérieure de la mandibule, indiquée sur la reconstitution 
de Werth comme appartenant a la piéce originale, et d’aprés laquelle le processus 
angularis serait a peu pres aussi fortement développé que chez Necrolemur, n’existe 
pas sur la piéce..Sur la figure de Schlosser, antérieure a celle de Werth et repré- 
sentant le cété gauche de la mandibule, la partie en question manque déja, de 
sorte que l’on peut se demander si elle a jamais existé. Sa reconstitution reste done 
problématique. Cependant, Werth indique nettement que cette partie n’aurait 
existé que du cété droit. I] Paurait done transposée sur sa reconstitution qui se 
rapporte au coté gauche. La partie postérieure du bord ventral, de ce cété, pour 
autant qu'elle est conservée, manifeste une trés légére courbure, mais elle est 
loin d’étre aussi prononcée que ne l’indique la reconstitution de Werth. I] semble 
extrémement improbable que les processus angularis droit et gauche aient été aussi 
inégalement développés. 


+ V.— INTERPRETATION PHYLETIQUE 


La comparaison avec les groupes de primates actuellement connus nous permet 
de distinguer chez Parapithecus trois catégories principales de caractéres, du point 
de vue de leur valeur évolutive (1). Une premiére catégorie concerne les traits qui, 
en supposant que nous ayons affaire ici 4 un primate, constituent pour les primates 
des caractéres typophéniques. Ceci vaut, en particulier, pour l’existence d’une 
symphyse ouverte, la forte divergence des branches de la mandibule, la forte 
inclinaison de Vaxe principal du ramus mandibule, ainsi que la similitude du 
contour chez les deux prémolaires, qui correspondent 4 Pm, et Pm,. La faible 
hauteur du corpus mandibule par rapport a la longueur totale de celui-ci et la 
faible dimension absolue de la mandibule s’insérent également dans l’image d’un 
primate primitif. 


(1) La valeur évolutive concerne toujours le type morphologique d’une catégorie systematique, envi- 
sagé comme groupe-souche. En considérant un groupe phylogénétique déterminé, j’ai distingueé des 
caractéres typophéniques, c’est-a-dire ancrés dans son type morphologique, et des caractéres atypophe- 
niques, c’est-a-dire dérivés (Kalin, 1945, 1955). Les caractéres atypopheniques se divisent a leur tour en 
caractéres d’adaptation a un milieu déterminé : les spécialisations sensu stricto, et en caracteres indiquant 
une montée du niveau d’organisation générale, dans le sens de « Elévation » selon Franz. 
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La structure des molaires présente un singulier contraste avec ces caracteres. 
Ces molaires-ci présentent le relief d’un type quinquetuberculé, dont la créte 
antérieure du trigonide a déja disparu, cependant que, a l’exception de la 
3e molaire, le talonide a acquis la largeur du trigonide. Sur la 3¢ molaire, le talo- 
nide se rétrécit vers l’arriére ; en revanche, il est pourvu d’un twberculum sextum. 
Pour ordre des Primates, ce relief des molaires est a considérer comme atypo- 
phénique, dans le sens que je donne a ce terme. 

Par leur disposition et leurs dimensions, les tubercules ressemblent beaucoup a 
ceux de Propliopithecus qui, eux aussi, sont arrondis, mais plus usés et partiel- 
lement reliés entre eux par des crétes plus prononcées. Dans les deux formes, et 
sur toutes les molaires, ’hypoconide est plus grand que l’entoconide ; mais cette 
différence est plus marquée chez Propliopithecus. La M, présente dans les deux 
formes un métaconide quelque peu déplacé vers l’arriere, par rapport au proto- 
conide (ce qui indique la position primitive des tubercules du trigonide). Cependant, 
chez Propliopithecus, le protoconide n’apparait plus nettement comme étant le 
plus fort des tubercules, ce qui est le cas chez Parapithecus. Pour M, et M, et dans 
les deux formes, l’hypoconulide s’insére dans le bord postérieur de la dent, et 
toutes les molaires, excepté M, de Parapithecus, sont pourvues d’un net cingulum 
externe particuliérement bien développé chez Propliopithecus. Enfin, chez Para- 
pithecus comme chez Propliopithecus, sauf pour M,, protoconide et métaconide, 
asommet arrondi en votte, sont beaucoup plus rapprochés l’un de l’autre que ne le 
sont les sommets de l’entoconide et de lhypoconide. 

Par contre, chez Propliopithecus, la M, n’a pas de tuberculum sextum (en admet- 
tant qwil n’ait pas disparu par usure) et les molaires sont, excepté Msg, relati- 
vement plus courtes. L’hypoconulide des M, et M, de Propliopithecus n’est pas 
situé au milieu du bord postérieur, mais il est déplacé lingualement, et le cingulum 
externe est beaucoup plus fortement développé. En norma verticalis, le bord labial 
des molaires de Parapithecus est concave en son milieu. Ainsi Parapithecus pré- 
sente une combinaison de caractéres réunissant des caractéres typophéniques des 
primates primitifs et des traits concernant les molaires qui, pour l’essentiel, corres- 
pondent au type des Pongoidea, et qui semblent méme, comme l’admet aussi 
Remane, avoir déja dépassé le stade typophénique de ces derniers, notamment 
par la réduction de la créte antérieure du trigonide. 

Un troisieme groupe de caractéres concerne les traits particuliers de la spécia- 
lisation. Ils caractérisent l’évolution propre 4 Parapithecus, par rapport acelle de 
tous les autres Primates actuellement connus. Il s’agit avant tout dela structure 
de la partie anté-molarienne de la dentition. 

Les trois éléments antérieurs de la rangée dentaire ont été interprétés de fagon 
diverse. Schlosser suppose que la dentition de Parapithecus dérive d’un type de 
dentition analogue a celui réalisé chez Tarsius. Par conséquent, ila été amené A 
interpréter, d’avant en arriére, le deuxiéme élément comme caniné et le troisieme 
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élément comme prémolaire (Pm,). Pour Schlosser, la formule dentaire de Para- 
puhecus est done 1.1.3.3. Mais Schlosser lui-méme reconnait cependant que la 
formule dentaire établie par lui n’est pas tout a fait certaine, car la deuxiéme dent 
pourrait également étre interprétée comme une I,. Par contre, la forte racine et la 
hauteur de la couronne conduiraient bien plus nettement A admettre qu'il s’agit 
ici d'une canine. A ce sujet, il faut remarquer qu’en raison de la faible largeur 
relative de la symphyse la deuxiéme dent de la rangée occupe une position de 
pilier correspondant normalement a celle d’une canine. C’est pourquoi cette dent 
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Fic. 9. — Radiographies de Propliopithecus heckeli Schlosser (A et B) et de Parapithecus fraasi Schlosser (C et D). 
‘ x 1,5 environ. 


A, racines et canaux radiculaires des dents droites, vue latérale droite C 4 M,; B, racines et canaux radiculaires des 
dents gauches, vue latérale droite; C, mandibule en vue postéro-supérieure montrant la symphyse; D, racines et 
canaux radiculaires des dents gauches C a M;, vue latérale droite. 


avait probablement la fonction qui revient normalement a une canine. Mais, si 
Von tient compte de la plasticité générale concernant la différenciation des incisives 
et des canines, telle qu’on la connait chez les Lemuroidea, par exemple, mais qui se 
rencontre aussi dans d’autres groupes de Mammiféeres, on est amené a considérer 
le puissant développement de la couronne ainsi que celui de la racine comme trés 
probablement une spécialisation caniniforme @une incisive. Le troisiéme élément 
est probablement une canine prototypique. Comme il ne posséde qu’un seul canal 
radiculaire (fig. 9), Vinterprétation de Schlosser ne peut pas s’appuyer non plus 
sur la structure de la racine. Enfin il faut prendre en considération le fait que, par 
leur relief, les molaires présentent une valeur évolutive qui doit étre interprétée 
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comme étant l’expression d’un trend phylétique paralléle 4 celui des Pongodea. 
En regard de ceci, la persistance de trois prémolaires réaliserait un état pri- 
mitif tout a fait inattendu. Il est probable que la machoire supérieure répondait 
également a la formule dentaire générale des Catarrhiniens (2.1.2.3). 

Werth, aussi, n’accepte pas la formule dentaire indiquée par Schlosser et 
rappelle que la symphyse est tout de méme plus large que chez Tarsius et se 
retrouve plutot chez des formes comme Loris, Nycticebus et Perodicticus, qui ont 
toutes deux incisives. De plus, chez Tarsius comme chez les Primates primitifs de 
l’Foceéne, la prémolaire antérieure est la plus petite, alors que, selon l’interprétation 
de Schlosser, elle serait la plus grande et la plus haute. D’autre part, Werth insiste 
avec raison sur le fait que, chez des Platyrrhiniens primitifs comme Cebus, 
Mycetes, etc., mais également chez Adapis, en outre chez les Hominidés et les 
Hylobatidés, les deuxiémes incisives sont plus fortes que les premieres. De tout 
cela se déduit la valeur douteuse de la taille relative des incisives comme argument 
dans l’interprétation des catégories dentaires. 

L’interprétation de la formule dentaire de Schlosser a été rejetée aussi par 
Stehlin (1916). Mais Stehlin était, comme Schlosser, en faveur de lintégration 
de Parapithecus dans les « Simuide ». 

Pour Werth, en admettant que la formule dentaire d’aprés Schlosser soit exacte, 
le véritable précurseur des « Anthropomorphes » serait lancétre de Parapithecus, 
c’est-a-dire une forme possédant encore une deuxieme incisive qui aurait disparu 
chez Parapithecus. 

Dans sa discussion concernant les relations morphologiques qui seraient 1mpor- 
tantes pour linterprétation phylogénétique de Parapithecus, Schlosser reléve, 
avant tout, les ressemblances avec les Tarsiidxe, les Anaptomorphide, les Cebide 
et les « Anthropomorphes ». 

Parmi les caractéres rappelant Tarsius, Schlosser indique la position oblique 
et la forme des incisives, ainsi que la forme des canines et des prémolaires. Mais les 
incisives ne sont pas tellement inclinées pour que l’on puisse voir dans leur orien- 
tation un caractere de valeur pour une notion phylogénétique bien fondée. Notre 
étude montre combien les éléments considérés par Schlosser comme incisives et 
canines de Parapithecus different en réalité de celles réalisées chez Tarsius. Méme 
si Pon accepte pour les dents l’interprétation généralement admise a l’heure 
actuelle, c’est-a-dire la formule dentaire 2.1.2.3, la plus probable, les différences 
ne sont guere moindres. A ce sujet, les deux prémolaires Pm, et Pm, sont du plus 
haut intérét. Alors que la plupart des auteurs ont bien indiqué l’existence d’un tu- 
bercule secondaire disto-lingual, du moins pour Pm,, aspect singulier d’un tuber- 
cule talonidien disto-labial leur a complétement échappé, certainement pour Pmg, 
et, en particulier, ils ont généralement négligé la forme singuliére de ces tuber- 
cules et leurs rapports avec le cingulum. Seul Werth les a indiqués pour Pm,. Le 
tubercule interne est en continuité avec le cingulum, bien développé, et le tuber- 
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cule talonidien, en vue latérale, s’éléve, dans son ensemble, nettement en direction 
dorso-distale. En outre, le relief de la Pm, est tellement semblable a celui des Pm, 
gauche et droite, que l’on peut parler d’une parfaite similitude. Cette singuliére 
combinaison de caractéres, cingulum interne, tubercule disto-lingual en continuité 
avec le cingulum, et tubercule talonidien disto-labial, ne se retrouve chez aucun 
autre Primate. 

D’apres Schlosser, ne peuvent éfre considérés comme ancétres éventuels que des 
Paléopithécinés (comprenant, selon Wortman, les Tarsiidx et les Anaptomor- 
phide). Schlosser souligne que, abstraction faite de la dentition, la forme de la sym- 
physe et linclinaison vers l’arriére du bord antérieur du ramus mandibule rap- 
pellent, avant tout, Tarsius et Necrolemur parmi les Anaptomorphide, de méme 
la forte divergence des deux moitiés de la mandibule. 

I] est vrai que, d’aprés Schlosser, la mandibule des Anaptomorphide serait 
plus primitive que celle de Parapithecus, parce que le ramus s’éléeverait derriére 
la 3° molaire, a une distance relativement beaucoup plus grande, et que, par 
conséquent, la portion de la mandibule qui lui est antérieure serait donc relative- 
ment plus longue. Mais, a ce sujet, les différences ne sont pas suffisamment nettes 
(chez Necrolemur antiquus Filhol, le ramus mandibule s’éleve immédiatement 
derriére Ms). Schlosser pense pouvoir faire dériver Parapithecus des Anapto- 
morphidés, le type de la dentition devant correspondre a celui de Tarsius. Si 
Pon prenait en considération l’interprétation de la dentition de Schlosser, alors 
une incisive aurait été perdue au cours de l’évolution, et les prémolaires se seraient 
compliquées. Sur les molaires, le paraconide aurait disparu et un hypoconulide 
serait apparu. La fosSe massétérienne aurait subi une réduction, et la mandibule 
se serait raccourcie. 

Dans son hypothése, selon laquelle Parapithecus dérive des Anaptomorphidés, 
Schlosser considére comme forme ancestrale possible surtout Omomys. Il rappelle 
que, parmiles Anaptomorphidés, les Omomyinés, qui ont deux incisives inférieures, 
sont encore plus primitifs que Tarsius. Ce serait avant tout la formule dentaire 
qui empécherait de faire dériver Parapithecus de Anaptomorphus, car chez celui-ci 
existent en méme temps deux incisives et deux prémolaires. Par consequent, et en 
supposant que laformule dentaire de Parapithecus, 1.1.3.3, proposée par Schlosser, 
soit exacte, ’hypothése de relations génétiques entre Parapithecus et Anapto- 
morphus obligerait d’admettre que la deuxieme incisive s’est transformée en 
canine et la canine en prémolaire. Cette interprétation de Schlosser devient 
caduque eo ipso, si on renonce a la formule dentaire proposée par auteur pour 
Parapithecus. ll est cependant exact que, par la hauteur plus faible de la moitié 
antérieure des molaires, Omomys est plus prés de Parapithecus qwil ne Vest de 
Tarsius. Mais, en tenant compte de la spécialisation particuliére de la portion ante- 
molarienne de la dentition, une relation phylétique étroite avec le groupe des 
Anaptomorphidés n’entre plus en question. 
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Schlosser discute aussi la question de savoir si, et dans quelle mesure, Para- 
pithecus pourrait étre considéré comme type ancestral d’un groupe plus évolué. 
D’aprés Schlosser, Propliopithecus se placerait, du moins en ce qui concerne la 
forme des Pm et M, trés pres de Parapithecus. A ce sujet, il faut insister sur le 
fait que la différenciation hétéromorphe du groupe de la canine, typique pour les 
Pongoidea, se retrouve en principe chez Propliopithecus. La Pm, par labsence 
d’un tubercule intérieur, par la forme conique .et la hauteur de la couronne, 
ressemble a la canine. Mais la forme sectoriale, et l’allongement dela Pm,, caracté- 
ristique chez les Pongidés, par comparaison avec Pm,, manquent. Le tubercule 
interne de Pm,, chez Propliopithecus, est de forme différente de celle réalisée chez 
Parapithéque et il est placé tout a fait lingualement par rapport au tubercule 
principal; le cingulum de la Pm, de Propliopithecus contourne lingualement le 
tubercule interne (celui-ci n’est donc pas en continuité avec le cingulum). Le 
tubercule talonidien manque. 

Parmi les Cébidés, Schlosser croit avoir découvert chez Saimiri (« Chrysothriz ») 
une ressemblance particuliére avec Parapithecus. Cependant, Schlosser n’admet 
pas lexistence de rapports phylétiques directs entre Parapithecus et Saimiri ; 
mais il se base pour cela uniquement sur le fait que Saimiri possede encore deux 
incisives. L’opinion de Schlosser selon laquelle les incisives, ainsi que les pré- 
molaires Pm, et Pm,, auraient chez Saimiri presque le méme aspect que chez 
Parapithecus est complétement erronée. Les incisives de Saimiri sont forte- 
ment élargies dans le sens labio-lingual. En vue frontale, la couronne se rétrécit 
fortement vers le bas par convergence des bords distal et mésial. Il ne peut pas 
étre question d’une forme spatulée pour I,, comme c’est le cas chez Parapithecus. 
Si Pon admet pour ce dernier la formule dentaire proposée par Schlosser, alors 
la différence entre les canines est particuliérement grande, surtout en ce qui 
concerne le contour de la dent en norma verticalis, contour qui, chez Saimiri, 
présente une extension labio-linguale tout a fait remarquable. Les prémolaires de 
Savmirt different totalement de celles de Parapithecus. La Pm, et la Pm, de 
Saumirt présentent un puissant tubercule externe et un tubercule interne un peu 
plus faible, qui sont réunis entre eux par une créte. A partir de cette créte, un 
versant tres abrupt descend au talonide, situé beaucoup plus bas, et muni d’une 
fovea posterior plate. Le relief de la couronne de ces prémolaires ne peut en aucun 
cas étre dérivé de ce qui existe chez Parapithecus. 

Pour Schlosser, il est possible que la formule dentaire des Cercopithecoidea et 
des Simiide (Pongoidea Simpson) puisse dériver de celle de Parapithecus. Alors 
la 1, des Catarrhiniens correspondrait A la canine originelle et la C des Catarrhiniens 
a la Pm, originelle. L’argument en faveur de cette possibilité serait la trans- 
formation des incisives et des canines chez les Lémuriens actuels, ot la canine 
inférieure a pris Paspect d’une incisive, et la prémolaire antérieure celui d’une 
canine. En ce qui concerne la forme des prémolaires et des motaires, Proplio- 
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pithecus se rattacherait d’une maniére particuliérement étroite A Parapithecus. 
Comme Parapithecus et Propliopithecus étaient contemporains, il y aurait lieu 
@admettre Vexistence d’un troisiéme genre, forme ancestrale hypothétique 
commune a Propliopithecus et Parapithecus. Les Simiidés ne seraient pas a consi- 
dérer comme des descendants directs de Parapithecus, car ils pourraient trés 
bien, pour leur part, dériver de Propliopithecus. Mais la contemporanéité n’est pas 
un argument valable, parce que des types ancestraux, conservant leurs traits ori- 
ginaux, peuvent persister a cdté des formes auxquelles ils ont donné naissance. 

Que l’on fasse la comparaison de Parapithecus avec les Pongidés, comme avec 
Propliopithecus, on retrouve la spécialisation particuliére de toute la partie anté- 
molarienne de la dentition, ce qui exclut la possibilité d’une origine des Pongoidea, 
ou d’un sous-groupe de ceux-ci, a partir de Paraptthecus. Ceci devient particu- 
lierement net si ‘l’on envisage les « croisements de spécialisations » qui sont 
réalisés entre les molaires, les prémolaires et la structure de la mandibule, chez 
les Catarrhiniens les plus primitifs, d’une part, et chez Parapithecus, d’autre part. 

Une évolution des Cercopithecoidea, a partir du type Parapithecus, est, d’aprés 
Schlosser, comme nous l’avons indiqué, également du domaine des possibilités. 
Mais Schlosser pense que cette liaison phylétique est improbable, surtout 4 cause 
de la structure des molaires de Meeripithecus, car Mceripithecus, tout comme Pro- 
pliopithecus et Parapithecus, est originaire de l’Oligocéne inférieur des formations 
du Fayoum et posséde, d’apres cet auteur, déja le relief typique des molaires des 
Cercopithecoidea. Mais, comme nous l’avons constaté, il ne peut pas étre question, 
pour Meeripithecus, d’un relief de molaire typique pour le groupe des Cercopt- 
thecoidea. De plus, il éxiste aussi chez Mceripithecus des spécialisations, qui excluent 
toute liaison étroite, ou n’importe quelle liaison évolutive directe avec Parapithecus. 
Ceci vaut en particulier pour la formation de la profonde fossette talonidienne, la 
forme carrée a angles fortement arrondis du contour, la présence de rides et le 
déplacement important des tubercules externes, vers Vintérieur. 

Il n’y a méme pas de raisons plausibles pour admettre que la région anté- 
molarienne de la dentition puisse seule parler en faveur de l’appartenance de 
Parapithecus aux Primates, en tant que solution taxonomique du probleme posé 
par Parapithecus. La ressemblance du relief des molaires de Parapithecus, avec 
celui des molaires de Propliopithecus, nous conduit a admettre que nous avons 
affaire, en ce qui concerne les molaires de ces deux formes, a la manifestation de 
traits héréditaires communs qui, par de profonds « trends » évolutifs paralleles, 
ont été réalisés a partir d’une étape, dun « champ morphogénétique transitoire » 
(« morphogenetisches Uebergangsfeld ») 4 travers lequel le niveau général des Pro- 
simiens a 6té élevé a celui des Pithecoidea. En rapport avec ceci, il est intéressant 
de noter qu’un certain parallélisme entre les caractéres des prémolaires de Para- 
pithecus et ceux des prémolaires d’Oreopithecus n’est pas a méeconnaitre, comme 
le montre la figure 10, en norma verticalis et en norma lateralis. Sont a citer, pre- 
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miérement, la longueur identique des deux prémolaires ; deuxiemement, la res- 
semblance générale de la silhouette de ces deux éléments en norma verticalis ; 
troisiémement, la formation des deux tubercules chez Oreopithecus, du tubercule 
principal et du tubercule secondaire disto-lingual chez Parapithecus. Mais dans 
la forme des tubercules ainsi que dans le développement du talonide chez Oreo- 
pithecus, d’une part, et du tubercule talonidien chez Parapithecus, d’autre part, 


Fre. 10. — Pm, et Pm, gauches de Parapithecus fraasi Schlosser 4 gauche, < 7,5 environ et d’Oreopithecus bambolit 
Gervais a droite, x 3 environ. (En haut, vue labiale ; en bas, vue occlusale ; c, canine.) 


sont réalisées des différences qui, abstraction faite de la différence compléte dans 
la structure des mandibules et des divergences si profondes dans la spécialisation 
des molaires, excluent toute relation phylogénétique directe entre Parapithecus 
et Oreopithecus. 

Avec Parapithecus, nous avons done affaire au représentant d’un groupe parti- 
culier qui semble avoir réalisé une combinaison de caractéres de primates pri- 
mitifs et de caracteres de Catarrhiniens supérieurs a molaires évoluées. Mais 
les « Formenreihen » que lon trouve dans les ouvrages d’enseignement, et qui 
donnent Vimpression que Parapithecus pourrait étre considéré comme le repré- 
sentant d’ascendants directs de Propliopithecus, nous induisent en erreur. Elles 
reposent, dans l’ensemble, sur la connaissance insuffisante de la structure den- 
taire. Il est vrai que ce qui a contribué a créer cette situation est le fait que la con- 
ception de Schlosser, au sujet de Parapithecus, a été formulée par auteur d’une 
maniére telle que le sens véritable du texte ne peut étre décelé qu’avec peine. 

Notre étude de Parapithecus fraasi a conduit aux résultats suivants : 

1° Contrairement 4 opinion de Schlosser, iln’y a pas actuellement d’argument 
valable en faveur de relation phylétique entre Parapithecus et unsgroupe déter- 
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miné du niveau des Prosimiens. En particulier, il ne peut pas étre question de la 
prétendue ressemblance des dents anté-molariennes avec celles de Tarsius. 

2° La spécialisation singuliére des Pm, et Pm,, qui se ressemblent au point 
d’étre presque identiques, ne permet pas de faire dériver Propliopithecus de 
Parapithecus: 

3° Les molaires ont déja un relief plus évolué que celles de ce groupe ances- 
tral des Catarrhiniens, qui a donné naissance aux Hylobatidés et aux Pongidés. 

4° La structure de la mandibule est, en bien des points, conforme a celle, pré- 
sentée par des Primates primitifs du niveau des Prosimiens, mais sans montrer 
de relations claires avec un sous-groupe connu des Prosimiens. 

5° A elle seule, la dentition anté-molarienne rendrait incorporation de Para- 
pithecus dans les Primates fort douteuse. Mais, en raison de la nette ressemblance 
des molaires avec’ celles de Propliopithecus, bien que de semblables molaires se 
rencontrent aussi chez les Condylarthres, et compte tenu de la structure de la 
mandibule, il est probable que Parapithecus est le représentant d’une famille, issue 
du « champ morphogénétique transitoire » qui est également a lorigine (en partie 
par différenciation paralléle) des Hominoidea et des Pongoidea. Comme nous 
ignorons encore les véritables formes-souches issues de ce champ de transition, 
il semble justifié de voir en Parapithecus le représentant d’une famille des 
Parapithecide qui, du point de vue systématique, sont a incorporer dans le champ 
de transition, celui-ci pouvant étre considéré provisoirement comme repré- 
sentant une superfamille que nous appelons Parapithecoidea. 

Schlosser lui-méme, a la fin de son exposé, semble avoir été tres pres de notre 
interprétation, lorsqWil remarque que la lignée des ancétres qui a conduit a 
Parapithecus a déja, au «stade paléopithéciné », da se séparer de celle des Anthro- 
poidea (Simpson). En s’exprimant ainsi, Schlosser verrait également en Parapithe- 
cus le représentant d’une famille primitive ayant évolué pour son propre compte, 
et dont l’origine remonterait au stade prosimien. 


La présente étude nous permet d’établir les diagnoses suivantes pour le genre 
et lespéce Parapithecus fraast. 


VI. — DIAGNOSE 
GENRE : « PARAPITHECUS » SCHLOSSER 


Formule dentaire probable : 2.1.2.3, sans diastéme. I, 4 couronne petite et en 
forme de spatule. Deuxiéme dent a grande couronne sensiblement conique, et 
cingulum puissant s’étendant jusqu’au sommet de la couronne. 

Pm, et Pm, de forme et de taille identiques, avec grand tubercule principal, 
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petit tubercule secondaire disto-lingual, en continuite avec le cingulum, et tubercule 
talonidien disto-labial ; tubercule principal de Pm, semblable a la couronne du 
troisieme élément (probablement la canine). Molaires sans rides, a quatre 
tubercules principaux arrondis et hypoconulide. Prémolaires a une racine. — 

Mandibule A symphyse ouverte sans plaque basale. Corpus mandibulee diver- 
geant fortement en direction distale. Bord antérieur du ramus mandibule, for- 
tement incliné en direction distale, s’élevant immédiatement derriere Mg. Condylus 
articularis demi-cylindrique. 


Esprkcre : « PARAPITHECUS FRAASI » SCHLOSSER 


Couronne de la deuxiéme dent environ deux fois plus haute et large que celle 
de I,, 4 forme conique semblable a celle de la troisieme dent. Troisiéme dent 
conique, a cingulum interne puissant. Sur M,, le protoconide est nettement le plus 
fort des tubercules et le métaconide est légérement déplacé vers l’arriere par 
rapport au protoconide. Sur M, trigonide plus haut que talonide; M, avec tubercu- 
lum sextum et a portion talonidienne plus petite que la portion trigonidienne. 
Cingulum externe net sur M, et Ms. 


PROPLIOPITHECUS HAACKELI Schlosser 


|. — MORPHOLOGIE COMPAREE DE LA MANDIBULE 
(Pl. IV- VI, texte fig. 11 et 12). 


Alors que du cété gauche le corpus mandibulz est conservé dans toute sa hauteur, 
sur une bonne distance, il lui manque, du cdté droit, presque toute sa moitié 
ventrale, depuis la région symphysaire jusqu’au bord postérieur de M, environ. 
Le ramus s’éléve immédiatement derriére la My. Il n’est conservé, A gauche, que 
sur une faible hauteur, mais a droite, au moins dans sa portion antérieure, sur une 
hauteur plus grande que la hauteur totale du corpus a l’état non endommageé. 
Le bord antérieur du ramus s’éléve d’une maniére trés abrupte et témoigne ainsi 
par sa forme d’un état évolutif plus avancé que celui de la partie correspondante 
chez Parapithecus fraasi. A gauche, la partie conservée du bord inférieur 
s’incline en arriere, vers le bas, de sorte qu’en norma lateralis le bord du corpus 
presente une légére concavité. Ceci indique que, probablement, un processus 
angularis large, mais court, a dé exister. Sur l’avant du fragment droit, on recon- 
nait approximativement une partie de la région symphysaire. Elle montre quil 
n’y avait probablement pas de véritable plaque basale (« simian shelf »). Les 
bords des alvéoles de I, et de I, droites sont partiellement conservéset permettent 


me) es 


PRIMATES DE L’OLIGOCENE INFERIEUR D’EGYPTE 31 


Fie. 11. — Reconstitution de la mandibule de Propliopithecus heckeli Schlosser, vue latérale gauche (axe principa 
du corpus mandibulz paralléle au plan de la figure). x 2 environ. 


de conclure a l’orientation presque verticale de ces dents. Une partie du bord de 


Valvéole de la 1, gauche est également encore visible. La 
figure 11 représente notre reconstitution de la mandi- 
bule. 

Dans son essai de reconstitution, Gregory n’a malheureu- 
sement pas tenu compte du fait que les prémolaires sont 
assez nettement plus hautes que les molaires. De plus, le 
bord antérieur n’a pas été représenté assez abrupt. La man- 
dibule présente une symphyse relativement courte, le cor- 
pus comme le ramus sont relativement hauts. 

Pm, et Pm, ont la méme hauteur et dépassent un peu 
les molaires. L’assertion de Schlosser selon laquelle Pm, 
serait plus petite que Pm, est erronée. 

Comparées a celles de Pliopithecus antiquus (BI.), les M, 
et M, de Propliopithecus sont relativement courtes et les 
prémolaires antérieures (Pm;) encore plus courtes. Que la 
canine soit, comme Schlosser prétend, nettement plus petite 
que chez Pliopithecus parait douteux. 

Le fragment droit de la mandibule réveéle que la sym- 
physe est tres abrupte. La partie supérieure du bord anté- 
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lic. 12. — Coupes sagittales 
des symphyses de Proplio- 
pithecus heckeli (-----), Plio- 
pithecus antiquus (-.-.-.-.-) 
et Hylobates agilis (en grisé). 
Le schéma de Propliopi- 
thecus est a considérer comme 
une reconstitution approxi- 
mative. Pour la comparaison, 
la symphyse de Propliopithe- 
cus est représentée avec une 
hauteur absolue identique a 
celle de Pliopithecus (Pliopt- 
thecus et Hylobates d’aprés 
Hiirzeler, 1954). 


rieur est plus ou moins verticale. La figure 12 montre les coupes médianes de la 
symphyse de /ylobates agilis, Pliopithecus antiquus et Propliopithecus heckelt. 
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Les contours pour Hylobates et Pliopithecus ont été empruntés a une figure de 
Hiuirzeler (1954, p. 50). 

L’extension dans le sens antéro-postérieur de la région médiane de la symphyse 
chez Pliopithecus est plus forte que chez Hylobates et Propliopithecus. La diver- 
gence des deux moitiés de la mandibule était beaucoup plus faible que chez 
Parapithecus et devait avoir sensiblement la valeur de 25°, indiquée par Werth 


(1918). 


ll. — STRUCTURE DE LA DENTITION 
(Pl. IV - VI, texte fig. 13, 14 et 15). 


A droite, la canine est conservée. De chaque cété, deux prémolaires et trois 
molaires sont en place. Le tableau VI donne les dimensions des dents. Les pro- 
portions de chaque dent sont indiquées sous forme d’indices dans le tableau VII. 


Canine droite : indice longueur-largeur : 107,;5. La dent présente un tuber- 
cule principal relativement bas. Son sommet, situé du cdté mésio-labial, est usé. 
Du cété distal se trouve une tres large fovea en cupule, limitée distalement et 
lingualement par un puissant cingulum. Sur la figure 11, le sommet a été recons- 
titué. La forme de cette dent rappelle un peu celle que Hiirzeler (1954) a repré- 
sentée pour une canine de lait de Pliopithecus cf. antiquus (Blainv.) sin. (p. 38). 
Le cingulum s’éléve en arc, depuis le bord distal, le long de la face linguale, jusqu’au 
sommet de la dent. 


TaBLEAU VI. — Propliopithecus 


C Pm, Pm, M, M, M; 

| Longueur DEUCH EF Iie conc brit, Se — a0) 3) 4,8 4,8 5,6 
| — GEGILCT yh thee cose eee 4 3.0 i) om | 4,8 Die 
plete POUr Oa enews le c. Sh ye clreaes = 3,8 4 4,5 4,5 4,1 
eT roe oe ee 4,3 3,9 d 45 4,5 Ai 


Pm, droite : indice longueur-largeur : 111,4. La dent montre un grand tubercule 
arrondi. Elle ne présente pas l’allongement mésio-distal caractéristique de la 
différenciation hétéromorphe du « groupe de la canine » chez les Pongidés, allonge- 
ment réalisé chez Pliopithecus antiquus Filhol, par exemple. En vue ecclusale, le plus 
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grand diamétre est mésiolabial-distolingual. Par rapport au sommet de la dent, 
Pextrémité labiale de ce diamétre est déplacée vers avant, et son extrémité 
linguale un peu vers l’arriére. Sur les faces distale et linguale et sur la portion 
interne de la face mésiale existe un cingulum trés développé qui porte, au milieu 
du bord distal, une saillie en forme de tubercule. Deux crétes, partant l'une du 
bord lingual, autre du bord mésial, s’élevent vers le sommet. 


Pm, gauche : indice longueur-largeur : 108,6. Elle ressemble profondément a 
son correspondant du cété opposé. La aussi, le cingulum bien développé, en par- 
ticulier sur les faces distale et linguale, s’éléve en forme de tubercule, au milieu 
du bord postérieur. De méme, on retrouve deux crétes, allant du sommet de la 
dent, lune vers ’extrémité mésiale du eingulum, l'autre en direction disto-linguale. 


Pm, droite : indice longueur-largeur : 114,3. En vue occlusale, le plus grand 
diamétre est également mésio-labial - disto-lingual. Les deux tubercules, sensi- 
blement de méme taille, sont placés l’un contre l’autre. Le sillon longitudinal, 
qui les sépare, conduit en avant dans une petite fovea anterior, vers l’arriére dans 
une fovea posterior plus grande et déplacée fortement en direction linguale. Le 
cingulum apparait sur tout le contour de la dent, mais il est extraordinairement 
élargi sur le bord distal. Dans cette région, il présente une saillie en forme de 

Aubercule. Labialement par rapport a la fovea posterior, se trouve une petite 
dépression. 


Pm, gauche : indice longueur-largeur : 114,3. Les deux tubercules qui se font 
face sont un peu plus usés et reliés par une créte transversale interrompue par le 
sillon longitudinal qui s’étend entre les fovea anterior et posterior. Celles-ci, la 
dépression labio-distale et le cingulum avec sa saillie tuberculeuse, sont aussi dé- 
veloppés que sur la Pm, opposée. Laressemblance avec le gabarit de Pm, de Pliopi- 
thecus cf. antiquus Blainville, tel que l’a représenté Hirzeler (1954) pour un indi- 
vidu subadulte (p. 31), est ici plus nette que pour la Pm, droite, et cela, surtout, 
a cause de la créte qui existe entre le tubercule labial et le tubercule lingual. 

La longueur, sensiblement identique pour les deux prémolaires (Pm, et Pm,), 
indique un stade ou n’est pas encore réalisé, dans le « groupe hétéromorphe » de 
la canine, l’allongement de la Pm,, caractéristique pour les Pongidés. 


M, droite : indice longueur-largeur : 88,2. Comme chez Parapithecus, la dis- 
tance entre les tubercules principaux antérieurs est plus faible que celle entre 
les tubercules principaux postérieurs. De méme, le métaconide est déplacé un peu 
distalement par rapport au protoconide ; par contre, chez Propliopithecus, le 
protoconide n’est plus nettement le tubercule le plus puissant, mais plus fort que 
le métaconide. De plus, les deux tubercules externes sont plus forts que les 
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tubercules internes. La hauteur des tubercules antérieurs ne dépasse que de peu 
celle des tubercules postérieurs. L’entoconide est le plus bas. L’hypoconulide ne 
se trouve pas, comme chez Parapithecus, au milieu du cote distal, entre les 
tubercules postérieurs, mais il est déplacé nettement vers le coté lingual. Le 
cingulum est trés développé sur la face labiale, ailleurs faiblement et par endroits. 


Fic. 13. — Propliopithecus heckeli Schlosser. Dents du fragment droit dela mandibule (C-M;). a, vue labiale ; b, vue 
. linguale. x 5 environ. 


Il est extrémement large au milieu de la face labiale. Avec le protoconide et 
Phypoconide, il limite une niche allongée qui s’étend un peu entre les deux 
tubercules externes. La fovea anterior est petite et fortement allongée dans le sens 
transversal. Entre hypoconulide, entoconide et cingulum se trouve une petite 
fovea posterior. La différence avec Parapithecus réside surtout dans la grande lar- 
geur relative de la dent, dans l’absence d’un net déplacement des deux tubercules 
internes vers l’arriére, dans la formation de la niche au milieu du bord labial, dans 
le déplacement de lhypoconulide vers l’intérieur et dans le puissant dévelop- 
pement du cingulum externe. Une créte transversale est indiquée entre protoco- 
nide et métaconide (créte postérieure du trigonide). De la fovea anterior, allongée 
transversalement, part un court sillon longitudinal vers cette créte: 
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M, gauche : indice longueur-largeur : 93,7. La dent est conforme A son corres- 
pondant du cdté opposé. Par contre, le tubercule antérieur interne est ici aussi 
grand que le tubercule antérieur externe, et la fovea posterior est a peine indiquée. 

A part la eréte postérieure du trigonide, on observe une faible créte entre 
protoconide et hypoconide (a peine visible sur la M, du cété droit). 


M, droite : indice longueur-largeur : 93,7. Le déplacement vers Varriére du 
metaconide est encore plus net que pour M,. Plus nette aussi est la grande taille 


a 


Bic. 144. — Propliopithecus heckeli Schlosser. Dents du fragment gauche de la mandibule Pm,-M;. a, vue labiale; 
b, vue linguale, X 5 environ. 


des tubercules externes par rapport aux internes. En ce qui concerne la fovea 
anterior et le cingulum, la dent ressemble profondément a la M, droite. La fovea 
posterior est a peine visible. A part la créte postérieure du trigonide, une faible 
créte relie de nouveau protoconide et hypoconide. 


M, gauche : indice longueur-largeur : 93,7. Cette dent ressemble profondément 
a son correspondant du céoté opposé. Cependant protoconide et métaconide sont 
sensiblement de méme taille. Le déplacement vers l’arriere du métaconide n’existe 
pas. Le déplacement vers Vintérieur de Phypoconulide est plus faible. La fovea 
posterior est plus forte que sur M, du méme coté. Aux crétes réalisées sur la dent 
correspondante du cété droit s’ajoute une faible créte entre hypoconide et hypo- 
conulide. 


M, droite : indice longueur-largeur : 76,9. Protoconide, hypoconide et hypo- 
conulide sont sensiblement de méme taille ; par contre, le métaconide et l’ento- 
conide sont plus faibles, et le talonide se réduit fortement vers larriére. Le cin- 
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gulum n’est bien développé que sur la face labiale de la portion trigonidienne de la 
dent. L’allongement transversal de la fovea anterior est trés faible. Une nette 
fovea posterior manque. Le métaconide n’est pas déplacé vers l’arriere. 


M, gauche : indice longueur-largeur : 73,2. Le métaconide et lentoconide sont, 
la aussi, plus faibles que le protoconide, ’hypoconide et ’hypoconulide. Le cingu- 
lum nest développé que sur la face labiale du trigonide. Les bords labial et lingual 
du talonide convergent moins que pour la M, droite ; en vue occlusale, la dent 
apparait donc plus arrondie, vers l’arriére. 


TasLteau VII. — INDICE LONGUEUR-LARGEUR DES DENTS DE Propliopithecus heckeli 
G Pm, Pm, M, M, M; 

APUTOUE rc cde OMe sees tee eS 107,5 111,4 114,3 88,2 93,7 76,9 
A COUR E Ne 5.12 Gs ok aes 108,6 114,3 9357 93,7 73,2 


Quand on compare les secondes molaires inférieures avec celles de Plio- 
pithecus cf. antiquus (Bl.), on constate alors une profonde similitude dans la 
structure générale de la dent. Ceci vaut pour le développement de la fovea anterior 
et la disposition des tubercules principaux ainsi que de l’hypoconulide. Similitude 
aussi entre Propliopithecus et Pliopithecus dans la formation d’une créte reliant 
protoconide et métaconide. Par contre, la fovea posterior est beaucoup plus nette- 
ment développée chez Pliopithecus. En revanche, chez ce dernier, le cingulum 
est beaucoup plus faible, en particulier sur la face labiale (fig. 17). 

Les crétes entre protoconide, hypoconide et hypoconulide sont beaucoup plus 
apparentes chez Pliopithecus, alors qu’elles ne sont que faiblement indiquées sur 
la deuxiéme molaire chez Propliopithecus. Les tubercules sont plus arrondis. 
La créte entre entoconide et hypoconulide, caractéristique pour Pliopithecus, 
manque chez Propliopithecus. La figure 16 montre les longueurs des prémolaires, 
ainsi que des 2° et 3° molaires de Parapithecus fraasi, Propliopithecus heckeli, 
Pliopithecus antiquus, Paranthropus robustus Broom, Oreopithecus bambolii 
Gervais et de divers Pongidés et Hominidés récents (Australiens) par rapport a la 
Jongueur de la 17¢ molaire. I] faut remarquer |’allongement général des premiéres 
prémolaires chez les Pongidés et le fait que cet allongement est encore relati- 
vement petit chez Pliopithecus. Longueur identique des deux prémolaires ou 
longueur plus faible de la 1t¢ prémolaire (Pm,), comme c’est le cas chez Proplio- 
puthecus, Tarsius, Parapithecus, Oreopithecus et Paranthropus, doivent étre consi- 
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Fig. 15. — Propliopithecus heckeli Schlosser. a, C-M, droites; 6, Pm;-M, gauches. Surface occlusale 
normal des rangées dentaires n’a pas été respecté), X 6,5 environ. 
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Hylobates Pan Gorilla Paranthropus 


Fie. 16. — Schémas des Jongueurs des prémolaires, des 2¢ et 3 molaires en pourcentage de la Jongueur de la 1°¢ molaire. 
fo} ’ 


dérées comme traits primitifs. La longueur croissante des molaires, dans le sens 
mésio-distal chez Propliopithecus et Pliopithecus, est en accord avec ce qui existe 
chez Tarsius et Oreopithecus. Chez ce dernier, l’allongement de la Mz; est le plus 
important. En considérant ?ensemble des schémas de la figure 16, on ne peut ne 
pas remarquer la primitivité des figures concernant les Hominidés (Pithecanthropus 


et Australiens), mais aussi celle de Paranthropus comme représentant des 
Australopithécidés. 
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C 
120 
- ~ 100 
80 
Fig. 16 (swite). — Pour Pan, Gorilla et 
Australien, les lignes continues con- 
cernent les maxima, les lignes inter- 60 


rompues les minima (voir tableau V). 


40 
: 20 
0 
Pithecanthropus Australien Oreo pithecus 
DIAGNOSE 


GENRE « PROPLIOPITHECUS » SCHLOSSER 


eer As: : . 
Formule dentaire es sans diastéme. I simple, presque verticale. C presque 


aussi large que longue en vue occlusale, a cingulum trés développé sur les faces 
linguale et distale. Pm, a un tubercule et une saillie tuberculeuse du cingulum 
au milieu du bord distal, et ne présentant pas lallongement mésio-distal carac- 
téristique pour la plupart des Pongidés. Pm, sensiblement aussi longue que Pms;; 
cingulum particuliérement développé sur le bord distal, avec saillie tuberculeuse ; 
tubercules interne et externe presque de méme taille. /ovea anterior et fovea poste- 
rior présentes ; cette derniere déplacée vers le bord lingual. 


EspEceE « PROPLIOPITHECUS HACKELI » SCHLOSSER 


M, et M,, en vue occlusale, & contour large rectangulaire. Sur M, et M,, meta- 
conide déplacé nettement vers l’arriére par rapport au protoconide. Tubercules 
externes des molaires en général plus grands que les tubercules internes. L’hypo- 
conulide des molaires est déplacé vers le bord lingual. Présence de la créte pos- 
térieure du trigonide et faibles indications de crétes entre protoconide et hypo- 
conide et partiellement entre hypoconide et hypoconulide. Molaires a tres puissant 
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cingulum externe. Distance entre les tubercules principaux postérieurs plus 
grande que celle entre les tubercules principaux antérieurs (sauf Ms). Tubercules 
plus arrondis que chez Pliopithecus 
et tous sans rides. 


med eae end 
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Ill. — INTERPRETATION PHYLETIQUE 


Schlosser rappelle les analogies 
qui existent entre Propliopithecus et 
les Cébidés et pense qu’il est possible 
que les Simiidés (Pongoidea Simpson) 
aient passé par un stade « Cébidés ». 
Mais, comme cette opinion n’est 
fondée que sur les résultats de pro- 
cessus évolutifs paralléles, ces analo- 
Fic. 17. — Diagramme du relief de M, gauche chez gies me peuvent pas constituer un 

Propliopithecus heckeli. argument en faveur de rapports 
_b. m., cingulum; en, entoconide; f. a., fovéa anté- phylétiques directs entre ces groupes. 
rieure ; /. p., fovéa postérieure ; f. t., fosse talonidienne ; hy4, ° ane re re aS 
hypoconide ; hyl*, hypoconulide ; me, métaconide ; pr‘, Comme il a déja ete dit, Schlosser 
proton co nit Je Rrfoonie tle métaconide fait dériver Parapitheeus et Proplio- 
Vhypoconide et l’hypoconulide. pithecus d’un ancétre commun dans 
le cadre des Anaptomorphidés. De 
plus, d’apres cet auteur, une lignée phylogénétique directe, passant par Proplio- 
pithecus et Pliopithecus, aboutirait 4 Hylobates. Il n’y aurait pas non plus 
d’obstacle pour en faire dériver Pithecanthropus et Homo (!!). En ce qui concerne 
les Cercopithecoidea, Schlosser envisage la possibilité de les faire dériver de Pro- 
pliopithecus en passant par Oreopithecus bambolii Gervais. 

L’étude des Australopithécidés et surtout celle de Oreopithecus par Hiirzeler 
permettent de supposer que le champ évolutif préhominoidien a été réalisé, au moins 
depuis ’Oligocéne, par un « trend » évolutif, divergent par rapport aux Pon- 
goudea (Pongide Simpson). Par conséquent, abstraction faite du manque de 
documents de formes intermédiaires, il semble absurde de faire dériver les Homi- 
nidés des Pongidés. De méme, l’opinion de Schlosser selon laquelle la lignée des 
Cercopithecoidea serait passée par Oreopithecus n’est plus soutenable, car Hiirzeler 
a montré que ce dernier ne peut en aucun cas étre un représentant des Cercopi- 
thecoidea, mais qu'il s’agit d’une forme qui, bien qu’elle ne se trouve pas sur la 
lignée évolutive préhominienne directe, se place cependant dans le « champ » 
éevolutif transitoire préhominien duquel prennent naissance plus tard les Austra- 
lopithécidés et les Hominidés. 


L’hypothese selon laquelle Propliopithecus serait un représentant du type an- 
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cestral ayant conduit a Pliopithecus a été reprise par de nombreux auteurs 
[Remane (1921), Abel (1931), Gregory (1916) et d’autres]. 

Montandon (1943) voit en Propliopithecus un Hylobatidé généralisé. Heberer 
(1956) se range a cette opinion et pense également qu’en principe Parapithecus 
pourrait étre a Porigine de Propliopithecus. 

Particuliérement étroits seraient, d’aprés Le Gros Clark (1952), les rapports 
de Propliopithecus avec le groupe de Limnopithecus, surtout avec Limnopithecus 
legetet (= L. evansi) et avec Limnopithecus macinnesi. En ce qui concerne Limno- 
puthecus legetet, il remarque qu’il serait « hardly sufficient to justify more than a 
specific distinction and it may well be that the accession of more adequate material 
will demonstrate a generic identity ». De méme, Heberer (1956) souligne les 
rapports étroits entre ces formes. 

En regard de cela, nous constatons qu’il existe entre Propliopithecus, d’une part, 
Limnopithecus legetet et Limnopithecus macinnesi, d’autre part, des différences, 
dont l’importance et la signification phylétique devraient A peine permettre de 
ranger ces formes dans le méme genre. I] s’agit, avant tout, du relief des pré- 
molaires et des molaires. La Pm, de Limnopithecus est déja nettement plus longue 
que la Pm,. Elle a un aspect sectorial et, en vue occlusale, le plus grand diamétre 
est relativement beaucoup plus important que chez Propliopithecus. De plus, chez 
ce dernier, les fossettes verticales décrites par M'¢ Ferembach sur la face labiale 
de la dent, chez Limnopithecus, (« fossettes verticales en avant et en arriére du 
protoconide », Ferembach, 1958 p. 90), manquent. Les molaires ne montrent aucune 
indication de la créte entre entoconide et hypoconulide, créte que nous avons déja 
signalée pour Pliopithecus et qui existe aussi dans les espéces de Limnopithecus. 
De méme, nous ne trouvons pas chez Limnopithecus Vimportant développement 
du cingulum sur la face labiale de la dent. Les molaires de Limnopithecus sont 
relativement plus longues, les tubercules beaucoup moins arrondis et la partie 
talonidienne est relativement plus grande par rapport a la partie trigonidienne. 

Se fondant sur l’analyse comparative de Limnopithecus et des principaux groupes 
de Catarrhiniens, Me Ferembach est arrivée a la conclusion que Limnopithecus 
serait beaucoup plus proche des Pongidés que des Hylobatidés. En ce qui concerne 
Propliopithecus, il n’y a pas d’argument en faveur de relation étroite avec les 
Pongidés. La possibilité de considérer Propliopithecus comme Vancétre de Plio- 
pithecus a déja été mise en doute par Hiirzeler (1954). A vrai dire, le fait que la 
{re prémolaire (Pmg) n’a pas encore un aspect sectorial (dG au puissant dévelop- 
pement de la créte longitudinale dans laquelle, chez Pliopithecus, s’insére la pointe 
de la dent) peut a peine étre invoqué contre une liaison génétique directe entre les 
formes en question. Mais, par contre, Propliopithecus présente une série de parti- 
cularités du relief de la dent qui semblent indiquer que Propliopithecus et Pluo- 
pithecus ont évolué séparément. A ce sujet, il faut indiquer : 1° que la fovea antertor 
de la 2¢ prémolaire (Pm,) ne s’ouvre pas vers le cété lingual, comme I’a constate 
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Hirzeler pour Pliopithecus; 2° que la créte qui, chez Pliopithecus, descend du 
tubercule interne, de l’arriére prémolaire en direction distale n’existe pas; par 
contre, nous constatons un cingulum labial qui manque chez Pliopithecus ; 3° le 
trés faible développement de la fovea posterior des molaires ; 4° la formation d’une 
faible créte entre hypoconide et hypoconulide, et non entre entoconide et hypo- 
conulide (comme c’est le cas chez Pliopithecus) ; 5° la forme arrondie des tubercules ; 
6° chez Propliopithecus, il n’y a aucune trace des deux éperons que l’on trouve 
chez Pliopithecus, qui courent vers le milieu de la dent, l'un disto-lingualement, 
autre mésio-lingualement, en partant respectivement du protoconide et de 
Vhypoconide, et qui limitent une petite fossette triangulaire (Htirzeler, 1954). 

Je tiens pour vraisemblable que Propliopithecus, d’une part, et le groupe Limno- 
pithecus, d’autre part, représentent des lignées évolutives différentes dans un 
large «champ transitoire » conduisant aux Catarrhiniens supérieurs. En méme 
temps, on peut admettre comme probable que Propliopithecus ne présentait, dans 
Vanatomie de ses membres, aucune spécialisation en vue de la brachiation, comme 
cela a été démontré pour le groupe de Limnopithecus par Le Gros Clark et Thomas 
(1957) (cependant, la possibilité d’une locomotion dans le sens « brachiating- 
type » n’est pas exclue). 

Mais, comme |’ont montré Napier et Davis (1959), certains traits indiquant une 
spécialisation en vue de la brachiation existent déja chez Proconsul, cependant que, 
d’autre part, les Cercopithecoidea actuels pratiquent la locomotion brachiatrice, 
bien que les spécialisations morphologiques correspondantes leur manquent. Par 
conséquent, la possibilité, chez Propliopithecus, d’une fonction dans le sens « bra- 
chiating type », sans spécialisation des membres dans cette direction, n’est pas a 
rejeter. Ceci confirme les vues de Piveteau (1957) : « Nous ne pouvons prétendre 
tenir, avec Propliopithecus, le début de rameau qui conduit aux Anthropomorphes 
actuels. Mais nous voyons se refléter en lui un monde de Primates qui est exac- 
tement parvenu au stade convenable pour que ce fil, encore insaisissable, ait dt 
exister au méme moment quelque part. Propliopithecus nous représente, avec toute 
la précision que l’on peut attendre d’un document paléontologique, l’image de cette 
forme ancestrale ». 


MCGRIPITHECUS MARKGRAFI Schlosser 
(Pl. VII, texte fig. 18) 


|. — MORPHOLOGIE COMPAREE DU FRAGMENT DE LA MANDIBULE DROITE 
POURVU DES 1'e ET 22 MOLAIRES 


M, et M, sont a cing tubercules, tres proches de celles de A pidium phiomense 
Osborn par leur forme. M, est plus petite que M,. Le tubercule central que l’on trouve 
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chez Apidium manque. La surface de l’émail est ridée, mais d’une maniére diffé- 
rente de celle que l’on connait chez les Pongidés. II s’agit non pas de rides allongées, 
prédominant dans des directions précises, mais de faibles inégalités de surfaces, 
plissotées, non orientées selon des directions précises. Le bourrelet marginal (cin- 
gulum) west bien marqué qu’au milieu du bord labial. Le bord antérieur du ramus 
mandibule débute déja dans la région de la My. Chez A pidium, il ne débute que prés 
de la Ms; M,; comme M, sont rélativement plus longues. 

D’apres Schlosser, les molaires supérieures, par analogie avec les Cébidés, 
auraient été un peu plus larges que longues. Les molaires les plus proches seraient 
celles de Parapithecus et de Propliopithecus, mais, chez Parapithecus, elles sont 
beaucoup plus longues et, chez Propliopithecus, beaucoup plus basses. La faible 
hauteur dela mandibule, 19,2 mm, mesurée au milieu du fragment, indiquerait 
daprés Schlosser un museau allongé. L’épaisseur du fragment de mandibule est 
de 4 mm, sa plus grande longueur 25 mm. Le bord ventral indique une courbure 
en bas vers la région angulaire. Voici la description détaillée des dents : 

M, : Le métaconide est nettement déplacé vers Parriére par rapport au proto- 
conide. L’entoconide n’est que tres faiblement déplacé dans le méme sens. Le 
milieu de l’hypoconulide est déplacé quelque peu vers le bord lingual, par rapport 
ala ligne médiane de la dent. Entre protoconide et métaconide existe une créte 
devant laquelle se trouve une fovea anterior bien développée. En arriére de cette 
créte, un versant abrupt conduit dans une profonde fossette talonidienne. Des 
sillons, partant de celle-ci, séparent lhypoconide de Phypoconulide, ainsi que 
Phypoconulide de Ventoconide. Entre protoconide et hypoconide, entre hypo- 
conide et hypoconulide, entre métaconide et entoconide existent également des 
crétes, mais plus faibles. La distance entre les tubercules antérieurs est nettement 
plus petite que celle entre les tubercules principaux postérieurs. Tous les tubercules 
de la portion talonidienne sont plus bas que les tubercules principaux antérieurs. 
Sur M,, la surface d’usure du protoconide et, encore plus fortement, celle du me- 
taconide s’inclinent vers l’arriére, celle de l’hypoconide s’incline vers le bord disto- 
lingual, celle de ’entoconide vers le bord antéro-latéral, celle de Phypoconulide 
quelque peu en direction latérale. 

M, : Le métaconide n’est pas usé et un déplacement vers larriere par rapport au 
protoconide n’existe pas. Le centre de l’hypoconulide est la aussi déplacé vers le 
bord lingual. La fovea anterior est plus grande que celle de M,. L’ensemble des 
sillons ainsi que les crétes entre les tubercules ressemblent profondément a ceux 
de M,. La surface d’usure du protoconide de M, est inclinée en dedans (vers 
axe longitudinal de la dent), celle de ’hypoconide est inclinée tres faiblement en 
dedans (vers l’axe longitudinal de la dent), celle de ’hypoconulide fortement en 
dehors et un peu en avant ; enfin, celle de l’entoconide ne s’incline que tres peu en 
avant. L’assertion de Schlosser selon laquelle tous les tubercules s’inclineraient 
vers la ligne médiane de la couronne de la dent est donc erronée. On remarque sur 
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M, la méme disposition des crétes que nous avons décrite pour IN: cependant . 
créte entre protoconide et métaconide est interrompue par un sillon longitudina 
reliant la fovea anterior avec la fossette talonidienne. 


Fic, 18. — Meripithecus markgrafi Schlosser. Fragment de mandibule droite avec M, et M,. a, vue occlusale, x 9,2 ; 
b, vue labiale ; c, vue linguale, x 9. 


Comme l’a déja indiqué Schlosser, il y a ressemblance avec la plupart des Cébidés 
par la forme carrée et a angles arrondis du contour des dents (par contre, la 
liaison arquée entre entoconide et hypoconide, indiquée par Schlosser, n’existe pas). 
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Une ressemblance avec le genre Cebus est donnée également par l’existence d’un 
hypoconulide. Par contre, les molaires des Cébidés diminuent de taille de M, a 
Ms, tandis que chez Mceripithecus M, est beaucoup plus grande que M,. Meeri- 
pithecus s’écarte fortement des Simiidés et des Hominidés, ce qui est également 
Popinion de Schlosser. 

Ci-dessous, les dimensions des dents : 


M, M, 
Longueur are ore. 5.0 5,4 
Lareeur ss: 1e-4 re 4,8 5,4 


Il. — INTERPRETATION PHYLETIQUE 


Un essai d’interprétation phylétique doit étre fondé sur la distinction entre 
caractéres typophéniques et atypophéniques concernant le type morphologique 
du sous-ordre des Pithecoidea (Anthropoidea Simpson). Sans aucun doute, la forme 
carrée a angles arrondis et la nature particuliére des rides sont des traits atypo- 
phéniques. Mais la disposition des tubercules et la présence d’un hypoconulide, 
ainsi que l’absence d’une créte entre entoconide et hypoconide, indiquent un état 
moins spécialisé que chez les Cercopithecoidea actuels. Il semble, dans la mesure ot 
nous avons vraiment affaire ici a un primate, que celui-ci a réalisé, a certains 
égards, un trend évolutif paralléle a celui des Cébidés. 

Un examen superficiel des molaires de Mcertpithecus rappelle, d’apres Schlosser, 
celles d’ A pidium. Mais le tubercule central que l’on trouve chez Apidium manque 
et la présence de rides constitue une différence frappante. L’absence des documents 
suffisants ne permet pas de faire une comparaison précise avec A pidium. La faible 
hauteur de la mandibule dans la région ou ont été conservées les deux molaires 
indique que Meeripithecus avait probablement un museau allongé. 

Par analogie avec les Cébidés, les molaires supérieures ont da étre plus larges 
que longues, comme Schlosser l’indique avec raison. La forme carrée a angles 
arrondis du contour des molaires, la formation d’une créte transversale entre 
protoconide et métaconide, ainsi que la créte entre hypoconide et hypoconulide, 
rappellent les Cébidés. Mais, chez ceux-ci, la taille des molaires diminue d’une 
facon continue de M, a Ms, et lon ne retrouve pas chez eux la nette flexion du 
bord inférieur de la mandibule vers la région angulaire de celle-ci, comme c’est le 
cas chez Meceripithecus. 

Si Pon donne a la formation des crétes sur les molaires des Cercopithecoidea la 
valeur d’un caractére systématique de ce groupe, alors il faut exclure Meripi- 
thecus de cette super-famille. Straus (1935) a souligné, avec raison, que les crétes 
transversales des molaires, en tant que structure caractéristique de tous les repré- 
sentants actuels des Cercopithecoidea, et, pour des raisons méthodologiques et 
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phylogénétiques, doivent faire partie de la combinaison de caractere que nous 
avons a considérer comme typophénique, done phylogénétiquement primitive, 
pour les Cercopithecoidea. Certes, nous devons admettre que certains Précerco- 
pithécidés, ancétres de ces lointains Catarrhiniens qui, d’aprés la définition de 
Straus, sont encore a ranger parmi les Cercopithecoidea, ne possédaient pas encore 
de crétes transversales. Ils ne doivent plus étre placés parmi les Cercopithecoidea, 
mais dans le « champ transitoire » hypothétique auquel nous avons, en y incluant 
les Parapithecide, donné la valeur d’une super-famille des Parapithecoidea. 

Le plus ancien représentant str des Cercopithecoidea est alors Mesopithecus 
pentelicus Wagner du Miocéne supérieur (Pontien) d’Europe ; si le type des molaires 
de Mceripithecus devait correspondre A un préstade des Cercopithecoidea, ce qui est 
absolument problématique, alors il faudrait admettre que le tubercule interne 
postérieur des Cercopithecoidea s’est formé a partir d’un hypoconulide déplacé vers 
Vintérieur ; la créte postérieure des molaires inférieures serait alors homologue a la 
créte entre hypoconide et hypoconulide chez Mceripithecus. Mais le probleme de 
Pinterprétation morphologique du relief des molaires des Cercopithecoidea n’est 
pas encore résolu. Comme le fait remarquer avec raison Hurzeler, ce relief a pu 
étre réalisé par plusieurs processus dont il n’en cite que trois, concernant la denti- 
tion maxillaire, et qui présentent peut-étre, vis-a-vis d’autres voies possibles, les 
plus grandes vraisemblances : 1° la créte postérieure correspond a une liaison entre 
le métacdne et le métaconule déplacé en dedans ; 2° la créte postérieure correspond 
a la liaison entre le métacdne et un hypocdéne provenant du cingulum ; 3° la créte 
postérieure correspond a la liaison entre un pseudo-hypocéne (sur lequel le 
cingulum passe originellement le long de la face externe) et le métacéne. Mais 
d’autres possibilités sont a considérer. Le mode de formation si différent du relief 
des molaires chez les Artiodactyles parmi les Ongulés, ot a été réalisé le méme 
gabarit de dents par trois voies différentes (Stehlin, 1910), doit, comme le remarque 
avec raison Hiirzeler, nous inciter a la plus grande prudence, dans l’interprétation 
du relief cercopithécoidéen des molaires. 

Comme, d’aprés Schlosser, les molaires de Mceripithecus présentent beaucoup 
plus de ressemblances avec celles de Propliopithecus et Pliopithecus qu’avec celles - 
de nimporte quel primate éocéne actuellement connu, cet auteur supposait que 
Meeripithecus était probablement issu, avec les deux autres formes examinées 
dans la présente étude, d’une forme-souche commune dans le cadre des Anapto- 
morphide. Cette hypothése est acceptée également par Straus (1954) : « At the 
end of the Eocene and the beginning of the Oligocene there appears a small array 
of genera—such as Amphipithecus, Mceripithecus, Parapithecus, Propliopithecus, 
« Kansupithecus »—that was probably of the greatest importance in primate 
history. It is more likely than not that these forms arose from some anapto- 
morphid stock, and very possible that they, or rather the group they represent, 
were broadly ancestral to the Hominoidea and to the Cercopithecoidea: » 
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En 1947, Hiirzeler décrit la dentition de Alsaticopithecus Leemanni de Eocene 
inférieur (Lutétien inférieur de Buchswiller, en Alsace). En considérant ses pré- 
molaires et ses molaires, cette forme pourrait étre interprétée non moins que 
certains représentants des Anaptomorphidés actuellement connus, en tant que 
point de départ possible des Catarrhiniens inférieurs de Pohcsathe inférieur 
d’ Egypte. 

Toutefois la présence, chez Alsaticopithecus, d’un renflement sur la créte qui 
part de ’hypoconide pour se diriger vers le versant postérieur du trigonide serait, 
d’apres Hiirzeler, une spécialisation dont la portée, en tant qu’argument contre 
une telle interprétation, ne peut, pour l’instant, étre précisée. I] s’agit du méso- 
conide dans le sens donné par Schaub a ce terme (Hiirzeler, 1946), et non du 
tubercule auquel Abel (1902) donne le méme nom et qui est appelé aussi hypoco- 
nulide. On peut done se demander si Alsaticopithecus doit étre rangé parmi les 
Pithecoidea. Comme le souligne Hiirzeler, le moment ot l’on pourra donner une 
réponse a cette question est probablement encore loin. Tout ce qui, du point de 
vue phylogénétique, peut étre dit ici réside dans la constatation que nous avons 
affaire a un Primate éocene incerte sedis qui pourrait, éventuellement, avoir des 
rapports génétiques plus étroits avec les formes de l’Oligocéne inférieur, dont il a 
été question. 

Mais, en ce qui concerne Mceripithecus, méme son appartenance aux Primates 
nous parait toujours problématique. En tout cas, Pinterprétation provisoire de 
Meeripithecus comme représentant primitif des Cercopithecoidea, ainsi que Abel 
(1931) Pavait proposé n’est pas soutenable. 
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MOULAGES ENDOCRANIENS DE BOVIDES FOSSILES 


PAR 


Colette DECHASEAUX 


Ce mémoire est consacré a l'étude de moulages endocraniens de Bovidés fossiles : 
trois appartiennent a Gazella deperdita, du Pontien du mont Luberon, deux a 
Eotragus sansaniensis, du Vindobonien de Sansan, un a Megalovis latifrons, du 
Villafranchien de Senéze, et trois 4 Myotragus balearicus, du Pléistocéne des iles 
Baléares. 

Dés 1873, Gaudry figurait un des moulages endocraniens de Gazella deperdita ; 
en 1891, Filhol représentait, sous le nom d’ Antilope clavata, celui d’ Eotragus 
sansaniensis ; enfin l'un et l’autre ont été reproduits, accompagnés d’un trés bref 
commentaire, par T. Edinger, en 1929. 

C’est afin de donner une identification des sillons conforme a la nomenclature 
généralement utilisée que la description de ces moulages endocraniens est reprise ; 
il s’y ajoute, pour G. deperdita, une comparaison avec le cerveau de l’espéce 
actuelle G. dorcas. : 

Les moulages endocraniens de Megalovis et de Myotragus n’ont jamais été 
décrits ni figurés. L’étrangeté de ces genres, qui paraissent isolés parmi l’ensemble 
des Bovidés fossiles et actuels, les problemes d’affinités, d’origine, voire de distri- 
bution géographique que l’un ou l’autre, ou les deux, posent, donnent a l’étude 
de leurs moulages endocraniens un intérét tout particulier. 


Mes remerciements vont a M. S. Schaub, a M.M. Crusafont-Pair6, qui m’ont 
respectivement confié l’étude des moulages endocraniens de Megalovis et de 
Myotragus, 4 M. J.-P. Lehman, qui m’a permis d’utiliser les collections de Paléon- 
tologie du Muséum national d’ Histoire naturelle, et & M. J. Anthony, grace a qui 
j’ai pu faire exécuter des moulages endocraniens artificiels des genres actuels 
Oreamnos, Budorcas, Nemorhaedus et Rupicapra. 
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L’ ENCEPHALE DE Gazella deperdita 


Des troupeaux de Gazella deperdita vivaient, a l’époque pontienne, dans le 
Sud de la France ; leurs restes sont nombreux dans les dépdts du mont Luberon. 
Parmi eux, trois moulages endocraniens naturels, conservés dans les collections 
de Paléontologie du Muséum national d’Histoire naturelle, ont été recueillis par 
Gaudry. Deux d’entre eux furent décrits et figurés en 1873 et en 1896 (1) ; le plus 
complet a été figuré A nouveau, en 1929, par T. Edinger (2) et briévement décrit. 
Le troisiéme, dont nous avons pu dégager les faces latérales, n’est pas mentionné 
par Gaudry : on peut supposer qu’il a été partiellement préparé aprés 1873, puisque, 
a cette date, Gaudry précisait que deux cranes de sa collection avaient « été 
brisés, de maniére A mettre a découvert le moulage de leur intérieur ». 


Description des moulages endocraniens 


L’un des moulages figurés par Gaudry (n° 174) comprend les hémisphéres 
cérébraux observables en vue supérieure et les bulbes olfactifs (fig. 1) ; il permet 
de donner, sinon quelques précisions sur la morphologie externe de ce cerveau, 
trés bien observée par Gaudry, du moins une identification des sillons conforme 
ala nomenclature classique, ce qui facilite les comparaisons. La région postérieure 
des hémisphéres manque, ainsi qu’on peut le constater en comparant cette piece 
avec celle que nous avons prépareée (fig. 2). 

Les bulbes olfactifs, trés gros, divergents, rétrécis en arriére et élargis en avant, 
apparaissent tout entiers quand on regarde le cerveau en vue supérieure; les hémi- 
sphéres cérébraux ne les recouvrent pas ; ils ne possédent aucune flexure, mais ce 
caractére n’est peut-étre pas originel, car l’autre moulage (fig. 2) ne le posséde pas. 


Fissuration du néopallium. — Sur Vhémisphére gauche, mieux conservé que 
le droit, on distingue, en vue supérieure (fig. 1), trois régions : une région posté- 
rieure fissurée longitudinalement, une région antérieure présentant un agencement 
plus compliqué des sillons et, entre les deux, sensiblement au centre du moulage 
endocranien, une zone au relief indécis et imprécis. 

Des trois sillons longitudinaux : entolatéral, latéral et ectolatéral, le sillon 
latéral est le plus long, le sillon ectolatéral le moins rectiligne car, s’il débute 
parallélement aux deux autres sillons, il dessine une courbe dans sa portion 
postérieure, de telle sorte que, en avant, il se rapproche du sillon latéral. Situé 


(1) Gaupry (A.), Animaux fossiles du mont Léberon (Vaucluse), Paris, 1873. — Essai de paléonto- 
logie philosophique, Paris, 1896. 
(2) Epineer (T.), Die fossilen Gehirne (Zeits. gesam. Anat., Bd. 29, Abt. III, 1929)* 
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Fig. 14. — Gazella deperdita. Moulage endocranien naturel en vue supérieure et schéma explicatif. Piece n° 174 figurée 
par Gaudry. Gr. nat. (Collection de Institut de Paléontologie du Muséum National d’Histoire Naturelle.) 


b. o., bulbe olfactif ; c. s. complexe sylvien ; s. a., sulcus ansatus; s. c., sillon coronal ; s. ecl., sillon ectolatéral ; 
s. enl., sillon entolatéral ; s. /., sillon latéral ; s. s. s., sillon supra-sylvien ; y, sillon y. 


Fig. 2. — Gazella deperdita. Moulage endocranien naturel en vue supérieure et schéma explicatif. Gr. nat. (Collection 
de l’Institut de Paléontologie du Muséum National d’ Histoire Naturelle.) 


Mémes abréviations que sur la figure 1. 


Seon 
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a gauche du sillon ectolatéral, et décrivant la méme courbe que lui, le sillon 
supra-sylvien se prolonge, en avant, par le coronal. La zone de raccord de ces 
deux sillons est peu précise : du point ou nait la branche antérieure et ees 
de la supra-sylvia se détache un sillon, de direction oblique par rapport a I axe 
longitudinal du moulage, et qui se raccorde au coronal (il s’agit peut-étre du sillon 
ansatus) ; le sillon vertical, qui se situe également a ce niveau, serait trés court. 
La branche antérieure et verticale du sillon supra-sylvien atteint presque le 
sillon y. Le complexe sylvien apparait de maniére confuse, sous forme d’un sillon 
dirigé obliquement d’avant en arriére et prolongé, semble-t-il, vers avant, par 


Fig. 3. — Gazella deperdita. Méme moulage endocranien que celui figuré précédemment (fig. 2) en vue latérale gauche 
et schéma explicatif. Gr. nat. 


Mémes abréviations que sur la figure 1. De plus : a. m., artére méningée ; s. e. a., sillon ecto-sylvien antérieur ; 
s. e. p., Sillon ecto-sylvien postérieur ; s. r. a., scissure rhinale antérieure ; s. r. p., scissure rhinale posteérieure ; 
silloné. 


un sillon visible sur la face latérale du moulage et qui serait le sillon ecto-sylvien 
antérieur. 

La forme générale du moulage (fig. 2) n’est pas celle du moulage figuré par 
Gaudry (n° 174). Les hémisphéres cérébraux, plus étroits en avant, s’élargissent 
davantage en arriére, déterminant ainsi un lobe temporal bien détaché ; ils sont 
courbés et leur contour supérieur dessine, dans une vue latérale, un arc (fig. 2). 

En vue supérieure, les divers sillons ont, a exception du sillon + et peut-étre 
de lecto-sylvia antérieure, le méme trajet que sur le moulage, fig. 1. De la portion 
postérieure du sillon supra-sylvien se détache une courte branche qui se trouve 
placée entre le sillon oblique (s) et le sillon supra-sylvien ou entre le sillon supra- 
sylvien et le sillon ectolatéral, suivant que l’on prend, pour la prolongation 


directe du sillon supra-sylvien, l’une ou l’autre des branches de la bifurcation 
terminale, 2 


Shes 
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Région sylvienne. — La morphologie de la région sylvienne s’observe fort bien 
(fig. 3). On identifie une ecto-sylvia antérieure assez longue 
et une ecto-sylyia postérieure courte ; elles se rejoignent en 
formant un angle obtus, du sommet duquel se détache un 
complexe sylvien, légérement incliné vers avant. La scissure 
rhinale antérieure n’est visible que sur une courte distance. 
Parallélement a lecto-sylvia antérieure, on voit le sillon y;  ,. ; 

. ’ » Fig. 4. — Schéma de l'un 
sur le moulage (fig. 1), ce sillon semble prolonger la branche des stades de dévelop- 
ate : F es ement du _  cerveau 
antérieure de la supra-syleia. L’artére cérébrale moyenne appa- ie embryon de mou- 
rait en relief, en dessous du complexe sylvien ; elle disparait ee 
: - ; et Grzybowski). 
au niveau de Pangle formé par les deux branches du sillon _,,, Ae 
4 émes  abréviations 
ecto-sylvien. que sur la figure 3. 

Ces sillons se présentent de maniére fort semblable (fig. 3), 
pour ne pas dire identique a ce que l’on observe sur l’un des stades du dévelop- 
pement du cerveau du mouton (fig. 4). 


Comparaison des moulages endocraniens de Gazella deperdita 
avec le cerveau de Gazella dorcas 


On ne peut qu’étre frappé de la trés grande ressemblance qui existe entre les 
moulages endocraniens de Gazella deperdita et le cerveau de la Gazelle actuelle, 


secl Sss 


Fig. 5. — Gazella dorcas. Schéma du cerveau en vue supérieure (hémisphére gauche) et latérale droite (d’aprés le 
cerveau 1927-276 g-S3-M5-C 115 du laboratoire d’Anatomie Comparée du Muséum). 


s. c., sillon coronal ; s. e. a., sillon ecto-sylvien antérieur ; s. ecl., sillon ectolatéral ; s. enl., sillon entolatéral ; s. e. p., 

aes . . hen Ke . ° 

sillon ecto-sylvien postérieur ; s. J., sillon lateral ; s. r. a., scissure rhinale antérieure ; s. r. p., scissure rhinale posté- 
rieure ; s. s. s., sillon supra-sylvien ; 6, sillon 4 ; y, sillon y. 


* | 
G. dorcas (fig. 5). La forme des sillons, les rapports qu ils contractent les uns avec 
les autres sont, en général, les mémes, aussi bien sur la face superieure que sur 
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la face latérale. Certes, dans le détail, on note quelques différences dans la mor- 
phologie externe des hémisphéres cérébraux, mais elles ne paraissent jamais 
dépasser les limites de variations individuelles ; en particulier, le fait que le sillon 
latéral du moulage (fig. 1) soit le plus long, alors que c’est l’ecto-latéral, chez 
G. dorcas ; V’existence d’un latéral et d’un ecto-latéral de méme longueur, sur 
’hémisphére gauche du moulage (fig. 2), correspondent bien a la dissymétrie et 
aux variations que l’on peut observer sur les hémisphéres de cerveaux d’individus 
différents appartenant ala méme espéce, ou a des espéces voisines. 

Sur le cerveau de G. dorcas que nous avons pu examiner, l’ectolatéral possede, 
dans sa portion antérieure, plusieurs petites ramifications latérales ; du coronal 
et du supra-sylvien se détachent de fines branches ; le cerveau de la gazelle 
actuelle présente ainsi, 4 premiére vue, une fissuration plus compliquée que celle 
de Gazella deperdita. Ces différences peuvent étre le résultat de la comparaison 
d’un cerveau avec des moulages endocraniens inégalement bien conservés; d’ail- 
leurs, le moulage endocranien de G. deperdita (fig. 2) permet d’observer, sur le 
sillon ectolatéral, de fines ramifications. 

Il n’y a ainsi aucune différence essentielle entre le cerveau de Gazella dorcas 
et les moulages endocraniens de Gazella deperdita.’ 


L’ENCEPHALE D’EBotragus sansaniensis 


A Sansan vivaient des antilopes décrites sous les noms d’ Antilope clavata et 
Antilope martiniana. Deux moulages endocraniens naturels furent rapportés 
par Lartet a ces deux espéces ; celui d’ Antilope clavata, figuré par Filhol (1), a été 
repris par T. Edinger ; il permet une étude détaillée de la face latérale droite et 
de la moitié droite de la face supérieure ; celui d’ Antilope martiniana a une surface 
altérée, il parait, de plus, avoir été déformé. 


Description du moulage endocranien 


Les hémispheres sont allongés, courbés de telle maniére que, vus de profil 
(fig. 6), leur contour dessine une courbe réguliére, mais leur partie antérieure ne 
se replie pas au-dessus des bulbes olfactifs, qui apparaissent en entier en avant 
d’eux, mais 4 un niveau inférieur. Ces bulbes ressemblent, par leur forme, a ceux 
de Gazella deperdita, ils en différent par leur taille ; par rapport aux hémispheéres 
cérébraux, ils sont plus petits que ceux de la gazelle du mont Luberon. 

La fissuration est du méme type que celle observée dans le genre Gazella : 


(1) Fitnoy (H.), Etudes sur les Mammiferes fossiles de Sansan (Ann. Se. Géol.,t. 2451891); 
Antilopa clavata Gervais est synonyme de Antilopa (Protragocerus) sansaniensis Lartet, c’est ce dernier 
nom d’espéce qui a priorité; cette espéce est actuellement rangée dans le genre Eotragus. 


Se a one 
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fissuration longitudinale sur la portion postérieure des hémisphéres, sillons ondulés 
et découpant la surface cérébrale en mamelons irréguliers, en avant. Le trait 
original du moulage endocranien d’ Eotragus sansaniensis réside dans les propor- 


sl secl sss 6 S88 


Fig. 6. — Kotragus sansaniensis Lartet. Moulage endocranien naturel en vue latérale droite et schéma explicatif. 
Gr. nat. (Collection de l'Institut de Paléontologie du Muséum National d’Histoire Naturelle.) 


Mémes abréviations que sur les figures précédentes. 


a 


Fig. 7. — Eotragus sansaniensis. Méme moulage endocranien que celui figuré précédemment (fig. 6), mais en vue 
supérieure et schéma explicatif. 


Mémes abréviations que sur les figures précédentes. De plus: s. ¢., sillon vertical. 


tions relatives de ces deux zones (fig. 7). Le territoire découpé par les sillons 
rectilignes est plus étendu que celui situé en avant de ces sillons. Les sillons 
latéral et ectolatéral sont a peu prés également développés ; le latéral est presque 
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rectiligne et paralléle, dans son trajet postérieur a l’entolatéral ; ce dernier est 
plus court que les deux autres sillons « latéraux » ; ’ectolatéral dessine une longue 
courbure dans sa moitié postérieure, aprés quoi il poursuit son trajet parallélement 
au latéral. Les longueurs relatives de ces trois sillons sont différentes de celles 
observées chez Gazella deperdita. 

Le sillon supra-sylvien, trés arqué au-dessus du complexe sylvien, qui est a 
peine incliné vers avant, présente la méme branche latérale antérieure et verticale 
que chez G. deperdita. Aboutissant au sillon coronal, un court sillon semble se 
détacher du sillon supra-sylvien ; le sillon vertical est peut-étre la petite branche 
latérale qui se détache du coronal. 

Le sillon 3 apparait sur la face supérieure de ’hémisphere (voir fig. 7) et sur 
la face latérale (voir fig. 6) ; il décrit une courbe concentrique aux premiéres 
courbes dessinées par le sillon supra-sylvien et par le sillon ectolatéral ; le sillon y 
est également observable sur les deux faces du moulage. 

La scissure rhinale est surtout visible dans ses portions antérieure et postérieure, 
mais on ne voit pas leur raccord. L’angle obtus, du sommet duquel se détache 
le complexe sylvien, est difficile 4 interpréter : en particulier, on ne peut dire s'il 
existe une ecto-sylyia antérieure et une ecto-sylvia postérieure, mais on peut étre 
sar quwil y a, tout au moins, un début d’operculisation du territoire central, car 
Partére cérébrale moyenne, dont le trajet se repére facilement sur ce territoire, 
posséde deux branches, qui disparaissent au niveau de cet angle (voir fig. 6) ; 
un petit vaisseau réapparait a la surface du moulage, 2 mm plus haut, « sor- 
tant » du complexe sylvien ; il se dirige vers l’avant ; un autre vaisseau appa- 
rait, en arriére du complexe sylvien, incliné en direction du sillon 4, sur lequel 
il passe. 

Ce stade d’operculisation est atteint, 4 une époque un peu plus récente, au 
Miocene supérieur, chez les Périssodactyles de la série des Equidés : dans le genre 
Merychippus, on observe un trajet tout a fait comparable de l’artére cérébrale 
moyenne ; mais cette similitude morphologique est le résultat d’un processus 
différent d’operculisation. | 


L’ENCEPHALE DE Megalovis J/atifrons 


En Chine, dans des couches probablement villafranchiennes, apparut un type 
de Ruminant absolument nouveau. Au Villafranchien supérieur, son aire de 
distribution, considérablement étendue, comprenait la Chine et Europe ; c’est 
alors qu’en France il vécut 4 Senéze. M. S. Schaub, qui a étudié cette forme, l’a 
désignée sous le nom de Megalovis latifrons. 

Un moulage endocranien artificiel fut exécuté au Musée d’Histoire naturelle 
de Bale, sous la direction de M. S. Schaub, qui me le communiquas Il est ainsi 


Se. 
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possible de donner quelques caractéristiques de l’encéphale de ce Ruminant qui ne 


se rattache par aucun de ses caractéres ni a 
des formes fossiles, ni Ades formes actuelles. 


Forme générale. — La région antérieure 
des hémisphéres cérébraux et Jes bulbes 
olfactifs manquent. Toute la partie située 
en arriére du télencéphale est trés allongée ; 
le cervelet n’est pas recouvert par les hémis- 
phéres cérébraux et le nerf de la XII¢ paire 
est fort éloigné.de la base du cervelet (fig. 8.) 

Les hémispheéres cérébraux sont bien plus 
larges dans leur région postérieure que vers 
avant, ce qui revient a dire que le lobe 
temporal est important. En vue supérieure, 
ces lobes temporaux, fortement renflés a 
une certaine distance du sinus sagittal, se 
« détachent » du reste de l’encéphale ; une 
légére dissymétrie existe entre le coté droit et 
le coté gauche du moulage, car le lobe tempo- 
ral droit, plus élargi que le gauche, est moins 
long que lui. L’étirement de la région située 
en arricre du cervelet,est encore plus apparent 


Fig. 8. — Megalovis latifrons. Moulage endocra- 
nien artificiel, en vue supérieure. x 8/15. 


sur la face latérale du moulage endocranien (fig. 9). La région otique occupe une 


Fig. 9. — Megalovis latifrons. Méme moulage endocranien que celui figuré 
précédemment (fig. 8), mais en vue latérale droite. 


vaste dépression circulaire, 
au-dela de laquelle la moelle 
allongée s’étend. Le renfle- 
ment de chaque hémisphere, 
déja observé en vue supe- 
rieure, se traduit, sur la face 
latérale, par une forme glo- 
buleuse, vers l’arriére, si 
bien que les hémispheres 
dépassent beaucoup, en 
hauteur, le niveau du cer- 
velet. Ce dernier caractere 
joint a la présence d’une 
flexure assez prononcée, 
située en avant de la trace 
de la suture fronto-parié- 


tale, constituent deux autres caractéristiques de ce moulage endocranien. 


S50. 
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Cervelet. — Aucun détail de la morphologie du cervelet n’apparait. Le vermis 
semble avoir une forme ovoide ; il se détache en relief au-dessus des lobes latéraux, 
dont on peut difficilement préciser la forme. Le moulage de la fossa subarcuata 
s’étend parallélement a l’axe longitudinal du cervelet, sous la forme d’un bourrelet 
qui prolonge les lobes latéraux. En dessous du flocculus, une saillie correspond 
au moulage du méat auditif interne. 


Fissuration du néopallium. — La fissuration des hémisphéres ne peut étre 
étudiée sur une vue supérieure, car on devine, plutdt qu’on ne voit, les sillons ; 
si ceux-ci apparaissent, on les suit sur un trajet si court qu’il est impossible de 
les interpréter. 

Sur la face latérale (fig. 9), la scissure rhinale est située tres bas ; la rhinale 
postérieure, fortement incurvée vers le bas, rejoint la rhinale antérieure, en for- 
mant, avec elle, un angle tres ouvert. 

Le rhinencéphale est peu développé par rapport au néopallium: le lobe temporal, 
particuliérement élevé, fait paraitre d’autant plus bas le lobe piriforme ; ce dernier 
est, par surcroit, trés peu étendu vers l’avant. 

Le complexe sylvien se présente sous la forme d’une large dépression de 
direction verticale. Dans la région post-sylvienne, le sillon oblique se repére 
aisément. I] n’est pas possible de dire si une partie du gyrus arcuatus I 
est a découvert, car, dans cette zone, on ne voit qu’un sillon, qui est la scissure 
rhinale. 


Face inférieure. — Sur la face inférieure du moulage endocranien (fig. 10), la 
scissure rhinale apparait en entier : le néopallium, largement développé, s’étend 
de chaque cété d’elle, en dehors d’elle. La face latérale du lobe piriforme est en 
partie visible. 

L’emplacement des nerfs craniens s’identifie facilement : le nerf optique forme, 
sur la ligne médiane, un bourrelet saillant disposé perpendiculairement a l’axe 
de symétrie du moulage. En arriére et accolés contre les lobes piriformes, ce sont 
les moulages des foramen lacerum anterius et foramen ovale, qui servent respective- 
ment de sortie aux nerfs III, IV, V,., VI et V5. Il n’y a pas de foramen rond. 
L’intervalle compris entre ces moulages est occupé par une zone réguliérement 
convexe : c’est emplacement du plancher de la loge hypophysaire, mais ses 
limites ne sont point marquées. 

En arriére de la branche maxillaire du nerf trijumeau, et Iégérement plus 
rapprochée d’elle que de la ligne médiane, on repére le moulage du foramen lacerum 
medius. Latéralement par rapport a lui et dans la zone qui correspond a la région 
otique, on observe le moulage du méat auditif interne, en arriére duquel se trouve 
le moulage du foramen lacerum posterius, qui donne passage aux nerfs PX eX 
{4mm plus loin environ se situe le moulage du foramen condyliennerf XII) ; il 
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est double a droite, triple & gauche ; enfin, le moulage du foramen magnum est 
a plus de 2 cm au-dela. 


L’allongement de la base du crane, le développement des cornes ont conduit 
M.S. Schaub a rapprocher Megalovis des Ovinés plutét que des Ovibovinés, sans 
toutefois quil ait paru possible 4 cet auteur de préciser ni lorigine ni l’évolution 
ultérieure de ce nouveau type de Ruminant. 

La comparaison du moulage endocranien de Megalovis avec le cerveau d’ Ovibos, 
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Fig. 10. — Megalovis latifrons. Méme moulage endocranien que celui figuré précédemment (fig. 8 et 9), mais en vue 


inférieure et schéma explicatif. 


f. l. a., moulage du foramen lacerum anterius ; f. 1. m., moulage du foramen lacerum medius ; f. 1. p., moulage du 
foramen lacerum posterius ; f. o., moulage du foramen ovale ; s. r. a., scissure rhinale antérieure ; s. r. p., scissure rhinale 
postérieure ; en chiffres romains, les nerfs craniens. 


d’une part, et avec le moulage endocranien du mouton, d’autre part, va mettre 
Paccent sur l’originalité de cette forme de Senéze. 


Comparaison avec le cerveau dOvibos moschatus 


Si la comparaison d’un moulage endocranien avec un cerveau est, en général, 
a éviter, elle parait possible dans le cas particulier du cerveau d’Ovibos moschatus ; 
en effet, T. Edinger fait remarquer, a propos de son étude sur des moulages endo- 
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craniens d’Ovibovinés de Chine (1), qu’elle a eu en main un moulage endocranien 
d’Ovibos moschatus, qui est la réplique exacte du cerveau figuré par Retzius (2); 


Fig. 11. — Ovibos moschatus. Encéphale en vue latérale droite, supérieure et inférieure. x 2/3 (d’aprés Retzius). 


sur ce moulage, elle a pu observer, non seulement les sillons dessinés et nommés 


hg Epincer (T.), The brains of tree Pontian Ovibovinee from China (Bull. Geol. Inst. Uppsala, vol. 28 
(2) Rerzius (G.), Das Gehirn von Ovibos moschatus (Biol. Unt., N. F., 1X, 1900). 
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par Retzius, sur le cerveau, mais aussi de petits détails visibles sur les photos du 
cerveau. C’est done avec le cerveau d’Ovibos moschatus, tel que l’a représenté 
Retzius (fig. 11), que nous comparerons le moulage endocranien de Megalovis. 

Les deux encéphales sont trés différents : on constate bien sur le cerveau d’ Ovibos 
un allongement de la partie postérieure, mais il est relativement bien moins 
accentué que chez Megalovis. Les hémisphéres cérébraux, qui recouvrent un peu 
le cervelet, chez Ovibos, sont bien en avant de lui chez Megalovis. Le cervelet 
de la forme de Senéze devait étre moins important que celui de l’Ovibos actuel. 
Le lobe frontal, presque aussi large que le lobe temporal chez Ovibos, est plus 
étroit chez Megalovis. 

Kn vue latérale, les deux encéphales ne sont pas moins différents. Le contour 
supérieur dessine, chez Ovibos, une éourbe trés réguliére qui correspond aun cerveau 
allongé, caractére d’ailleurs général chez les Artiodactyles. Chez Megalovis, la 
courbe s’éléve rapidement de la moelle au point le plus élevé du lobe temporal, 
puis s’abaisse assez brusquement (1 cm environ, en avant du lobe), mettant en 
évidence une flexure marquée du télencéphale. 

Sur la face inférieure, on observe un bien moindre allongement du lobe piriforme 
et une plus grande concentration des moulages des divers foramens sur Mega- 
lovis : c'est encore une conséquence de la flexure télencéphalique. 

[I] n’est pas possible de comparer la fissuration du moulage endocranien a celle 
du cerveau, mais les différences de forme, de taille relative des éléments (car la 
taille de ’ensemble est comparable sur les deux genres) qui viennent d’étre sou- 
lignées sont suffisamment importantes pour permettre d’affirmer que Megalovis 
n’est pas un genre a rapprocher des Ovibovinés actuels ; son cerveau, fortement 
courbé, ne peut étre celui d’une forme qui se placerait dans l’ascendance d’Ovibos 
moschatus, par exemple. 


Comparaison avec le moulage endocranien d’Ovis aries 


Les moulages endocraniens de Megalovis et d’Ovis ont une forme générale 
totalement différente (fig. 12). Ovis comme Opibos posséde un cerveau allongé, 
dont le profil a un contour réguliérement arqué. On n’observe pas, sur Opis, le 
grand développement relatif des lobes temporaux, pas plus qu’on ne situe de 
flexure télencéphalique au niveau de la région sylvienne, c’est. pourquoi la rhinale 
postérieure est beaucoup moins courbée chez Ovis que chez Megalovis ; la région 
post-sylvienne est relativement plus longue chez le mouton que sur le moulage 
endocranien de la forme fossile ; la dépression, qui correspond a la région otique, 
n’a pas, chez le mouton, la forme circulaire et la grande extension qui se voient 
sur le moulage endocranien du genre de Senéze. 

Les divers foramens de la base du crane, si on en juge par l’emplacement de 
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leurs moulages, sont, en gros, disposés comme ceux du mouton, toutefois, il 
n’existe pas, chez ce dernier, comme chez Megalovis, de zone régulierement 
convexe entre la sortie des nerfs III, IV, Vis, VI et Vs. Par contre, le moulage 
du foramen lacerum posterius est séparé de celui du foramen condylien par une 
grande distance : il y a bien un étirement de la moelle allongée, mais il est moins 
accentué, surtout en ce qui concerne la portion située en arriére du foramen 
condylien. ; 

A partir du moulage endocranien d’Ovis, on obtiendrait celui de Megalovis 
en exercant sur les hémisphéres cérébraux une poussée de lavant vers larriére, 
ce qui déterminerait la flexure et 
le raccourcissement dans le sens 
antéro-postérieur de la région post- 
sylvienne, |’élévation en hauteur 
du lobe temporal qui, du méme 
coup, deviendrait plus large, tan- 
dis que la face inférieure du mou- 
lage acquerrait sa forme convexe. 
De plus, il faudrait étirer en 
longueur la région otique et la 
moelle. 

Ainsi le moulage endocranien de 
Megalovis ne parait pas plus 


Fig. 12. — Ovis aries. Moulage endocranien artificiel, en vue } 
latérale droite. x 7/10. proche de celui du mouton que de 


celui d’ Ovibos moschatus. Ses traits 
dominants : étirement de la moelle allongée, grande extension de la région otique, 
développement important du lobe temporal, conférent au genre Megalovis une 
originalité certaine et le séparent des autres Ruminants. 


L’ENCEPHALE DE Myotragus balearicus 


Au Quaternaire ancien vécut, dans les iles Baléares, un curieux Ruminant, 
Myotragus balearicus (fig. 13). Ses membres étaient adaptés pour escalader des 
pentes rocailleuses ; sa machoire inférieure possédait — caractére absolument 
unique chez les Ruminants une paire d’incisives 4 croissance continue que 
Yanimal utilisait peut-étre pour arracher les lichens, mousses ou autres végétaux 
dont il faisait sa nourriture. 

Trois moulages endocraniens incomplets (n% 14-1958, 15-1958 et 16-1959), 
exécutés sur des cranes obligeamment prétés par M. Crusafont et conservés au 


Musée de Sabadell (Espagne), permettent de se faire une idée approximative du 
cerveau de ce curieux Bovidé. ‘ 
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PF orme générale. — L’un des caractéres les plus marquants du moulage endo- 
cramien est la forme subrectangulaire de la face supérieure des hémisphéres 
cerébraux : le lobe frontal est en effet presque aussi large que le lobe temporal, 
et son bord antérieur, a peu prés rectiligne, est perpendiculaire 4 axe de symétrie 
de l’encéphale (fig. 14). 

Le cervelet, séparé des hémisphéres cérébraux par un fort sinus transverse, 


Fig. 13. — Myotragus balearicus. Téte osseuse vue de profil. x 4/5 (photographie de la téte du squelette monté au 
Musée de Sabadell, Espagne, aimablement communiquée par M. Crusafont). 


s’étend sur une faible longueur quand on regarde le moulage endocranien par sa 


face supérieure. 

En vue latérale, l’encéphale est plus allongé qu’élevé, mais ses deux dimensions 
different relativement peu, et l'ensemble a plutdt une forme subglobuleuse, un 
peu différente, néanmoins, suivant la piece observée. Une forte flexure, au niveau 
du cervelet (a son tiers antérieur environ), donne au vermis une orientation verticale 
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dans sa portion postérieure, tandis que la région otique est inclinée sur l’axe 

longitudinal du moulage endocranien (moulage 14-1958, fig. 15). 
Si les hémisphéres cérébraux ont un contour arqué, aucune flexure n'est marquée 

dans la région située en avant du lobe piriforme et en dessous des rhinales. 


Bulbes olfactifs. — Les bulbes olfactifs sont petits, bien séparés l'un de l’autre, 
et les hémisphéres cérébraux ne les recouvrent pas (fig. 14). Deux des moulages 
(14-1958 et 15-1958) possédent un bulbe olfactif parfaitement conserve ; le troi- 


Fig. 14. — Myotragus balearicus. Moulages endocraniens artificiels, en vue supérieure. De gauche a droite, les mou- 
lages 16-1959, 15-1958, 14-1958. x 4/5. 


siéme (16-1959) n’a que la base des deux bulbes, mais ces restes suffisent a souligner 
lexistence d’une certaine variabilité dans la morphologie de cette région : le bulbe 
olfactif apparait en avant de ’hémisphére comme s'il était pédonculé (fig. 14) ; il se 
raccorde insensiblement avec le bord antérieur du lobe frontal, qui, par suite, 
nest pas rectiligne comme sur le moulage 16-1959 (fig. 14). 


Néopallium et rhinencéphale. — La scissure rhinale visible sur les deux moulages 
15-1958 et 16-1959 (fig. 14), dans ses portions antérieure et postérieure, se situe 
assez haut ; néanmoins, elle est observable sur la face inférieure du moulage, car 
le néopallium déborde de chaque cété d’elle. 


Fissuration du néopallium. — Les trois moulages n’offrent pas le méme aspect. 
A lexception de la région postérieure du moulage 16-1959, qui porte des sillons 
bien marqués, la fissuration est peu nette. En vue supérieure (voir fig. 14), et 
immédiatement en arriére du niveau de la suture fronto-pariétale, un sillon 
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longitudinal s’observe sur environ 1 cm de longueur (moulage 14-1958); la cir- 
convolution comprise entre ce sillon et le sinus longitudinal se replie sur elle- 
méme, ce qui donne au moulage en question un aspect trés caractéristique. Le 
méme trait, mais bien moins accusé, s’observe sur la piéce 15-1958. Latéralement 
par rapport a cette circonvolution naplive sur elle-méme, un sillon trés légérement 
arqué se continue vers l’avant par un sillon un peu ondulé. II s’agit, selon toute 
vraisemblance, du sillon supra-sylvien prolongé par le sillon coronal. 

Le moulage 16-1959 présente un sillon « latéral » ondulé, un sillon supra-sylvien 
qui, dans sa portion postérieure, lui est paralléle. 


Région sylvienne. — Aucune observation précise ne peut étre faite dans cette 
région, les cranes étant détériorés & cet emplacement. En avant et en arriére de 
la zone sylvienne, et sur une face 
latérale de ’encéphale, les sillons y 
et § s’observent de maniére assez 
confuse. 


Face inférieure du moulage endo- 
cranien. — L’absence de flexure du 
rhinencéphale fait que la base des 
bulbes olfactifs est relativement 
éloignée del’émergence des nerfs II; 
que celle-ci est également séparée 
du moulage du foramen lacerum Fig. 15. — Myotragus balearicus. Le moulage endocranien 
antertus par un espace relativement 14-1958, figuré précédemment (fig. 14), en vue latérale droite. 
Jong. Le moulage de la loge hypo- 
physaire est fortement en saillie, son contour ovale se détache entre les moulages 
du foramen lacerum anterius et du foramen ovale. En arriére de ce dernier apparait 
le moulage du foramen lacerum medius. L’émergence des deux nerfs VII et 
VIII apparait sur cette face inférieure, ainsi que celle du nerf XII, laquelle est 
double. 


Région otique. — La région otique occupe sur les moulages 14-1958 et 15-1958 
une surface de forme elliptique dont le grand axe donne, avec l’axe de symétrie 
de la face inférieure, un angle aigu : c’est la conséquence de la flexure du cervelet. 
La partie supérieure de la région otique est cachée par le sinus transverse qui, trés 
gros, se bifurque (fig. 15). On observe, entre l’extrémité de ses deux branches, une 
légére saillie qui correspond au flocculus. II n’y a pas, en effet, de fossa subarcuata 
bien individualisée, mais seulement une dépression dans le rocher. Les deux 
nerfs VII et VIII sortent cdte a cote ; ils sont placés a peu pres en ligne droite avec 
le foramen lacerum posterius. 
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Le moulage de la région otique est séparé de celui de la base des hémispheres 
cérébraux par une zone déprimée, profonde et étroite : c’est la trace, sur le moulage 
endocranien, de la morphologie particuliére du rocher. Cet élément osseux possede, 
en effet, une créte saillante, aigué, munie de une ou deux pointes, orientée paralléle- 
ment au bord postérieur du pariétal. Cette créte est, en fait, formée par l’inter- 
section de deux surfaces : une surface postérieure sur laquelle est marquée entre 
autres choses la dépression flocculaire et une surface antérieure qui se raccorde 
sans brisure avec la paroi endocranienne du squamosal. Le périotique participe 
ainsi, dans une faible mesure, a la constitution de la paroi de la cavité cérébrale. 
Ce caractére, que l’on retrouve chez des formes actuelles appartenant elles aussi 
a la tribu des Rupicaprini : Nemorhaedus, Rupicapra et Oreamnos, ne s observe 
pas chez Ovis, par exemple. Le squamosal se termine, chez cette forme, par un 
bourrelet saillant et arrondi qui surplombe le périotique et, sur le moulage endo- 
cranien, le moulage de la région otique est séparé de celui des hémispheres céré- 
braux par une rainure dont le fond est arrondi. De plus, chez Myotragus, le pério- 
tique envoie, vers l’arriére, un prolongement au-dessus du foramen lacerum posterius, 
prolongement qui s’appuie sur l’exoccipital. Sur le moulage endocranien, sa place 
est marquée par une dépression, en arriére de la saillie du moulage du foramen 
lacerum posterius. 

Des fragments de vaisseaux s’observent sur le néopallium ; la disposition 
symétrique, a droite et 4 gauche du sinus sagittal de ces vaisseaux (fig. 14), est 
a souligner. 


Cervelet. — Le cervelet n’est observable que sur le moulage 14-1958. Vu de 
profil (fig. 15), le vermis forme un angle voisin d’un angle droit avec la moelle 
allongée ; cette flexure, qui s’ajoute a celle située a la partie antérieure du cervelet, 
a pour résultat de raccourcir considérablement toute la partie du moulage endo- 
cranien située en arriere des hémisphéres cérébraux. 


Remarques sur quelques traits morphologiques 
des moulages endocraniens de Myotragus 


Parmi l’ensemble des traits morphologiques du moulage endocranien de Myotra- 
gus, quelques-uns méritent de retenir l’attention. 


Importance du néopallium. — Le néopallium est trés développé ; les lobes 
lrontaux sont importants ; leur fissuration, bien qu’atténuée sur deux des piéces 
étudiées et sur la moitié antérieure de la troisiéme, indique que cette partie du 
cerveau était assez fortement plissée. 


Le néopallium s’accompagne d’un rhinencéphale qui ne présente aucune flexure : 
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tout se passe comme si le néopallium avait acquis trés vite, au cours de l’histoire 
de Myotragus, un grand accroissement de taille, s’était plissé, courbé, étendu en 
largeur au-dessus du rhinencéphale qui, lui, n’aurait pas subi de changements. 


Des formes actuelles, Rupicapra et Oreamnos, possedent un moulage endocranien 
dont quelques traits évoquent ceux de Myotragus (fig. 16) : flexure du cervelet, 
flexure cervelet-moelle, fissuration du néopalliium et courbure des hémisphéres 
cérébraux. Mais la grande différence réside dans la courbure de toute la région 
antérieure du néopallium ; ceci est parfaitement évident quand on compare les 
faces latérales des moulages endocraniens (fig. 16). Une autre différence est dans 
la présence, chez ces formes actuelles, d’un lobe frontal moins étendu en largeur 
que le lobe temporal. 


Variabilité. — Au cours de la description des caractéres morphologiques des 
moulages endocraniens, il a été, a plusieurs reprises, fait mention de différences 
observables entre les trois piéces : 

— la forme générale de l’encéphale, plus exactement celle du télencéphale, 
est différente : subglobuleuse (moulage 15-1958) ; un peu plus allongée (moulage 
16-1959), franchement allongée (moulage 14-1958) (voir fig. 14). De telles 
différences n’ont rien qui doivent surprendre car, dans les descriptions du crane de 
Myotragus, que donne Andrews, il est fait mention de différences qui existent, 
notamment dans la longueur des pariétaux, entre plusieurs spécimens étudiés; 

— les bulbes olfagtifs et la région antérieure des lobes frontaux ne sont pas 
identiques sur les trois moulages ; 

— la fissuration, pour autant qu’on puisse l’observer, devait étre, elle aussi, 
un peu différente. 


L’encéphale de Myotragus évoque un animal dont |’évolution cérébrale rapide 
(accroissement du néopallium, absence de flexure télencéphalique et grands 
lobes frontaux) n’aboutit pas 4 un type morphologique bien fixé (variations dans 
la forme générale de l’encéphale, dans la disposition relative des bulbes olfactifs 
et des lobes frontaux). C’est 4 des conclusions analogues qu’est arrivé Andrews, 
au terme de son étude du squelette de Myotragus balearicus. 


Il y a lieu de souligner Ja bréve durée au cours de laquelle vécut Myotragus. Si 
on en juge par l’importance prise par les lobes frontaux, son encéphale était fort 
évolué. Myotragus constitue, ainsi, un nouvel exemple a l’appui du fait que 
Yextinction d’un Mammifére parait se produire d’autant plus rapidement que 
son cerveau est plus évolué. 
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Affinités du genre Myotragus 


Parmi les moulages endocraniens de Bovidés fossiles qui ont été décrits, et dont 
voici ’énumération : Eotragus, Tragocerus, Bison, Ovibos, Leptobos, Gazella, 
Plesiaddax, Urmiatherium, Tsaidamotherium, Megalovis, aucun ne posséde des 
traits qui se rapprochent de ceux 
présentés par Myotragus. 

Les formes actuelles rangées 
dans la méme tribu que Myotra- 
gus : Nemorhaedus, Rupicapra, 
Oreamnos, aussi bien que le genre 
Budorcas (de la tribu des Opi- 
bovint), dont adaptation des 
membres pour escalader pentes et 
éboulis rappelle celle de Myotra- 
gus, possédent des cerveaux diffé- 
rents de celui de la forme des iles 
Baléares (fig. 16). Remarquons 
d’ailleurs que, méme si des traits 
communs existaient entre les 
encéphales et les moulages endo- 
craniens de Myotragus et de 
Budorcas, ils pourraient étre la 
marque, sur l’encéphale, d’adap- 
tations semblables, sans que, pour 
autant, il y ait parenté certaine 
et possibilité de hens phylétiques 
entre ces formes. 


Fig. 16. — Moulages endocraniens artificiels de Rupicapra (en Oreamnos a un moulage endo- 
haut) et d’Oreamnos (en bas), en vue latérale droite. x 7/10. cranien qui présente une flexure 
télencéphalique, ce qui l’éloigne 

de Myotragus (voir fig. 15). Nemorhaedus et Budorcas, qui ne possédent pas ce 
trait, different néanmoins de Myotragus ; le premier, par l’absence de forte 
flexure du cervelet ; le deuxiéme, par un développement bien moindre des lobes 
frontaux et une fissuration plus compliquée du néopallium, une disposition 
quelque peu différente des nerfs VII, VIII, XII, des foramens lacerum posterius 
et lacerum medius ; mais on sait que la base du crane présente de grandes variations 


chez les Ruminants cavicornes. Aucune étude détaillée de cette région n’a été 
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faite, ul nest ainsi guere possible de faire état des différences affectant cette partie 
du crane pour séparer des genres. 
En résumé, le moulage endocranien de Myotragus balearicus est « isolé » parmi 


re sy Ne endocraniens connus et appartenant a des Ruminants fossiles ou 
actuels, 


Répartition géographique de Myotragus balearicus 


Myotragus balearicus est localisé, dans l’état actuel de nos connaissances, aux 
iles Baléares. L’étude de son moulage endocranien est liée au probleme de sa dis- 
tribution géographique, et voici pourquoi : 

En 1911, G. Dehaut décrivit et figura (1), sous le nom d’ Antilope (Nemorhaedus ?) 
melonii, un massacre recueilli au cap Figari, au nord de la Sardaigne, et conservé 


Fig. 17. — Moulage endocranien naturel de I’« Antilope » de Sar- 
daigne, en vues supérieure et latérale droite. x 4/5. Exemplaire 
figure par Dehaut. 


au Musée de Turin. Dans la méme bréche, Dehaut avait trouvé deux moulages 
endocraniens naturels d’Artiodactyles : il donna lun d’eux au Laboratoire d’Ana- 
tomie Comparée de la Sorbonne et l’autre au British Museum (Natural History), 
ou il est actuellement enregistré sous le n° M 10508. 

En 1915, Andrews, étudiant Myotragus balearicus (2), fut frappé par la ressem- 
blance du massacre de Sardaigne avec le genre des Baléares et par celle du moulage 


(1) Denaur (G.), Matériaux pour servir 4 l’Histoire zoologique et paléontologique des iles de Corse 


et de Sardaigne. Fasc. III, Animaux fossiles du cap Figari, 1911. 
(2) Anprews (Ch.), A description of the skull and skeleton of a peculiarly modified rupicaprine Ante- 


lope (Myotragus balearicus, Bate) with a notice of a new variety, M. balearicus var. major (Phil. Trans. 
R. Soc. London, ser. B, vol. 206, 1915). 
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endocranien donné par Dehaut avec les moulages endocraniens de Myotragus qui 
avaient été exécutés sur des cranes appartenant a ce genre et provenant de la 
collection Bate. 

Si ces ressemblances sont exactes, Myotragus aurait vécu en Sardaigne et son 
aire de distribution s’étendrait a la région méditerranéenne ; il serait un élément 
de la faune, au méme titre que Myolagus sardus, par exemple. 


Le probléme a résoudre est ainsi le suivant : les moulages endocraniens naturels 
recueillis en Sardaigne sont-ils ceux d’un Myotragus ° 

Grace a V’obligeance du Dt Sutcliffe, conservateur du Département de Paléon- 
tologie du British Museum (Natural History), et par l’aimable intermédiaire 
de M. l’abbé Lavocat, j’ai pu avoir en communi- 
cation la photographie du moulage endocranien 
de Sardaigne conservé a Londres. D’autre part, 
M. Ch. Devillers m’ayant donné, depuis plusieurs 
années déja, des moulages endocraniens naturels 
trouvés dans les collections du Laboratoire d’Ana- 
tomie Comparée de la Sorbonne, il m’a été possible 
de reconnaitre, dans lun d’eux (fig. 17), celui 
recueilli en Sardaigne et figuré par Dehaut (1) ; 
Yautre moulage étant celui de Myolagus sardus. 

Le premier fait a souligner est Videntité des 
deux moulages endocraniens d’Artiodactyles 


Fig. 48. —— Schéma de la région sylvienne yecyeillis en Sardaigne : celui de Londres et celui 
de « Antilope » de Sardaigne (en haut) 


et d’Oreamnos (en bas). de Paris. 

s. e. a., sillon ecto-sylvien antérieur ; Le deuxiéme point important est que ces mou- 
s. €. p., sillon ecto-sylvien postérieur ; A c s 
s. a, scissure rhinale antérieure, ages ne sont point semblables a ceux de Myo- 
s.r. p., scissure rhinale postérieure. § ¢tragus : ils possédent une flexure télencéphalique 


marquée et une moindre flexure du cervelet. C’est 
des moulages endocraniens d’Oreamnos et de Rupicapra (voir fig. 16) que se 
rapprochent les moulages endocraniens sardes. La ressemblance est surtout 
marquée, d’ailleurs, avec Rupicapra, par la flexure du cervelet qui, en vue 
supérieure, apparait sur une relativement grande longueur ; par la flexure 
télencéphalique ; par la fissuration qui fait saillir, en avant de la suture fronto- 
pariétale (2), une curieuse circonvolution repliée sur elle-méme et située entre 
le sillon supra-sylvien et le sinus sagittal ; par la courbure du sillon supra- 
sylvien. 


Sur le moulage endocranien de Sardaigne (fig. 18), on ne peut suivre sur toute 


(4) Loe. cit. 
(2) Chez Myotragus, cette circonvolution existe bien, mais elle se situe en arriére de la suture fronto- 
pariétale. ‘ 
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leur longueur les sillons ; mais si l’on dessine les fragments observables, on cons- 
tate que leur disposition est celle décrite chez Oreamnos, Rupicapra et le foetus de 
mouton (stade VIII) (1). 

On y reconnait une courte ecto-sylvia postérieure, une longue ecto-sylvia anté- 
rieure de laquelle se détache un sillon dirigé d’arriére en avant ; le sillon présylvien 
est marqué par une dépression ou un court sillon arqué. En dessous de l’ecto- 
sylvia, la rhinale antérieure lui est paralléle ; la rhinale postérieure est faible- 
ment incurvée et sinueuse. L’artére cérébrale moyenne, bifurquée, n’a pas son 
trajet interrompu au niveau des rhinales et le gyrus arcuatus I est visible sous 
la forme d’une bande allongée. 

Une telle ressemblance ne traduit aucun lien phylétique entre ces formes : elle 
montre seulement que le méme stade d’évolution est atteint. 

L/ Antilope de Sardaigne posséde toutefois un trait qui n’est pas sans rappeler 
Pun de ceux observés chez Myotragus : c’est le développement des lobes frontaux ; 
ils demeurent néanmoins plus étroits que les lobes temporaux ; mais ils sont bien 
plus importants que ceux de Rupicapra; chez Myotragus, les lobes frontaux sont 
sensiblement aussi étendus en largeur que les lobes temporaux. 

En résumé, les moulages endocraniens recueillis en Sardaigne ressemblent plus 
a celui de Rupicapra qu’a celui de Myotragus. 


Dans l’état actuel de nos connaissances, les documents recueillis en Sardaigne 
n’apportent aucun argument en faveur de la présence, dans cette ile, de Myotragus, 
mais il est peut-étre prématuré de conclure définitivement que Myotragus n’a 
pas vécu en Sardaigne. Je possede seulement trois moulages endocraniens incom- 
plets de Myotragus ; ils ont suffi pour montrer qu il existe des variations de Pun 
a l'autre et que tous leurs caractéres ne sont pas identiques. L’étude d’un trés 
grand nombre de ces moulages endocraniens ferait peut-étre connaitre d’autres 
types morphologiques, plus proches de celui trouvé en Sardaigne. En fait, cela 
me parait peu probable, car les variations observées ne portent que sur des détails 
morphologiques, tandis que les traits importants, comme la flexure du cervelet, 
absence de flexure télencéphalique, le grand développement des lobes frontaux, 
sont, eux, constants sur toutes les pieces étudiées. 


(1) Anruony (R.) et Grzysowsxi (J. de). Le néopallium du Mouton. Etude de son développement 
et interprétation de ses plissements (Journ. Anat., vol. LX XI, 1936). 
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ETUDE DES RESTES DE RHINOCEROS 


DE MERCK PROVENANT DE MEYRARGUES 
(BOUCHES-DU-RHONE) 


PAR 


Marie-Frangoise BONIFAY 


Le Musée d’Histoire Naturelle de Marseille posséde dans ses collections des 
restes de Rhinocéros de Merck consistant en : 

— deux fragments de machoire supérieure avec leurs dents; 

— la partie antérieure du maxillaire inférieur avec quelques dents ; 

— un humérus presque entier; 

— les deux extrémités d’un fémur; 

— Vextrémité proximale d’un radius ; 

— un calcanéum; 

— des fragments de vertebre. 


L’origine de ces éléments reste assez obscure. Etiquetés « tufs de Meyrargues », 
ils n’ont laissé aucune trace de leur entrée sur les registres du Musée et ne portent 
aucun numéro d’inventaire ; ce n’est que récemment qu’ils furent « redécouverts » 
dans les réserves. Ils se trouvent certainement au Musée depuis plusieurs dizaines 
d’années, et leur découverte doit remonter au début du siécle. D’autre part, la 
provenance de ces fossiles peut étre actuellement établie avec quelque certitude : 
ils portent encore des traces du sédiment qui les contenait, un sable calcaire de 
couleur rouille plus ou moins consolidé en grés. De telles formations sont représen- 
tées 4 Meyrargues, associées aux tufs et aux tourbes de cette région ; Meyrargues 
est situé dans la vallée méridionale de la Durance, 4 une vingtaine de kilometres 
au Nord d’Aix-en-Provence. On connait depuis longtemps des tufs, d’age indéter- 
miné, qui se trouvent au-dessus du village, sur le rebord d’un petit plateau de la 
rive gauche de la Durance. E. Bonifay, qui a repris l'étude des formations quater- 
naires de cette région, a reconnu la présence d’une deuxiéme nappe de tufs a 
plantes, entrecoupés de passées tourbeuses et de couches de sables couleur rouille, 
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en bas niveau, sous le village. Les travaux en cours de l’aménagement de la basse 
Durance par l’Electricité de France ont montré que ces formations atteignent 
une vingtaine de métres d’épaisseur et passent sous les alluvions récentes de fond 
de vallée de la Durance. C’est de cette seconde nappe de tufs que paraissent pro- 
venir les restes de Rhinocéros de Merck (Dicerorhinus Mercki) (= Rhinocéros 
Mercki Jager et Kaup) faisant l’objet de cette étude (1). 

S’il est relativement facile de distinguer le Rhinocéros de Merck du Celodonta 
antiquitatis Blumenbach du Pléistocéne récent, il n’en est pas de méme pour le 
différencier du Dicerorhinus etruscus, espéce pliocéne qui est d’ailleurs considérée 
comme l’ancétre du Dicerorhinus Mercki. Beaucoup d’auteurs se basent sur la 
position stratigraphique de ces deux espéces voisines pour les déterminer, méthode 
peu valable et qu’il nous serait d’ailleurs impossible d’appliquer ici. 

Les deux principaux critéres utilisés par M. Boule [1906] pour différencier 
Rhinoceros Mercki de Rhinoceros etruscus sont la hauteur du fit de la dent et 
Yabondance plus ou moins grande du cément. Si le premier de ces critéres, appliqué 
aux fossiles de Meyrargues, nous permet de penser que nous avons effectivement 
affaire au Rhinocéros de Merck, l’absence totale de cément pourrait, par contre, 
nous en faire douter. 

La comparaison avec les cranes de D. etruscus du Muséum d’ Histoire Naturelle 
de Paris nous montre des différences évidentes de taille : le fragment de Meyrargues 
portant trois molaires et deux prémolaires supérieures (fig. 2 et 3) est de méme 
taille que la dentition supérieure droite compléte de D. etruscus adulte. I] nous a 
donc paru utile, afin d’enlever toute incertitude, de dresser des tableaux compa- 
ratifs 4 Paide des mensurations données par H. Schroeder (1903, 1905, 1930), 
qui a étudié ces deux espéces de Rhinocéros. 

Nous étudierons successivement les différents éléments provenant de Meyrargues 
énumérés plus haut, et nous donnerons ensuite un bref apercu de la répartition 
du Rhinocéros de Merck dans le Sud-Est de la France. 


ETUDE DES MAXILLAIRES SUPERIEURS 


Ces restes comprennent : 

— un fragment de maxillaire supérieur droit portant 5 dents: ia 3¢ et la 4¢ pré- 
molaires, et les 3 molaires (fig. 2 et 3). 

— un fragment de maxillaire supérieur gauche portant 4 dents : la 3¢ et la 4¢ preé- 
molaires, la 17¢ et la 2 molaire (fig. 4 et 5). 

La nomenclature dentaire utilisée ici est précisée dans la figure 1. 


(1) Depuis la rédaction de cette note, il a été établi qu’il n’y a a Meyrargues 


: u’une seul 
tufs qui date du dernier interglaciaire (Riss-Wiirm). ; Pisa tania 
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paracéne 


antécrochet 


protocéne crochet 


Fig. 1. — Nomenclature dentaire, d’aprés Osborn. 


I. — Fragment droit 


Le cingulum, développé sur la face interne des dents, présente des différences 
suivant que l’on examine les prémolaires ou les molaires. Sur les prémolaires, il 


picts tito rane hi ci ca Ra i lo aN AS AE 
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Fic. 2. — Fragment de machoire supérieure droite, vu par Ja face interne. L’avant est 4 gauche. _ 


Fic. 3. — Le méme, vu par la face occlusale. 


entoure la base du métalophe et est légérement plus accentué a ia base du proto- 
lophe ; sur les molaires, le cingulum est trés développé sur la face antérieure du 
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protolophe et n’existe pas a la base du métalophe; ceci permet donc, dans le cas 
présent, de distinguer assez facilement les prémolaires, qui sont toutes molarisées 
chez le Rhinocéros de Merck. Ce caractére n’est sans doute pas constant puisque, 
sur certaines dents avec lesquelles nous avons pu faire des comparaisons, a |’Ins- 
titut de Paléontologie Humaine, le liséré n’est que partiellement épaissi. 

Si nous examinons en détail chacune des dents portées par ce fragment (fig. 2 
et 3), nous pouvons observer que la 3& molaire (M3) a bien une forme triangulaire 
caractérisant les Rhinocéros évolués; l’ectolophe, devenu oblique, porte un méta- 
lophe réduit ; cette dent est jeune: le protolophe ne laisse voir aucune trace d’usure. 

La 2¢ molaire (M,), la plus grosse dent de la rangée, possede un crista peu déve- 
loppé, et le crochet est cassé par fracture récente. 

La 17¢ molaire (M,), la plus usée, a ectolophe épais et a crochet développé, 
présente une table d’usure a dessin simplifié ; le cingulum, trés développé sur la 
face antérieure, donne a la dent une forme quadrangulaire caractéristique. 

La 4¢ prémolaire (pm,), dont crochet et crista sont presque jointifs, nous permet 
de voir un métalophe et un protolophe sensiblement paralleles, qui confluent 
dans un ectolophe développé, caractéristique d’une dent assez usée ; mais l’hypo- 
cone est encore indépendant du métacone. 

Sur la 3¢ prémolaire (pm;) un repli supplémentaire d’émail, dont nous distin- 
guions a peine la présence sur pm,, s’intercale entre crochet et crista. 


Il. — Fragment gauche 


Les observations faites sur le fragment se renouvellent sur le fragment gauche, 


ceci permet d’affirmer que nous avons affaire a deux éléments se rapportant au 
méme animal (fig. 4 et 5). 


i 


Fic. 4. — Fragment de machoire supérieure gauche vu par la face interne. L’avant est a droite. 


Sur la 3° prémolaire, ou crista et crochet se rejoignent, commence A s’isoler une 
fossette, ainsi que sur la dent correspondante portée par l’autre fragment. 


= eee 
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Sur la 4° prémolaire, crista et crochets ne sont pas encore tout a fait jointifs et 
laissent la place pour un troisiéme repli intercalaire. 

Enfin, les 2 molaires M, et M, sont a des stades d’usure différents, comme les 
M, et M, droites : la 17¢ molaire, A crista peu développé mais a crochet trés large, 


Fic. 5. — Le méme, vu par la face ocelusale. 


est une dent plus usée que la 2°, dont ’ectolophe étroit et les replis d’émail compli- 
qués laissent entrevoir un crista et un crochet nettement distincts et peu dévelop- 
pés, comme sur des dents presque neuves. 

Les observations qui précedent nous permettent de constater que nous avons 
affaire & un animal jeune dont la denture ne présente pas de phénoménes d’usure 
prononcés. 


s 111. — Mensurations des dents 


Pour chaque dent, nous avons mesuré la largeur prise sur la face externe et 
inférieure de la dent, au niveau du collet, et ’épaisseur maxima parallélement 
au protolophe. Ces mesures, résumées dans le tableau I, sont données en milli- 
métres ; le premier nombre exprime la largeur et le deuxiéme I’épaisseur. 


TaBLEAu I. — MENSURATIONS DES DENTS DU MAXILLAIRE SUPERIEUR (Meyrargues) 
\\ : | 
| pm? pm‘ M Me Me 
| 
/ 
LL on ei ee ee | 37x52 | 4258 | 50x 62 | 55 x 69 
| 
ae See | 42x51 | 43x57 | 50x64 | 56x68 | 57x 56 


Le tableau II rassemble quelques mesures comparatives. Nous voyons que le 
Rhinocéros de Meyrargues se rapproche, par sa taille, du Rhinocéros de Merck, 
tandis que le Rhinocéros étrusque est en général nettement plus petit. Comme dans 

panes | ees 
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le tableau I, les mesures sont données en millimetres, la premiere dimension étant 
la largeur, la deuxiéme |’épaisseur. 


ETUDE DU FRAGMENT DE MAXILLAIRE INFERIEUR 


Le maxillaire inférieur est fracturé de chaque cOté au niveau de la 4° prémolaire 
(fig. 6); il a été consolidé et complété sous la 2& molaire ; les 4°8 prémolaires 


? 


gauches et droites ont aussi été en partie recons- 
tituées. La partie antérieure, par contre, est en 
excellent état. 

L’extrémité antérieure de la partie synostosée 
des mandibules porte deux incisives non déve- 
loppées, encore a l’état de bourgeons, suivies 
dun long diastéme allant jusqu’au début de la 
rangée dentaire des prémolaires. 

L’absence des canines est normale chez les 
Rhinocerotide, mais, par contre, la nomencla- 
ture de cette famille étant basée sur la denture 
frontale, il est intéressant de noter la persistance 
des incisives sur l’échantillon étudié ici. Le Rhi- 
nocéros de Merck, descendant du genre Dicero- 
rhinus du phyllum de Sumatra, représente un 
stade régressif de la denture frontale, stade ou, 
les défenses ayant disparu, les incisives sont 
présentes bien que peu développées. Cette évo- 
Pre 6.— Fragment ide machoire inférieure:- . bation: structurale se termine avec le Colodonta 

antiquitatts Blumenbach, tres abondant au Qua- 
ternaire supérieur, qui est dépourvu de toute denture frontale et dont la sym- 
physe antérieure est beaucoup plus courte. 

Sur la branche droite du maxillaire inférieur de Meyrargues se trouvent 2 dents, 
dont seule ’antérieure a une racine en place : ce sont les 17¢ et 2@ molaires. La 
ite de ces dents est reconstituée sur sa face interne, la 2¢ est complete. 

La branche gauche porte 2 dents : la 4° prémolaire et la 1"@ molaire ; la partie 
postéerieure de cette derniére est reconstituée. La 3¢ prémolaire, enfin, est repré- 
sentee par sa racine postérieure, portant un morceau de |’émail sus-jacent. 

L’aspect général de la dentition inférieure contraste avec celui des 2 maxillaires 
supérieurs : l'état d’usure des dents semble beaucoup plus avancé et nous avions 
pensé, a premiere vue, avoir affaire a des restes provenant de deux animaux 
différents; cependant, certains détails de la machoire inférieure semblent concor- 
dants avec ceux que nous avons pu relever sur les maxillaires supérieurs : les replis 


A400 mm. 
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ae R 5 f 2 1 as N : 
d’émail de la pm, gauche (la seule dent absolument intacte) ont des arétes vives 
paraissant indiquer une béte relativement jeune ; les incisives, restées a l’état de 


TaBLeAu IT. — Mesures COMPARATIVES DES DENTS SUPERIEURES 
| Ru. : 
"| ETRUS- - 
nea RuinocEros DE MERCK. PEInG 
UE CEROS 
_ es ae, Sees a DE 
Moshach | Mosbach |Muséum de Jerxheim | S¢¢in- ; Mee 
] h | Mosbach | wr ashaden Jerxheim | m ijhle Heggen | Rigabe | RARGUES 
—— | = — - i = 
.| 
lee tesetel | . Jeg 41 x60 : oa On ow 
| 25g ache Pao 49) | 46x65 |, a9} 39X58 141 x 51 
; | 40 x 62 4Irecol 
46 x 68) 40 x 58] 42x58 
en's n x <3 
pm? rine a, eres 36 x 55 / 43 <« 60 45 x69 45 x 63 AW . ae i357 
~— | _ r = E 
o eo eiccdcas aohisek edie Oren wrt eee omen ee 
ne 42x53 | 48x63] 55x66 | 60x73 |59\ 67] 50x63 146 x 59) Bae, 
| | 
> ——. | a = a _—— | ——— | 
ay i ey 
Meet Tee, 51x60 |'55x65 | 57x68 | 63x72 ee 62x71 |65 x 63 aoe ee 
ra 
Les mesures sont données en millimétres. 
Le premier nombre exprime la largeur; le deuxiéme, |’épaisseur. 


bourgeons, se trouvent dans deux alvéoles assez larges, agrandies autour de la dent, 

qui ont pu étre produites par une ossification incomplete des tissus qui a amené 
une moindre résistance aux facteurs de fossilisation et a lusure. Enfin, ajoutons 
_ que la rareté relative du Rhinocéros de Merck nous incite plutét a penser que nous 
avons affaire au méme animal. 


TasLEAu III. — MENSURATIONS DES DENTS INFERIEURES 
| 
| —= = - = 
pm, M, M, 
Ree ea HE Meats: Mais (a> sis fone & Saale ae 40 x 29 45 x 29 
Bre ae ei eo Pala shh aims ein ake + hel oh 46% 30 45 x 35 
| 


Fic. 7. — Différentes mensurations prises sur. molaires 
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1. — Mensurations des dents inférieures 


La largeur a été mesurée sur la face externe et inférieure de la dent, et l’épaisseur 
ala base de l’émail, sur la face antérieure. 


II. — Mensurations de la mAachoire, inférieure (fig. 7) 


La reconstitution imparfaite de la piéce ne nous a pas permis de prendre toutes 
les mesures données par Schroeder ; cependant, nous pouvons comparer certaines 


la machoire inférieure. 


mensurations (tableau IV), qui nous montrent 
encore plus sirement que le Rhinocéros de 
Meyrargues s’éloigne du Rhinocéros étrusque. 
D’autre part, ayant la chance d’avoir la par- 
tie antérieure intégralement représentée, nous 
avons pu prendre certaines mesures supplémen- 
taires. 

— Largeur antérieure maximum de la partie 
synostosée de la machoire (a-b), en milli- 
metres : 75. 

— Largeur de la machoire a la bifurcation des 
deux branches (c-d) : 145. 

— Largeur prise perpendiculairement a la 
quatriéme prémolaire (e-f) : 150. 

— Largeur prise entre les incisives (a’-b’) : 48. 

— Largeur de la partie synostosée des ma- 
choires (g-h) : 140. 

— Longueur de la rangée dentaire des pré- 
(t-7).; 1412. 

— Longueur du diastéme (j-k) : 82. 


— Epaisseur de la mandibule mesurée en avant de la troisiéme prémolaire : 72. 


| 
{| 
| 


| 
| 


TaBLEAU IV. — MENSURATIONS DE LA MACHOIRE INFERIEURE 
Ru. ETRUSQUE Ru. DE MErRcK 
< 3 Meyrargues 
Mosbach Mosbach Wiesbaden 
| | | e 2 
| Longueur de la symphyse...... fe awe I Gs) 75 
= des prémolaires ...... | 104") 22 123 112 
Epaisseur de la machoire infé- | 
rieure en avant de la troisiéme | 
PE CMUOLAINEN, cre no gcevccuet re eee 55 | 65 68 61 72 
¥ ee ‘ 
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PaBLEAU V. — MESURES COMPARATIVES DES DENTS INFERIEURES 
| | . 
| RiiNoceros pe Mercer 
| 
a Pe Pee fe ——_———| Meyrargues 
Heggen Mosbach Niederlehme 
i | ject ee, ee ees : 
{I F ‘ ‘ G 
LE ROD a er ee nee | 45 «29 44 x 29 41 x 30 40 x 29 
| | 
= _ | 
| | s as 
It bc el ere | 48 x 34 aes 
: 46 x 33 


Le premier nombre exprime la largeur; le deuxiéme, |’épaisseur. Les mesures 
sont toujours données en millimétres. 


Le tableau concernant la denture inférieure est. réduit, car nous manquons 
d’éléments de comparaison. 


LES RESTES OSSEUX 


Humérus. — Nous avons affaire 4 un humérus droit d’une longueur de 420 mm 
environ, dont seule la partie distale est entiére, la partie supérieure ayant été 


TABLEAUsVI. — MENSURATIONS COMPARATIVES DE L’HUMERUS 

| Ru. ETR. Ru. bE Merck 

| 

= Meyrargues 

1] 

1 Mosbach Heggen Mosbach | 
| 
} 


} 
| Mensurations de la diaphyse : 
Pius petite largeurs.. 2... 5.24524; Tor 122 72 i 


_ Plus grande largeur prise a la limite 
supérieure de la fossa supertro- 
CHICATIS. GREETION BE - was s UO8e Bs Tae 81 ? 83 


Mensurations de U extrémité distale : | 


Pluskerande: larveuriis. 2.6000. 138 164 172 165 
Epaisseur de la poulie sur la face 

REG tl Oeming tuds Rdlaia, Soltek 88 105 147 104 
Largeur de la fosse olécrane a la 

limite supérieure de la trochlée. . 50 74 is: 78 (1) 


(1) Cette partie a été recollée, cette mesure n’est done qu’approximative. 
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‘ 


mal reconstituée, avec de nombreux fragments non jointils. Ceci enleve une partie 
de Vintérét de cette piece qui, sinon, aurait pu étre un excellent élément de 


comparaison. 


Le tableau VI nous permet de comparer les mensurations faites sur des humerus 


lic. 8. — Extrémité proximale de fémur droit. 


. 


de Rhinocéros de Merck et 
de Rhinocéros étrusques. 
Aucune mensuration de 
Vextrémité proximale n’a 
été possible. 


Radius. — Le radius est 
représenté par une extre- 
mité proximale, usée et 
assez mal épiphysée, pro- 
venant donc d’un animal 
jeune. Les dimensions de 
cette piéce sont les sui- 
vantes : 

—longueur du_ frag- 
ment : 165 mm environ ; 

— largeur totale de la 
surface articulaire proxi- 
male : 110 mm ; 

—largeur de la diaphyse 
au niveau de la cassure : 
69 mm. 


Fémur (fig. 8). — Bien 


que cassé en son milieu, le fémur est en bon état de conservation, mais il 


manque une partie de la diaphyse. 


L’extrémité proximale est entiére, aplatie transversalement et de type gravi- 
portal : la téte du fémur est mal dégagée du trochanter, formant une articulation 


d’aspect trapu. 


a} , : , : , . , . \ a , 
L’extrémité distale porte une trochlée dissymétrique trés surélevée par rapport 


aux deux faces articulaires inférieures. 
Les dimensions sont les suivantes : 
— fragment proximal : 


— longueur totale du fragment, 215 mm environ, 


— largeur totale de la téte, 207 mm, 


— épaisseur de la diaphyse au niveau de la cassure, 55 mm, 


~~ largeur de la diaphyse au niveau de la cassure, 115 mm : 


86 
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— fragment distal : 

— longueur totale du fragment, 225 mm environ, 

— largeur de la trochlée, 83 mm, 

—— largeur totale de Vextrémité distale, 138 mm, 

— largeur de la diaphyse au départ de apophyse, 63 mm. 


Calcanéum. — Ce calcanéum droit est presque entier, mais cependant assez usé 
(fig. 9). Ses mesures sont les suivantes : 
— hauteur totale : 148 mm ; 


— épaisseur de la partie supérieure : 62 mm ; 
— 6paisseur mesurée au niveau de articulation : 64mm; 


— largeur‘maximum : 81 mm. 


Vertébres. — Il n’y a pas de vertébre entiére, mais des 
fragments semblant provenir d’une vertébre cervicale. 


Le RurnocErRos DE MERCK EN PROVENCE 


Le Rhinocéros de Merck est une espéce relativement rare 
en Provence. Sa présence mest certaine qu’a la caverne de 
Rigabe, pres de Rians (Var) [Marion, 1866], et a Vence, dans 
les Alpes-Maritimes [Bourguignat, 1868]. Notons que cette 
espéce existe en abondance aux grottes de Grimaldi (Ligurie — Fic. 9. — Caleanéum droit, 
italienne), tout pres de la frontiére francaise [Boule, 1906]. 

De Pautre coté du Rhone, dans la vallée du Gardon, « ... on peut affirmer la pre- 
sence de Rhinoceros Mercki par une molaire et une prémolaire de la grotte de 
Noguier, pres de Sauve (arrondissement du Vigan, Gard) » [note infrapaginale de 
A. Bonnet in J. Ulysse-Dumas, 1944]. 

Bourguignat a signalé la présence du Rhinocéros de Merck dans une caverne 
pres de Vence (Alpes-Maritimes), sans donner aucune autre précision. 

Aux Baoussé-Roussé (Grimaldi), M. Boule a déterminé et étudié les restes de 
Rhinocéros de Merck qui existent en abondance dans les foyers B, C, D et E de 
la grotte du Prince, les foyers I, II et III de la grotte du Cavillon et a la grotte 
des Enfants. 

Simplement signalés par Marion en 1866, les restes de Rhinocéros de Merck 
de la caverne de Rigabe sont déposés au Muséum de Marseille, ou nous avons eu 
la possibilité de les étudier. I] n’y a que cing dents provenant de ce gisement, et, 
s’il y a eu d’autres ossements, ce qui est probable, ils ont disparu avec le reste des 
collections Marion. Ces cing dents sont : 

— une deuxiéme molaire droite et une troisiéme prémolaire gauche d’un animal 
tres jeune ; 
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— une quatrieéme prémolaire et une premiére molaire tres usées, de la méme 
rangée dentaire, semble-t-il, ainsi qu’une quatriéme prémolaire gauche pouvant 
appartenir au méme animal. 

Ceci nous permettrait de penser qu’il y a eu au moins deux Rhinocéros de Merck 
a Rigabe. 

I] nous a semblé intéressant de donner quelques mensurations des dents ci- 
dessus, et nous les avons jointes au tableau II. : 


CONCLUSIONS 


Les restes de Meyrargues proviennent donc d’un animal jeune ; leur interét 
vient du fait qu’il est assez rare de trouver groupés un aussi grand nombre d’osse- 
ments de Rhinocéros de Merck, en aussi bon état, et que cette espéce est mal 
représentée dans le Sud-Est de la France. D’autre part, l’excellent état de conser- 
vation des dents et des os en fait de belles piéces de collection et des éléments 
de comparaison trés utiles pour la détermination des restes de cette espéce actuel- 
lement éteinte. 
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LES NAUTILOIDES 
DES GENRES ARTHROPHYLLUM Beyrich 
et LAMELLORTHOCERAS Termier et Termier 


PAR 


Curt TEICHERT 


RESUME 


Arthrophyllum Beyrich (1850) et Lamellorthoceras Termier et Termier (1950) sont des Cépha- 
lopodes trés voisins appartenant a l’ordre des Michelinoceratida. Ils sont caractérisés par des 
dépdts caméraux en forme de lamelles orientées selon une symétrie radiaire par rapport au 
siphon qui est eylindrique et orthochoanitique. La partie apicale du phragmocone tend a étre 
comblée par ces dépdts radiaires. La famille nouvelle des Lamellorthoceratide est établie pour 
recevoir ces deux genres. Jusqu’aujourd’hui, ces formes sont connues dans le Dévonien infé- 
rieur et moyen d’Afrique du Nord, de France, d’Allemagne et de Turquie, et peut-étre dans le 
Carbonifére inférieur d’Allemagne. 


INTRODUCTION 


Ii y a quelques années, le Professeur Henri Termier mit généreusement a ma 
disposition toute sa collection de spécimens appartenant au genre Lamellorthoceras 
décrit par lui et M™e Termier en 1950. Une étude de ce matériel suggérant d’étroites 
affinités avec le genre Arthrophyllum Beyrich (1850), je pensai que ces deux genres 
ne pouvaient étre examinés séparément. Les deux méritaient d’étre repris a fond 
et comparés. J’eus la chance, pendant l’été 1958, de pouvoir obtenir des échantil- 
lons d’Arthrophyllum en provenance des collections du Département de Géologie 
del’ Université de Bonn et de la Bergakademie de Clausthal, tous deux en Allemagne 
Occidentale. Je suis trés reconnaissant aux Professeurs H. K. Erben et A. Pilger, 
ainsi qu’au Dr R. Schénenberg, de m’avoir aidé en me permettant d’étudier ces 
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collections. Je désire aussi exprimer ma gratitude au Professeur et 4 M™¢ Termier, 
non seulement pour m’avoir confié l’étude de leur précieux matériel-type, mais 
aussi pour avoir traduit en frangais le présent mémoire. 

Dans les pages qui vont suivre, les deux genres Arthrophyllum Beyrich et Lamel- 
lorthoceras Termier et Termier seront d’abord considérés et discutés séparément. 
- Leurs caractéristiques seront ensuite confrontées, et une nouvelle famille, celle des 
Lamellorthocératidés, sera créée pour eux. 


ARTHROPHYLLUM 
HISTORIQUE DU GENRE 


Au début de 1850, parut dans la Zettsehrift der Deutschen Geologischen Gesell- 
schaft les procés-verbaux d’une réunion tenue par la Société le 2 janvier de la 
méme année. Ce rapport contenait, parmi d’autres sujets nouveaux, le paragraphe 
suivant : 


« Herr Beyrich sprach iiber ein Petrefakt aus dem Sandstein des devonischen 
Uebergangsgebirges vom Kahleberg bei Clausthal, welches schon von Blumenbach 
gesehen und von thm fiir eine noch nicht bekannte Seltenheit erklart war. Dasselbe 
hat die Form eines Orthoceratitenstiickes, dessen regelmdssig concave Scheidewande 
von einem centralen Sipho durchbohrt waren. Die Ausfiillungsmasse der Kammern 
zeigt jedoch, dass zwischen je zwet Kammerwdnden Radial-Lamellen vorhanden 
waren, welche sich nach einer Seite hin zweizeilig ordnen. Man muss das Fossil 
demnach fiir eine Koralle halten, welche als eine neue Gattung, Arthrophyllum, 
neben Amplexus und Caninia zu stellen ist; von erster durch den centralen, zapfen- 
formigen Trichter der Querscheidewdnde, von letzter durch die centrale Lage des 
Trichters und die grosse Regelmdssigkeit der Querscheidewdnde unterschieden. » 


Le rapport de la réunion est signé des noms de V. Carnall, Ewald et Roth, qui 
peuvent donc étre regardés comme les auteurs du paragraphe cité. 

La nature véritable du fossile qui avait été exposé par Beyrich a cette réunion 
fut reconnue deux ans plus tard indépendamment par F. A. Roemer et par G. et 
F. Sandberger. F. A. Roemer [1852, p. 75] décrivit comme « Arthrophyllum crassum 
Beyr. » un petit phragmocéne incomplet de Céphalopode droit et décida que 
Beyrich avait établi ce genre (Arthrophyllum) pour Vespece Orthoceras crassum 
que lui, Roemer, avait décrit dans une publication antérieure [1843]. Peut-étre 
Beyrich s’était-il référé a cette espéce dans sa lecture, mais elle ne fut pas men- 
tionnée dans les minutes imprimées de la réunion. En 1843, Roemer avait décrit 
deux fragments de Céphalopodes comme « Orthoceratites crassus »,~dont lune ° 
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seulement, figurée Pl. X, fig. 10 de son livre, montre clairement les lamelles rayon- 
nantes sur lesquelles Beyrich attira ultérieurement l’attention de ses collegues. 

Malheureusement, Roemer n’a rapporté ce spécimen a l’espéce que dubitati- 
vement. Il devint ultérieurement Vholotype d’Orthoceras kahlebergense Dahmer 
[1939]. Puisque Roemer [1852] a été le premier auteur a désigner une espéce pour 
lenom générique @’ Arthrophyllum Beyrich [1850], son choix est conforme aux régles 
de la nomenclature et Orthoceratides crassus Roemer [1843] est bien l’espéece type par 
désignation subséquente. L’holotype de lespéce-type est le spécimen figuré par 
Roemer, 1843, Pl. X, fig. 6. 

Récemment, Dahmer [1939] et Flower [1955] exprimérent l’opinion que ce 
spécimen avait des loges vides et ne possédait done pas la morphologie caracté- 
ristique d’Arthrophyllum telle qwelle est décrite dans la diagnose de Roemer. 
Cependant, cet auteur [1843, p. 35] avait aflirmé que, dans le spécimen dont 
manquait la coquille externe, on pouvait observer que chaque loge présentait 
environ 16 raies. Cette observation pourrait bien étre une allusion a la présence de 
lamelles dans les loges. Roemer dit aussi que les septes sont égaux en épaisseur 
aux intervalles qui les séparent. Ceci suggére fortement que les septes sont couverts 
par des dépots caméraux. I] est donc tout a fait possible, et méme probable, que 
Pholotype d’Arthrophyllum crassum posséde vraiment des lamelles radiaires dans 
les loges, comme le suggére en outre l’évidence supplémentaire citée par Dahmer 
[1939, p. 347]. Malheureusement, ce spécimen n’a pu étre retrouvé dans les collec- 
tions de Clausthal et les suggestions le concernant auraient besoin d’étre vérifiées. 

G. et F. Sandberger [1852, p. 160, 163] ont décrit deux espéces de Céphalopodes 
droits, Orthoceras planiseptatum et O. undatolineatum du Dévonien inférieur du 
Nassau, dont les loges sont completement remplies par des dépots de calcite 
cristalline, disposée en lamelles radiaires. Ils reconnurent aussi les affinités de 
ces espéces avec Arthrophyllum Beyrich, qwils rangérent correctement dans la 
classe des Céphalopodes. Cependant, ils [1852, p. 142] insistérent beaucoup sur 
Vinterprétation comme infiltrations secondaires des dépdts calcitiques intérieurs 
aux loges. 

Depuis 1852, le caractere de Céphalopode des fossiles classés dans le genre 
Arthrophyllum va plus jamais été remis en question, bien que, en fait, ils n’aient 
guére attiré Vattention et que plusieurs auteurs aient rejeté le terme générique. 
Schroeder [1888, pp. 191-193] discuta Orthoceras planiseptatum Sandberger et 
O. undatolineatum Sandberger. Les Sandberger avaient pensé que le phragmocéne 
de ces formes était comblé par de la calcite cristalline secondaire. Cependant, 
Schroeder rejeta cette suggestion en considération de lapparence réguliere et 
uniforme de ces dépots. Il en donna une interprétation correcte et moderne et fit 
aussi référence a l’O. crassum de Roemer et a l’Arthrophyllum de Beyrich, sans 
cependant accepter ce genre. Barrande [1877], dans sa discussion détaillée des 
« dépots organiques » [pp. 266-290], n’a mentionné ni Arthrophyllum mi Orthoceras 
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crassum. Dahmer [1939] et D. Le Maitre [1950] ont traité de Phistoire du genre et 
de quelques-unes des especes qui lui sont rapportées, bien que, assez curieusement, 
ces deux auteurs aient rejeté le nom d’Arthrophyllum et décrit les espéces qui nous 
occupent ici sous le nom bien plus obscur d’Orthoceras. 

En dehors de ces contributions, il semble qu’aprés 1852 le nom d’Arthrophyllum 
n’ait plus été employé jusqu’en 1912, ou Herrmann a décrit des échantillons du 
Dévonien inférieur d’Allemagne occidentale sous ce-nom, sans cependant définir 
des espéces précises. Liebrecht [1913] pensa que les spécimens de Céphalopodes 
qwil rapporta a Arthrophyllum étaient des siphons de ce que nous appellerions 
aujourd’hui le type actinosiphoné. En 4933, H. Schmidt décrivit « Orthoceras 
(Arthrophyllum) sp. » du Dévonien inférieur d’Allemagne occidentale et interpréta 
correctement cette forme comme fragment d’un phragmocéne dont les loges 
étaient partiellement remplies par des lamelles verticales rayonnantes. 11 montra 
que le siphon était cylindrique mais ni actinosiphoné, ni annulosiphoné. On peut 
dire que l’interprétation moderne du genre Arthrophyllum a commence avec ces 
derniéres observations. 

En 1939, Dahmer établit des listes détaillées de synonymes pour. « Orthoceras 
crassum » ainsi que pour les espéces qwil décrivit comme Orthoceras kahlebergense, | 
également du Dévonien inférieur, et qui est aussi un Arthrophyllum. Dahmer ne 
semble pas avoir voulu accepter Arthrophyllum comme un nom générique valide, 
bien que son interprétation de ces formes soit correctement celle de phragmo- 
cones pourvus de dépots lamellaires dans leurs loges. 

En 1950, D. Le Maitre fit connaitre une nouvelle espéce, Orthoceras corallijorme, 
du Dévonien inférieur et moyen d’ Algérie. Elle nota ses affinités avec Arthrophyllum, 
mais semble avoir hésité a utiliser ce nom parce quwil avait été originellement 
proposé pour un fossile que Pon avait pensé a tort étre un polypier. Elle voit 
dans ces fossiles des phragmocénes de Céphalopodes, mais, dans une note infra- 
paginale [p. 98], suggére qwils pourraient étre des siphons d’Endocéroides. Elle 
renonga cependant a cette derniécre interprétation en 1952 [p. 163] quand elle 
rapporta Orthoceras coralliforme au genre Lamellorthoceras Termier et Termier. 

Flower [1955] pensa, d’une facon peut-étre non entiérement justifiable comme 
on vient de le montrer, que le lectotype de Roemer d’O. crassum présente « no 
evidence of the cameral deposits » et qu’ Arthrophyllum « does not demonstrably 
possess the deposits on which it was originally based and may... be considered a 
synonym of Michelinoceras ». 

Finalement, Schmidt [1956, p. 44] observa qu’ Arthrophyllum possede des dépots 
caméraux fortement plissés et que, a mi-niveau des loges, des espaces résiduels se 
présentent comme des « canaux radiaires ». Il décrit des conditions assez semblables 
chez Dolorthoceras striolatam (von Meyer) du Carbonifére inférieur d’ Allemagne. 
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DESCRIPTION SYSTEMATIQUE 


ARTHROPHYLLUM Beyrich, in von Carnall, Ewald et Roth, 1850. Pl. 1, fig. 1-10. 
Espéce-type (désignation postérieure par Roemer, 1852) : OrTHOCERATITES CRASSUS Roemer, 
1843. 


Description. 


Aucun exemplaire complet d’un représentant de ce genre n’est actuellement 
connu, et la description doit étre faite en coordonnant celle de fragments apparte- 
nant morphologiquement a des régions bien différentes de la coquille. 

Il est probable que l’animal Artkrophyllum était assez grand. Considérant que 
les fragments figurés Pl. A, fig. 1, 3, 5 et 9-10 représentent respectivement les 
parties antérieure, postérieure et moyenne de phragmocones de dimensions compa- 
rables, il apparait qu’un phragmocéne complet pourrait avoir eu environ 18 cm 
de long. Pour un tel phragmocone, la chambre d’habitation pourrait avoir eu une 
longueur de 7 a 8 cm, si bien que la coquille entiére aurait été de l’ordre de 25 ou 
25 cm. Il se trouve que c’est justement la longueur totale probable des spécimens 
figurés sous le nom d’Orthoceras undatolineatum par Sandberger et Sandberger 
(1852, Pl. XVIII, fig. 6] qui appartiennent possiblement au genre Arthrophyllum. 
Dans cet exemplaire, la chambre d’habitation a plus de 10 cm de long. 

La chambre d@’habitation d’ Arthrophyllum v est pas bien connue. Si on la trouvait 
seule ou attenante a quelques-unes des loges antérieures du méme phragmocone, 
il serait difficile, en vérité, d’en reconnaitre les affinités avec Arthrophyllum. Chez 
Orthoceras undatolineatum, tel que Vont représenté les Sandberger, la chambre 
dhabitation est droite et s’élargit selon un taux régulier, mais son ouverture n'est 
pas conservée. Sa surface est ornée de fines cdtes transverses doucement ondulées 
formant une large selle sur le ventre et probablement aussi sur la région dorsale, 
et de larges lobes latéraux. Dans ce spécimen, les 15 loges antérieures du phragmo- 
cone semblent dénuées de dépots caméraux, mais, d’aprés lillustration seule, on 
ne peut étre absolument affirmatif sur ce point. 

Un exemplaire d’Arthrophyllum kahlebergense Dahmer [PI. I, fig. 1] est une 
partie de phragmocéne consistant en 12 loges dont seulement la plus en arriére 
parait avoir possédé des dépdts caméraux. Ceux-ci formaient sans doute des 
lamelles épiseptales basses disposées radialement, dont les empreintes sont visibles 
sur l’extrémité postérieure du moule interne. La cloison suivante, dont une petite 
fraction est mise au jour sur le coté du spécimen, ne montre pas de telles empreintes, 
et la loge correspondante semble donc avoir été vide. Bien que cet échantillon soit 
légerement déformé, on peut penser que les sutures sont essentiellement rectilignes 


et transverses. 
Le méme exemplaire montre une ligne ventrale faible (« conchial furrow » de 
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Flower, digne normale» de Barrande). Existant aussi chez Orthoceras planiseptatum 
[Sandberger et Sandberger, 1852, Pl. XVII, fig. 41] et O. undatolineatum [vbid., 
Pl. XVIII, fig. 6], c’est done un caractére particulier du genre Arthrophyllum. 

Le niveau suivant ou moyen du phragmocéne peut étre étudié surtout quand 
le mode de conservation est tel que les éléments calcaires originels de la coquille 
ont été dissous, ne laissant que le remplissage sédimentaire des vides du phragmo- 
cone. Ces vides représentent l’intérieur du siphon et les parties des loges qui 
n’étaient pas occupées par les dépéts caméraux [Pl. I, fig. 6-10]. Schroeder 
[1888, Pl. VIII, fig. 6] fut probablement le premier a décrire et a figurer un frag- 
ment sous ce mode de conservation. 

Ce type de préservation ne s’est rencontré que dans des roches dolomitiques. 
Trés souvent, pendant la dolomitisation de calcaires fossiliféres, la roche seule 
(gangue) est dolomitisée et non les fossiles. La substance de ces derniers disparait 
par dissolution, et seuls restent les moulages des fossiles. Chez les Céphalopodes 
dont le phragmocone est riche en dépdts de carbonate déposé par animal (dans 
le siphon, dans les loges ou dans les deux a la fois) et chez lesquels espace resté 
vide se remplit de boue calcaire, celle-ci se transforme en calcaire et, aprés la 
dolomitisation, quand le carbonate de calcium déposé organiquement a disparu, 
offre une empreinte précise des surfaces internes de ces dépdts. D’excellents 
exemples de ce type de conservation sont fournis par les Céphalopodes de la 
dolomie silurienne de Racine en Amérique du Nord [Teichert, 1933 ; Flower, 1941 ]. 

Les spécimens décrits plus bas [PI. I, fig. 6-10] sont fossilisés en dolomie, bien 
que leur niveau stratigraphique soit désigné comme « Kahleberg-Sandstein ». 
Apparemment cette formation contient des intercalations de dolomie dans les- 
quelles les parties moyennes de phragmocoénes d’Arthrophyllum se rencontrent 
sous ce mode caractéristique de préservation. 

Dans un spécimen d’Arthrophyllum cf. planiseptatum [P\. I, fig. 6], le moule 
externe, bien conservé, d’une partie de la paroi de la coquille montre la position 
du matériau de remplissage a l’intérieur de la coquille. Tandis que celle-ci est 
essentiellement cylindrique, la dimension des remplissages caméraux plus ou 
moins discoides décroit rapidement et 4 un taux régulier, d’une loge a l’autre en 
allant vers ’apex. Etudiant des fragments isolés de cette catégorie [Pl. I, fig. 9-10], 
on pourrait facilement se laisser gagner par l’impression que l’on a affaire A une 
coquille conique a élargissement rapide. Ce n’est pourtant pas le cas. Ce qui 
s’élargit rapidement d’une loge a l’autre, c’est le volume du vide intracaméral, 
eu égard au volume décroissant des dépdts caméraux. 

Le spécimen n° 150 [PI. I, fig. 9-10] représente presque toute la partie d’un 
phragmocone dans lequel les loges ne sont que partiellement comblées par des 
dépots caméraux. Les remplissages de 10 loges sont conservés, et ceux d’une ou 
deux autres ont probablement été cassés a l’extrémité adapicale. La région la plus 
adorale du spécimen est le moulage du cdté adoral (ou proximal)*d’une cloison. 
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Sa surface est presque lisse, avec seulement quelques cannelures ou sillons radiaires 
peu profonds et indistincts. Puisqu’on ne voit pas, dans ce spécimen, d’autres 
cloisons situées du cété adoral, celle-ci pourrait étre la derniére, c’est-a-dire le 
fond de la chambre @’habitation. Cependant, la comparaison avec d’autres échan- 
tillons laisse plutot supposer qu’il s’agit de la plus antérieure des cloisons portant 
des dépots épiseptaux, et que sa position dans le phragmocéne correspond approxi- 
mativement a la cloison postérieure du spécimen n° 609 [PI. I, fig. 4}. 

La partie principale du spécimen envisagé consiste en 10 corps discoides du type 
illustré par le spécimen n° 2255 [PIl. I, fig. 7-8]. Ceux-ci diminuent réguliérement 
de taille en allant vers l’'apex et sont maintenus ensemble par le moule interne du 
siphon, qui est. cylindrique et étroit. Chaque disque est sculpté par des sillons 
radiaires. Des’ sections transversales: dans d’autres exemplaires ont montré que 
chaque sillon représente un septe originellement en calcite qui pénétrait sur une 
longueur variable vers l’intérieur des loges et dont les restes peuvent étre vus 
enrobés dans la gangue. La créte entre les sillons est une partie du remplissage 
entre deux lamelles radiaires de calcite adjacentes. Dans la région adorale du 
spécimen, les lamelles radiaires sont encore bien séparées, et la sculpture en sillons 
et crétes des deux ou trois disques les plus adoraux est done bien distincte. Vers 
Papex, les lamelles croissent en longueur et en largeur, leurs bords finissent par 
se rejoindre, remplissant la totalité des loges, a l’exception d’un espace encore 
décroissant autour du siphon. Dans la partie adapicale du spécimen, les surfaces 
des disques n’offrent done pas distinctement le dessin en sillons et crétes. 

Des conditions trés,semblables peuvent étre observées dans le spécimen montré 
[Pl. I, fig. 6] qui représente aussi la partie du phragmocone dans laquelle les loges 
ne sont que partiellement remplies par des dépdts épiseptaux. Ici, le nombre des 
loges de cette catégorie est de 14. 

Venons-en a la partie postérieure de la coquille, dans laquelle les loges sont 
compléetement remplies par du matériel calcitique disposé en lamelles radiaires 
étroitement serrées les unes contre les autres. Il s’impose a la raison que dans des 
conditions de conservation ot la calcite a été dissoute pendant la dolomitisation 
comme dans le cas des spécimens figurés [PI]. A, fig. 6-10], cette partie fortement 
calcitique du phragmocéne disparait compléetement et, au mieux, laisse un moule 
externe creux. Cette région de la coquille ne sera done conservée que dans les gres 
et les calcaires. 

Heureusement, un exemplaire des collections de l'Université de Bonn [PI. A, 
fig. 3-5] fournit un fait important permettant la comparaison entre les spécimens 
conservés en calcite et ceux ou celle-ci a disparu. Cet exemplaire consiste en 
quelque 20 loges toutes remplies de calcite cristalline. En vue latérale [PI. I, fig. 5], 
on peut voir que ce matériel calcitique est disposé sous forme de lamelles verticales. 
Toutes les loges, sauf les 5 adorales, sont brisées, et on constate qu’elles sont 
complétement remplies par des lamelles calcitiques. 
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Dans la vue antérieure (proximale) de la surface adorale du spécimen, on 
reconnait que la moitié dorsale de la loge adorale est complétement remplie de 
lamelles radiaires étroitement serrées [Pl. A, fig. 3]. Dans la moitié ventrale, 
cependant (c’est-a-dire la moitié inférieure selon orientation donnée au spécimen 
sur la figure), les bords internes des lamelles restent libres et il y a une petite aire 
de gangue brune indiquant qu’une fraction de cette loge n’était pas encore occupee 
par les lamelles. Seule une coupe effectuée dans !’échantillon permettrait de savoir 
si cette loge, encore incomplétement remplie par les dépdts, était la derniére, la 
plus adapicale, ou s’il y en avait une ou deux de plus, mais aucune information 
importante ne serait gagnée de cette manieére. 

Le spécimen décrit comme Orthoceratites crassus par Roemer (1852, Pl. XI, fig. 25] 
et rapporté a Arthrophyllum kahlebergense par Dahmer [1939] est aussi un fragment 
de la partie complétement remplie d’un phragmocone. Figuré ici sous son aspect 
adapical [Pl. I, fig. 2], il montre parfaitement la disposition générale et les dépdts 
lamellaires radiaux pressés les uns contre les autres. Le nombre des lamelles est 
ici, comme dans |’échantillon précédent, d’environ 100. 

Une discussion générale de la signification de ces structures et une comparaison 
avec d’autres formes sera donnée dans le dernier paragraphe. 


Age et gisements. — On ne peut dire actuellement par combien d’espeéces le 
genre Arthrophyllum s. str. est représenté. La seule espece convenablement 
décrite est Arthrophyllum kahlebergense [Dahmer] dela fin du Dévonien inférieur. 
Le génotype Arthrophyllum crassum [Roemer] du début du Dévonien moyen a 
besoin de faire l’objet d’une nouvelle étude. C’est aussi le cas pour Orthoceras 
planiseptatum et O. undulostriatum décrits par Sandberger et Sandberger [1852]. 
Ces deux espéces semblent appartenir a Arthrophyllum et sont du Dévonien 
moyen, la premiere provenant apparemment des couches a Stringocephalus. La 
répartition du genre parait s’étendre jusque dans le Carbonifére inférieur. 

Toutes ces espéeces proviennent du Massif Schisteux Rhénan et du Harz, en 
Allemagne. Le Professeur Erben m’a aimablement signalé qu’il a récemment 
trouvé le méme genre dans un calcaire de ’Emsien (fin du Dévonien inférieur) 
de la mer de Marmara (Turquie). 


LAMELLORTHOCERAS 
HISTORIQUE DU GENRE 
Exactement cent ans aprés que Beyrich eut établi Arthrophyllum, Termier et 


Termier [1950, p. 78] étudiaient des fossiles assez semblables du Dévonien du 
Maroc et créaient un genre nouveau, Lamellorthoceras, pour des toquilles ortho- 
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choanitiques avec «structure lamelleuse du test, structure qui parait affeeter 
aussi bien la muraille du phragmocdne que celle des goulots siphonaux ». Les 
affinités du genre étaient supposées soit avec Pseudorthoceras, soit avec les 
Actinoceroidea. L’espece-type était L. vermiculare, de Eifélien du Maroc. Une 
autre espece décrite en méme temps était L. gracile, du Siégénien, également du 
Maroc. Cependant, les mémes auteurs modifiérent leurs opinions sur la position 
systématique du genre en 1951. 

E. Basse [1952, p. 492] considéra la position de Lamellorthoceras comme incer- 
taine, hésitant entre les Michelinoceratide et les Pseudorthoceratide. Elle compara 
[p. 493] les figures de Lamellorthoceras et Leurocycloceras, le dernier d’apres 
Flower, et pensa que le premier était proche de Striacoceras Flower. 

Plus récemment, Mutvei [1956, p. 488] suggéra que « precipitations in the shell 
chambers of Lamelloceras (sic) are inorganic ». Sans fournir de faits nouveaux, il 
considere comme « quite erroneous » les points de vue des auteurs qui pensérent 
que ces dépdots, aussi bien que des apparences semblables dans d’autres genres, ont 
été déposés organiquement, pendant la vie de animal. Les figures de Mutvei, 
cependant, montrent que les spécimens étudiés par lui possédent des dépéts 
caméraux de la sorte généralement considérée comme d’origine organique. 


DESCRIPTION SYSTEMATIQUE 


LLAMELLORTHOCERAS Termier et Termier, 1950. 

LAMELLOCERAS Mutvei, Ark. mineral., vol. II, n° 8, p. 188, Pl. I, 1956. 

Espéce-type : LAMELLORTHOCERAS VERMICULARE Termier et Termier, Pal. Maroc., t. 11, p. 78, 
Pl]. CXXXV, fig. 8-11 (non 7) ; Pl. CX XXVIII, fig. 4. 


Description. — Aucun échantillon complet de ’un quelconque des représentants 
de ce genre n’est connu, et les fragments variés de coquilles appartenant a la collec- 
tion type ne représentent pas, collectivement, la coquille entiéere. La plupart 
des spécimens existants sont conservés dans un calcaire impur, en partie limoni- 
tique, n’ayant retenu que rien ou peu de chose de la coquille externe. La ou cette 
derniére est conservée [PIl. II, fig. 1-5] elle montre sur sa surface externe des 
ondulations transversales, fines serrées, fortement sinueuses, mais dont on ne 
peut définir avec certitude la position des selles et des lobes relativement aux 
cétés ventral et dorsal. La distance entre les ondulations est d’environ 0,4 mm. 

La taille maximum de Lamellorthoceras vermiculare peut avoir atteint celle 
d’Arthrophyllum, mais on ne peut pousser plus loin lestimation. Il y a sans doute 
des variations considérables dans les dimensions des coquilles a Vintérieur du 
genre Lamellorthoceras, car Mutvei [1956, PI. I, fig. 1] a figuré un phragmocone 
incomplet de prés de 10 cm de long sur 4 cm de large a son extrémité adorale, 
tandis qu’un fragment de ce qui parait étre le plus grand échantillon de la collec- 
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tion-type [Pl. II, fig. 5] n’a que 3 cm de large a la base de la chambre d’habitation. 

La majorité des spécimens de la collection-type sont des moules internes de 
parties de phragmocénes, soit droits, soit tres légerement cyrtoconiques. Dans les 
échantillons typiques, la coquille n’est plus conservée. L’exemplaire figure 
(Pl. II, fig. 5] qui représente la partie adorale d’un phragmocone avec la partie 
adapicale de sa chambre d’habitation a gardé des fragments de la parol coquilliére. 
Celle-ci est extraordinairement mince, son épaisseur n’excédant certainement 
pas 0,3 mm. 

Chaque fragment [voir en particulier Pl. II, fig. 7, 8, 10, 12] consiste en moules 
internes de plusieurs loges séparés l’un de autre par des incisions correspondant 
aux septes [comparer avec la Pl. II, fig. 6 et 9]. L’extérieur des moules est sculpté 
par de fins systémes de crétes et de sillons longitudinaux dont la plupart sont 
légérement ondulés ou sinueux, fait qui a motivé le nom spécifique vermiculare. 
Dans plusieurs spécimens, mais non dans tous, les crétes tendent a converger 
selon un angle aigu le long de la ligne médiane du cdté ventral. Un examen 
détaillé montre qu’a chaque sillon ou a chaque créte correspond une mince lamelle 
calcaire orientée radialement dans la loge. Selon le type de conservation, la lamelle 
peut apparaitre sur la surface du moule interne comme une créte ou un sillon. 
Le premier type est celui de l’échantillon figuré [PI. II, fig. 9-10], le second celui 
du spécimen représenté [PI. II, fig. 2-4]. 

Il semble que, dans une grande partie du phragmocone, ces lamelles ne se 

soudent pas latéralement, mais demeurent séparées, chacune étant attachée a 
Pintérieur de la trés mince paroi de la coquille. Quand l’intérieur du phragmocéne 
est rempli par infiltration avec une fine boue calcaire, celle-ci s’installe dans les 
étroits espaces entre les lamelles radiaires, et quand la coquille externe est enlevée 
pendant exposition a Pair et a laltération météorique, le dessin caractéristique 
de crétes et de sillons sur le moule prend naissance par dissolution différencielle 
des lamelles et du remplissage calcaire entre elles. 
_ Dans quelques échantillons, les lamelles sont soudées sur une zone située a la 
périphérie des loges [Pl. I, fig. 11]. On ne sait pas si cela se produit dans toutes les 
coquilles & un stade déterminé de la croissance ou si c’est une condition parti- 
culiére a certaines espéces, les autres en étant exemptes. 

Les lamelles radiaires dans les chambres sont droites dans certains exemplaires 
[Pl. II, fig. 9], tandis que dans d’autres elles sont légérement ondulées [PI. I], fig. 3] 
et que, dans d’autres encore [PI. I, fig. 12], elles se dichotomisent. Cette derniére 
disposition apparait sur une plaque mince effectuée dans le spécimen figuré 
[Pl. II, fig. 1]. Celle-ci est orientée obliquement a un angle d’environ 30° par 
rapport au plan transversal. Elle coupe donc en partie deux loges successives. Le 
flanc du spécimen figuré [PI. II, fig. 1] correspond au bord inférieur de la plaque 
mince figurée [Pl. I, fig. 12}. 

La distribution du remplissage lamellaire des loges est illustréé Pl. IT, fig. 4. 
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A partir du siphon, les lamelles croissent ventralement jusqu’a égaler la longueur 
totale des loges, tandis que sur le c6té dorsal elles n’atteignent au plus que la 
moitié de cette longueur. I] semble qwici toutes les lamelles soient en position 
épiseptale. Mutvei [1956, PL. I, fig. 1-3] a montré des spécimens semblables dans 
lesquels cependant les lamelles sont aussi présentes en position hyposeptale. 
La fig. 13, Pl. Il représente un fragment d’un phragmocone assez petit consis- 
tant en 15 loges dont seulement les trois postérieures sont pourvues de lamelles 
radiaires, tandis que les 12 autres semblent en étre démunies. 

Ces observations laissent plusieurs questions non résolues. I] ne peut étre décidé 
avec certitude si, dans Lamellorthoceras, le phragmocone tout entier a été finale- 
ment rempli par des lamelles, et on ne sait pas non plus si la partie postérieure du 
phragmocone a été completement occupée par des lamelles soudées formant un 
remplissage calcaire solide comme dans Arthrophyllum. 


Age et gisements. — Jusquwici, le genre Lamellorthoceras a été décrit dans le 
Deévonien inférieur et moyen du Maroc et de I’ Algérie. 


COMPARAISONS ET DISCUSSION 


Les deux genres Arthrophyllum et Lamellorthoceras concordent sur les points 
suivants : 


1° Taille maximum approximative de la coquille, laquelle est essentiellement 
droite ou seulement tres légerement arquée endogastriquement. 


2° Caractéres externes de la coquille qui porte des ondulations sinueuses serrées. 


3° Présence de lamelles radiaires déposées organiquement dans plusieurs loges 
(peut-étre toutes) du phragmocone. 


4° Siphon subcentral orthochoanitique, étroit, sans dépots organiques. 


Les deux genres different principalement dans l’allure des lamelles radiaires 
qui sont simples et droites chez Arthrophyllum. Elles ont cette forme chez quelques 
types de Lamellorthoceras, mais, dans d’autres, elles sont ondulées ou tordues 
comme, par exemple, le montrent les figures de Mutvei [1956, Pl. I] ou elles ont 
des bords internes dichotomes. Tandis que, chez Arthrophyllum, les lamelles sont 
toujours épiseptales, des lamelles hyposeptales se développent apparemment 


aussi chez Lamellorthoceras. 
Chez Arthrophyllum, il existe une disposition définie pour la distribution des 
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lamelles a V’intérieur des loges du phragmo- 
céne [fig. 1]. En effet, il n’y en a pas dans 
la région antérieure, ot les loges sont vides. 
Dans la partie moyenne, se développent des 
lamelles distinctes et séparées qui augmentent 
rapidement en quantité d’une chambre a la 
suivante en direction adapicale, se soudant 
latéralement et remplissant de plus en plus les 
loges. Dans la partie postérieure du phragmo- 
cone, toutes les loges sont entiérement com- 
blées par de la matiére calcareuse disposée en 
coins radiaires minces étroitement serrés les 
uns contre les autres. 

On ne sait pas si ce mode de distribution 
des lamelles ou un arrangement voisin existe 
aussi chez Lamellorthoceras. Plusieurs échan- 
tillons suggérent qu’éventuellement des la- 
melles pouvaient se développer dans toutes 
les loges du phragmocone de ce genre. 

Bien qu’ Arthrophyllum et Lamellorthoceras 
soient évidemment trés voisins, ils peuvent 
probablement étre distingués l'un de lautre 
par le mode de dépot des structures radiales 
a lVintérieur des loges. 

Que ces dépots soient des structures primi- 
tivement organiques et non le résultat d’infil- 
trations secondaires d’eau chargée en sels cal- 
caires est évident d’aprés leurs formes tout a 
fait complexes. S’il s’agissait d’infiltrations 
secondaires, on devrait admettre la succession 
dévénements suivante : la coquille vide d’un 
Céphalopode orthocdéne se trouve enrobée dans 
un sédiment, disons une boue calcaire. Cette 
boue ne pénétre pas dans la coquille qui reste 
vide et constitue une cavité dans le sédiment. 


Fic. 1. — Coupes longitudinale et transversales schématiques a 
travers la reconstitution d’une coquille d’ Arthrophyllum. 


Coupe longitudinale latérale, légérement décentrée ; coupes 
transyersales légérement grossies. Lamelles camérales ombrées, 
dont le nombre est moindre que dans la nature. 
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A partir de solutions qui pénétrent graduellement a travers la paroi de la co- 
quille, un systéme trés élaboré de minces lamelles disposées selon une symétrie 
radiaire plus ou moins parfaite par rapport au siphon se construit 4 partir de ’inté- 
rieur des parois de la coquille. Cela se produit de maniére telle que, par exemple 
chez Arthrophyllum, un tel dépot ne se forme pas dans un certain nombre de loges 
de la partie antérieure du phragmocéne. Le dépot des lamelles commence une sorte 
de progression a partir de la chambre d’habitation d’une facon telle que la quantité 
de précipitation s’accroit tres graduellement d’une loge A la suivante, jusqu’a ce 
que, dans la partie postérieure de la coquille, et 1a seulement, les dépéts réussissent 
a remplir entierement les loges. Tous ces dép6ts seraient précipités en suivant un 
haut degré de symétrie radiaire par rapport au siphon dans une coquille orientée 
horizontalement (si lon tient compte de l’action de la pesanteur). Il faudrait 
alors admettre qu’a un certain stade, au cours de ce processus, l’intérieur de la 
coquille est devenu soudain accessible au matériel sédimentaire, spécialement a la 
boue calcaire (qui, pendant que toute cette précipitation avait continué de se faire 
dans la coquille vide, n’avait pas durci, mais avait conservé sa constitution semi- 
liquide et qui n’avait pas été comprimée), par une ouverture pratiquée subitement 
dans lintérieur de la coquille, remplissant tous les vides, y compris les minces 
espaces entre les lamelles calcaires précipitées « inorganiquement ». Tout cela se 
serait produit non pas une fois, mais dans de nombreuses coquilles, dans la méme 
couche, non pas seulement dans une localité, mais dans plusieurs, et pour chacune 
naffectant pas toutes les coquilles, mais seulement un petit nombre choisi d’entre 
elles, de telle fagon_que les dispositifs de précipitation dans ce petit nombre choisi 
dans des horizons et des localités largement dispersés concordent entre eux, mais 
pas avec d’autres coquilles fossilisées dans les mémes dépots. 

Admettre une séquence d’événements physiques comme celle qui vient d’étre 
tracée dans le paragraphe précédent serait naturellement absurde. Aucun processus 
connu de précipitation chimique ne pourrait amener a un arrangement de la 
calcite précipitée semblable a celui que l’on trouve dans les phragmocones d’ Arthro- 
phyllum et de Lamellorthoceras, et une distribution des modalités de précipitation 
dans l’espace et le temps telle qu’on l’a, en fait, observée. 

La seule autre solution, a savoir la construction de dépdts caméraux par l’acti- 
vité biologique, nous demande d’admettre que Lamellorthoceras et Arthrophyllum 
différaient par quelques détails anatomiques du Nautilus actuel. Ceci parait 
imposer moins d’effort 4 imagination que ’hypothese d’une origine inorganique 
de telles structures. 

En raison des parentés évidemment étroites de ces deux genres qui ont en 
commun des caractéres morphologiques les rangeant a part des autres familles 
de Michelinoceratida, il est proposé de les réunir en une nouvelle famille, celle des 


Lamellorthoceratide. 
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Famille Lamellorthoceratid@ n. fam. 


Coquilles de taille moyenne, effilées, droites ou légerement incurvées endogas- 
triquement, avec fines cdtes transversales ondulées sur la surface externe. Siphon 
étroit, cylindrique, en position subcentrale ; goulots septaux orthochoanitiques. 
Toutes les loges du phragmocéne ou la plupart d’entre elles sont pourvues de dépdts 
caméraux primaires en forme de lamelles longitudinales, disposées en un dessin 
radiaire par rapport au siphon, généralement en position épiseptale, mais occasion- 
nellement hyposeptale. Ces lamelles peuvent étre simples ou bifurquées a leur 
bord interne. Partie postérieure de la coquille complétement remplie par des 
lamelles radiaires, au moins chez Arthrophyllum. 

La famille comprend les deux genres Lamellorthoceras Termier et Termier, 1950, 
et Arthrophyllum Beyrich, 1850. 


Répartition stratigraphique: Dévonien inférieur, moyen et supérieur (?). Carbo- 
nifére inférieur (?). 


Distribution géographique: Maroc, Algérie, France, Allemagne, Turquie. 
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LES STEGOCEPHALES DU TRIAS DE MADAGASCAR 


PAR 
J.-P. LEHMAN 


INTRODUCTION 


On connait déja depuis longtemps des Stégocéphales 4 Madagascar : dés 1926, 
M. J. Piveteau décrivait, dans la Sakamena du Sud-Ouest de Vile, une mandibule 
comparable par l’ornementation et Vimplantation des dents a Rhinesuchus cf. 
senekalensis Van Hoepen 1915 (Rhinesuchus senekalensis nappartient d’ailleurs 
pas, selon Romer [1947], au genre Rhinesuchus, mais au genre Uranocentrodon 
Van Hoepen). Par contre, dans le Nord-Est de Vile, les Stégocéphales étaient incon- 
nus ou plus exactement ils avaient été seulement signalés a la suite de la découverte 
de fragments : ainsi Besairie [1946] note la présence dans la Sakamena du Nord de 
Pile « d’un Stégocéphale voisin de Capitosaurus ». 

Jusqu’en 1953, on n’avait trouvé dans la région d’Ambilobe (pres de Diego- 
Suarez) aucun crane complet de Stégocéphale : a cette date, M. E. Nielsen récolta 
un trés bel exemplaire de squelette de téte, spécimen qui est décrit dans le présent 
travail ainsi que quelques autres piéces (arriére d’un toit cranien dermique isolé, 
ptérygoide et squamosal, vertébres, etc.). L’été suivant [1954], j’eus la chance 
de recueillir sur place d’assez nombreux restes d’Amphibiens fossiles ; ceux-ci, 
bien que beaucoup plus rares que les Poissons, n’ont probablement pas été remar- 
qués plus tét, car les collecteurs locaux non professionnels ne comprenaient pro- 
bablement pas que ces fossiles n’étaient pas des Poissons déformés. Une courte 
note préliminaire décrivant quelques-uns de ces Stégocéphales a été publiée dés 
1955 [Lehman, 1955 a], puis, dans une autre note [1955 6], je faisais remarquer 
que les fusions d’os dermiques, surtout connues chez les Poissons, devaient aussi 
étre assez fréquentes chez les Stégocéphales. 
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La comparaison des Stégocéphales de Madagascar avec ceux de P Afrique du 
Sud d’une part et avec ceux du Groenland d’autre part est intéressante : en effet, 
si les faunes de Stégocéphales, animaux en général d’eau douce, s’averent compa- 
rables & Madagascar et en Afrique du Sud, cela implique des communications 
terrestres entre les deux régions a |’Kotrias. Malheureusement les descriptions des 
Stégocéphales d’Afrique du Sud sont dans l'ensemble déja anciennes et devraient 
étre reprises. On sait, d’autre part, que les faunes de Poissons sont voisines au 
Groenland et & Madagascar a l’Eotrias : peut-on de méme rapprocher les Stégo- 
céphales de Madagascar de ceux du Groenland ? A ce sujet aussi une révision des 
travaux de Sive-Séderbergh tenant compte des découvertes récentes de fossiles 
est tout a fait souhaitable. 

La présence de plantes terrestres dans les gisements de Vertébrés du Nord- 
Ouest de Madagascar avait permis d’admettre [Piveteau, 1934] que ce gisement, 
incontestablement marin puisqu’il a donné, inter alia, des Ammonites, était proche 
dun rivage; cette conclusion est confirmée par la présence de Stégocéphales : 
parmi ceux-ci, un nouveau genre — Wantzosaurus — est un Trématosaure ; 
or les Trématosaures sont les seuls Stégocéphales qui sont secondairement retour- 
nés a la vie aquatique ; mais les autres Stégocéphales du gisement, d’ailleurs 
plus nombreux, sont des formes d’eau douce ; leurs restes sont peu dissociés ; les 
cranes sont méme admirablement conservés, et ces fossiles n’ont pratiquement 
pas di étre transportés, aprés la mort de ces Amphibiens. A noter qu’au Groenland 
[Saive-Séderbergh, 1935], on observe aussi une faune d’éléments marins et 
d’eau douce, mais les éléments marins sont nettement dominants au Groen- 
land. 

Le gisement de Stégocéphales le plus riche est celui de Madiromiary [voir carte, 
fig. 1, Lehman, 1956]; tous les points fossiliferes du Trias 4 Poissons prospectés 
en 1954 n’ont pas donné des Stégocéphales, car ceux-ci sont assez rares, mais il est 
vraisemblable que leur présence est générale dans ces terrains. 


Comme les fossiles de Kotrias du Nord de Madagascar sont des négatifs, les 
techniques de moulage donnent de bons résultats. Deux procédés de moulages 
ont été employés : 1° matiére plastique ; une pate plastique de chlorure de poly- 
vinyle (Rhodopas de Rhéne-Poulenc) polymérise sous action du phtalate de 
butyle a Pétuve & 80° au bout de 3 a 4 heures ; la pate doit étre colorée par exemple 
en noir grace a de l’encre de Chine, sinon elle reste translucide ; ce procédé a été 
mis au point dans le laboratoire du Professeur Stensié A Stockholm ; 2° latex 
(également coloré a l’encre de Chine). Les reliefs des moulages sont rendus plus 
nets en exposant ceux-ci aux vapeurs de chlorure d’ammonium sec (en chauffant 
ce corps dans une coupelle) ; le chlorure d’ammonium humide se répartit plus 


inégalement sur les moulages. Les moulages en plastique se conservent mieux que 
les moulages en latex. s 
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ANNALES DE PaLEONTOLOGIE, ft. XLVIT, 1964, 
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DESCRIPTION DES GENRES ET ESPECES 


TREMATOSAURIA 


WANTZOSAURUS ELONGATUS NOV. Sp. 
Wantzosaurus sp. Lehman, C. R. Acad. Sci., 1955 a. 


Holotype. — Un crane assez incomplet [Pl. I, II, III A, fig. 1, 2]. Muséum Natio- 
nal d’Histoire Naturelle Paris. Le crane est le seul spécimen certain connu appar- 
tenant Ace genre. Le nom de ce fossile est dédié a Mr. Wantz (planteur 4 Anabo- 
rano) qui m’avait beaucoup aidé dans mes recherches. 


Niveau et origine. — Kotrias 4 Poissons et a Stégocéphales des environs d’Ambi- 
lobe ; plus exactement le crane provient des environs de Madiromiary [voir carte 
fig. 1. Lehman, 1956]. 

Nous savons que, chez les Stégocéphales et chez Aphaneramma en particulier 
[Save-Séderbergh, 1936, p. 81], la forme du crane varie avec l’age, mais le crane de 
Wantzosaurus mesurant 19 cm est déja assez allongé et il est impossible d’admettre 
qu’il s’agisse d’une forme jeune. Wantzosaurus, comme nous le verrons, ressemble 
beaucoup a Aphaneramma : les yeux de Wantzosaurus sont toutefois nettement 
plus grands relativement que ceux d’Aphaneramma (corrélativement l’espace 
interorbitaire est étroit chez Wantzosaurus) ; il s’agit certainement 1a d’un carac- 
tere générique, car le crane de Wantzosaurus ne peut pas avoir été, étant donné 
ses dimensions, celui d’un individu trés jeune. Le museau devient plus vite étroit 
a Pavant des yeux que chez Aphaneramma tel que l’a figuré Sive-Séderbergh 
[1936, fig. 31 A et B], et la région postorbitaire du crane est proportionnellement 
plus large. L’extrémité du museau est un peu dilatée chez Wantzosaurus ; chez 
Aphaneramma, Bystrow [1935, fig. 27; Lonchorhynchus ébergi] avait figuré de 
méme un rostre un peu élargi a son extrémité distale. Les narines (na) de Wantzo- 
saurus sont beaucoup plus allongées que chez Aphaneramma, mais sur la figure 
donnée par Saive-Séderbergh, celles-ci sont reconstituées, n’ayant pas été observées. 
Un petit orifice (d) situé en avant de chaque narine externe et s’ouvrant dans le 
prémaxillaire devait probablement laisser passer une canine de la mandibule, 
comme chez Mastodonsaurus et les Crocodiies actuels [Romer, 1947, p. 231]; 
cette disposition n’a été que rarement observée chez les Labyrinthodontes. 
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L’ornementation comprend 
surtout des cotes allongées antéro- 
postérieurement, mais celles-ci 
s’anastomosent en réseau dans les 
régions du crane dermique dont 
la croissance. est la moins mar 
quée : comme lavait remarqué 
Bystrow [1935] 4 propos d’ A pha- 
neramma, on observe aussi chez 
Wantzosaurus trois zones de crois- 
sance intensive marquées par des 
cotes longitudinales paralléles : la 
premiere était comprise entre les 
orbites et le foramen pinéal ; la 
seconde entre les orbites et les na- 
rines externes ; la troisieme zone 
était a Vavant des narine ex- 
ternes. 


Dermocrane (P!. | A, B; 

Pio Cy Ds Pla lllAx figs 2): 

Les postpariétaux (Ppa; pa- 
riéto-extrascapulaires de Sive- 
Séderbergh) sont courts et larges ; 
leur face postérieure non ornée 
était inclinée vers l’arriére comme 
chez Aphaneramma [voir Siave- 
Séderbergh, 1936, fig. 43]; le 
centre de radiation était situé le 
long de la limite dela surface pos- 
térieure et dela surface supérieure 
de l’os. Le sillon sensoriel de la 
commissure supratemporale (com. 
st) passe le long de cette limite ; 
Yornementation comprend sur- 
tout des tubercules. 


Les tabulaires (Ta; extrascapu- 
laires latéraux de Save-Séder- 
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Fic. 1. — Wantzosaurus elongatus : reconstitution du crane en vue 
dorsale (x 0,9). 


com.st, sillon de la commissure supratemporale ; d, orifice pour 
une dent; Fr, frontal; ioc, sillon infraorbitaire; Ju, jugal ; 
Mz, maxillaire; Na, nasal; na, narine externe ; Pa, pariétal ; 
Pmz, prémaxillaire ; Po, postorbital; Ppa, postpariétal ; Prf, pré- 
frontal ; Ptf, postfrontal ; Qj, quadratojugal ; s.ju, sillon jugal ; 
soc, sillon supraorbitaire ; Sq, squamosal; St, supratemporal ; 
Ta, tabulaire. 
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bergh) étaient courts et, bien qu’incomplets sur holotype, ne devaient pas étre 
plus étendus vers l’arriére que le bord postérieur du quadratojugal ; Véchancrure 
otique était donc peu marquée, tandis qu’elle est profonde chez A phaneramma. 
Un fragment de sillon sensoriel (commissure supratemporale ; com. st) est visible 
sur un des tabulaires. 


Les supratemporaux (St; supratemporo-intertemporaux de Save-Séderbergh) 
étaient larges comme dans la forme A phaneramma 1 du Spitzberg (mais contraire- 
ment aux mémes os de la forme 2) ; ils portaient des tubercules sur l’arriére de leur 
surface, mais des cotes sur leur surface antérieure ; ils étaient parcourus par le 
sillon sensoriel infraorbitaire (voc). 


Les squamosaux (Sg ; préopercule dorsal de Stensié, 1947) étaient séparés des 
os adjacents par des sutures beaucoup plus sinueuses que celles figurées par les 
auteurs chez Aphaneramma ; il est possible quwil ne s’agisse pas d’une différence 
réelle, mais que les sutures d’A phaneramma aient été représentées un peu schéma- 
tiquement [cf. Save-Séderbergh, 1936, Pl. XVII, fig. 2]. L’échancrure otique, en 
partie visible [Pl. II C], était peu profonde. La surface du squamosal était pres- 
que entiérement ornée de cdtes. Le sillon sensoriel «jugal » (s. jw) (sillon préopercu- 
laire de Stensid, 1947) passait un peu au-dessus de la suture du quadratojugal et 
du squamosal. On sait que, chez les Rachitomes primitifs, le sillon en question 
passe par le centre de radiation du squamosal bien au-dessus de la suture ; chez 
les Labyrinthodontes plus récents, le sillon se déplace secondairement et est situé 
le long de la suture [Bystrow, 1938, p. 242]. La disposition est done moins évoluée 
chez Wantzosaurus que chez Aphaneramma, genre chez lequel le sillon occupe 
cette derniére position selon Bystrow (cependant le sillon est représenté comme 
passant un peu au-dessus de la suture chez Aphaneramma d’aprés Saive-Séder- 
bergh, 1936). Cette indépendance relative du sillon et de l’os sous-jacent est 
plutot favorable a ’hypothése d’une ostéogénése indépendante des neuromastes 
chez les Labyrinthodontes, au moins chez les formes les plus évoluées [Devil- 
lers, 1956]. 


Les jugaux (Ju), ornés surtout de cdtes allongées, sont parcourus par le sillon 
jugal (s7u) et le sillon infraorbitaire (ioc) ; les sutures avec le squamosal et le qua- 
dratojugal sont particuliérement sinueuses. 


Les maxillaires (Mx ; lacrymomaxillaires de Sive-Sdderbergh) étaient unique- 
ment ornés de cotes ; comme le montre la reconstitution en vue latérale [fig. 2], 
ces os s’étendaient probablement loin vers Varriére (jusqu’au-dessous de Poeil), 
mais leur limite postérieure n’est pas visible. Des lacrymaux indépendants n’ont 
pu étre observés. : 


bee 
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Les quadratojugaux (Qj) avaient probablement leur bord inférieur presque 
droit ; en effet, aucune sinuosité de ce bord ne s’observe, 
a Pinverse de chez Aphaneramma, juste A Varriére du 
jugal; ’ornementation comprend presque exclusivement 
des cOtes mais larriére de l’os n’est pas conservé. La 
suture séparant le quadratojugal du carré n’est pas 
nette ; sur la face médiale du quadratojugal s’observe 
un foramen paraquadratum [f. pg., Pl. I1 B]; ce fora- 
men assez large devait laisser passer un vaisseau dirigé 
ici vers le bas et légeérement vers l’avant. Selon Bystrow 
[1939], le foramen correspondant de Deinosaurus laisse- 
rait passer deux branches de l’artére mandibulojugalis, 
elle-méme issue de l’artére guadratomandibularis (rameau 
de la carotide interne), l’arteria masseterica et \arteria 
mandibularis lateralis. Chez Benthosuchus, \e foramen est 
double : le principal (paraquadratum) aurait laissé passer 
Parteria masseterica, tandis que l’autre (foramen paraqua- 
dratum accessorium) aurait livré passage al’ arteria mandt- 
bularis lateralis. Nilsson [1944] a admis ensuite sinon que 
le foramen paraquadratum donnait passage a ces vaisseaux, 
du moins qu une arteria quadratomandtbularis  irri- 
guait bien en se divisant Varriére de la mandibule chez 
les Stégocéphales. Que penser de ces interprétations ? 


ra 


pa 


Na 
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1° Etant donné la grosseur du foramen paraquadratum 
chez tous les Stégocéphales, il parait logique d’admettre 
que cet orifice devait livrer passage a un vaisseau. Qu’un 
tel orifice n’existe plus chez les Amphibiens actuels, appa- 
rait seulement comme la conséquence de la régression de 
Possification chez ces animaux. 


2° En général, nous croyons plus vraisemblable de 
comparer les Stégocéphales aux Anoures qu’aux Uro- 
déles, mais, comme I’a déja noté Save-Séderbergh [1936], 
il est peu vraisemblable que les artéres mandibularis 
soient disposées ici suivant le plan des Anoures : chez 
ceux-ci en effet ’artére mandibulaire externe et larteria 
masseterica sont des ramifications ultimes d’une arteére 


e 3 : mae : Fic. 2. — Wantzosaurus elonga- 
thoracique, l’arteria occipitovertebralis, disposition tout & tus. reconstitution du rane en 
é oh a oe A oe ‘ vue latérale (x 0,9). 
fait particuliére [cf. Sive-Séderbergh, 1936, p. 137, et iat be er. 
¢ c ; Méme légende que la figure pré- 
Ecker, Wiedersheim et Gaupp, 1899, p. 304-309]. Bidantel 
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3° Il ne parait pas logique non plus a priori de croire que l’artere stapédienne 
(orbitaire) n’ctait qu’un petit vaisseau sans rapport avec Virrigation mandibulaire 
[voir schéma fig. 13 de Bystrow, 1939]; en effet la subdivision de l’artere stape- 
dienne en artéres supraorbitaire, infraorbitaire et mandibulaire est, comme I’a 
souligné Siive-Séderbergh, un rapport trés constant chez les Poissons, rapport 
qui persiste chez les Lacertiliens [voir Goodrich, 1930, p. 529; Romer, 1955, p. 460] 
et il semble bien qu’il s’agisse d’une disposition primitive. Cependant le diametre 
de orifice stapédial rend difficile de croire que la columelle ait pu étre traversée 
par une artére stapédienne suffisamment volumineuse pour pouvoir se ramifier 
en donnant une artére mandibulaire. Autrement dit, les Labyrinthodontes auraient 
déja dépassé le stade dans lequel l’artére mandibulaire est une ramification de 
Vartére stapédienne ; ils seraient donc a ce point de vue plus évolués que les pre- 
miers Reptiles (dont la circulation est certes inconnue a ce point de vue, mais qui 
vraisemblablement devaient ne pas avoir dépassé la disposition des Lézards). 
Cette remarque est en accord avec l’hypothése de l’indépendance phylogénique 
des Reptiles et des Stégocéphales [Parrington, 1958; Jarvik, 1960; Vaughn, 1960; 
Lehman, 1960, etc... ]. 


Les postfrontaux (Pt{; supraorbito-dermosphénotiques de Save-Séderbergh) 
étaient ornés, comme chez Aphaneramma selon Bystrow, de ponctuations prés 
de Voeil. Chaque postfrontal était parcouru par la partie postérieure du sillon 
sensoriel supraorbitaire (soc) et par un fragment du sillon infraorbitaire (voc), 
mais celui-ci, conforme a la reconstitution d’Aphaneramma selon Bystrow, n’a 
pas méme direction que le sillon figuré par Save Sdderbergh chez Aphaneramma : 
ce dernier sillon, aprés son parcours sur le postorbital, se dirige vers l’angle posté- 
rolatéral du postfrontal, tandis que le sillon infraorbitraire se dirige chez Wantzo- 
saurus vers le centre de radiation de l’os sans l’atteindre d’ailleurs; le sillon sensoriel 
représenté par Save-Séderbergh est différent : c’est le sillon sensoriel central 
(ifeb de Stensid, 1947) ; il est connu chez quelques Stégocéphales. 


Les frontaux (Fr) ne sont pas conservés dans leur partie antérieure. La longueur 
de ces os a été déterminée, pour la reconstitution, en tenant compte de la position 
de la courbure du sillon supraorbitraire, courbure dont le sommet est, chez A pha- 
neramma, située a peu pres au milieu de l’os. Il est done possible que les frontaux 
tels qwils sont représentés sur la figure 1 soient un peu trop longs; ils devaient ce- 
pendant en tout cas étre un peu plus allongés que chez A phaneramma. La courbure 
du sillon sensoriel supraorbitaire (soc) est moins brusque que chez A phaneramma. 


Les postorbitaux (Po) étaient ornés de cdtes surtout anastomosées vers 
Pavant ; ils étaient parcourus par un fragment du sillon infraorbitaire (toc; a 
exclusion du sillon sensoriel central non visible ici). \ 
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Les préfrontaux (Prf ; supraorbitaux de Sive-Séderbergh) étaient aussi assez 


allongés ; ils étaient ornés de ponctuations et parcourus par les sillons supraorbi- 
taires. 


_ Sur les nasaux (Na; naso-postrostraux de Save-Séderbergh) s’observent les 
sillons sensoriels supraorbitaires (soc); ceux-ci s’incurvent médianement entre 
les narines ; cette disposition, connue chez Aphaneramma, semble générale chez 
les Labyrinthodontes. Les nasaux sont ornés de cotes longitudinales. 


Les prémaxillaires (Pmx; rostro-naso-prémaxillaires de Sive-Séderbergh) ont 
leur suture postérieure en grande partie en avant des narines; ils sont ornés 
de cétes longitudinales en général mais de tubercules 4 avant ; les deux sillons 
sensoriels supraorbitaires (soc) se courbent et se rapprochent l’un de l’autre a 
Pextrémité du rostre ; il est probable quwils étaient réunis par une commissure 
continue comme par exemple chez Tertrema ou chez Benthosuchus. 


En vue palatine, on peut observer un parasphénoide (PSph) a processus 
cultriforme aigu, mais l’arriére du parasphénoide manque ; on remarque également 
que les fenétres ptérygoidiennes sont assez allongées. Les ptérygoides (Pt) a 
centre de radiation assez antérieur [PI. 11 B, II] A] montraient de plus un rameau 
ascendant et un rameau dirigé vers le carré bien développés. 


Endocrane (PI. [I A). 


Le crane montre en vue postérieure deux 0s exoccipitaux (Hoc) : entre ces 
deux os, une cavité devait, comme chez Aphaneramma [voir Sive-Séderbergh 
1936, fig. 43], avoir été occupée par le foramen magnum (f/m) et un cartilage 
supraoccipital (csoc). Chaque exoccipital comprend trois rameaux : un dorsal 
et médial dirigé vers la surface médiale postérieure du postpariétal, un dorsolatéral 
oblique en contact avec le tabulaire, un postéroinférieur ; entre le rameau dorsal, 
le rameau dorsolatéral de chaque exoccipital, le postpariétal et le tabulaire s’ou- 
vrait une fenétre posttemporale (fpt) plus grande proportionnellement que dans 
les formes d’ A phaneramma décrites par Sive-Séderbergh. Les exoccipitaux étaient 
perforés par les orifices du vague (X) situés assez latéralement. Le basioccipital, 
qui devait étre cartilagineux, fait défaut. 

Une section du fossile un peu en arriére de l’orbite (Pl. II B) a permis de voir 
que la cavité endocranienne (End) avait une forme rectangulaire peu élevee ; 
chez A phaneramma, Save-Séderbergh [1936, fig. 37] avait représenté cette cavité 
plus haute (hypothétiquement d’ailleurs). Sous la cavité endocranienne s’observent 
le parasphénoide (PSph) et le basisphénoide. 
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Mandibule (PI. II E, F). 


Le susangulaire (SAng) incomplet était parcouru par le sillon sensoriel oral 
(orl); au-dessus de ce sillon, l’os est lisse ; cette partie lisse moins latérale, légére- 
ment en retrait par rapport au reste de l’os, correspond aurebord buccal. Au-dessous 
de la ligne sensorielle orale, l’ornementation ne comprend que des tubercules ; 
au-dessus de celle-ci, mais sous la zone lisse, sont visibles surtout des cotes. 


L’angulaire (Ang) présente une face latérale et une face médiale. La face laté- 
rale est ornée de cétes rayonnantes s’amincissant vers l’avant et de tubercules 
couvrant seulement la surface postérieure de l’os. La face médiale lisse était perfo- 
rée par une lacune, la fenétre meckélienne postérieure, comme chez de nombreux 
Stégocéphales [Nilsson, 1943, fig. 6]; cette fenétre serait homologue a la fenétre 
mylohyoidienne des Reptiles [zbid., p. 36]. 


Le dentaire (De) entiérement lisse était chevauché par langulaire le long de 
son bord inférieur. 


Un seul coronoide a pu étre observé ; il porte une vingtaine de petites dents 
disposées le long du bord de l’os mais en est presque totalement dépourvu chez 
A phaneramma rostratum. 

Au total, ’ornementation des os visibles de la mandibule est tout a fait compa- 
rable a celle d’A phaneramma [voir Nilsson, 1943, fig. 2]; la fosse de l’adducteur 


dela mandibule semble un peu moins large postérieurement que chez A phaneramma 
[voir Nilsson, 1943, fig. 4]. 


Remplacement dentaire. 


Dans un travail encore inédit, Mlle Coudron a étudié le remplacement des dents 
chez les Stégocéphales Capitosauridés ; dans les formes observées, provenant du 
Trias du Sahara central, elle a remarqué que les dents de l’avant de la bouche 
(du prémaxillaire et de Pavant du dentaire) alternaient en général réguliérement 
avec des cupules subsistant apres la chute des dents ; le remplacement dentaire 
est done la régulier et alternatif. Plus en arriére, Mlle Coudron a observé que les 
dents impaires étaient groupées en familles dans lesquelles les dents sont de plus 
en plus agées de Varriére vers l’avant ; il en est de méme pour les dents paires ; 
done, dans les dents du maxillaire et dans les dents du dentaire les plus postérieures, 


le remplacement dentaire est en général ordonné ayant lieu en quelque sorte selon 
des ondes, antéro-postérieurement. \ 
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Chez Wantzosaurus, les dents elles-mémes ne sont pas conservées ; nous pouvons 
seulement voir s’il y avait des dents ou des cupules de remplacement. Nous n’avons 
pas observé la denture des prémaxillaires et de avant de la mandibule, mais 
celle-ci a été figurée par Sive-Séderbergh [1936] chez Aphaneramma [fig. 33; 
prémaxillaires] et par Nilsson [1943] chez Sassenisaurus [fig. 18; avant de la man- 
dibule}]. Par contre le remplacement dentaire le long du dentaire n’est plus alter- 
natif chez Wantzosaurus. Désignons par C chaque cupule et par un chiffre le nombre 
de dents présentes entre deux cupules consécutives ; on peut représenter ainsi 
qu il suit la répartition dentaire sur le dentaire de Wantzosaurus : C2 C1 C2 C3 C1 
C3 C1 C1 C1 C3 C1 Ct Ct C3. Seules les empreintes des dents existent sur le fossile : 
aussi est-il impossible de distinguer entre dents jeunes et Agées ; on ne peut done 
savoir si la régle proposée par Mlle Coudron est valable pour Wantzosaurus et si 
elle n’est pas perturbée corrélativement a I’élongation du rostre. 


Diagnose du genre Wantzosaurus : rappelle Aphaneramma, mais yeux propor- 
tionnellement plus grands et région postorbitaire du crane plus large ; échancrure 
otique peu profonde ; coronoide postérieur 4 nombreuses dents. 


Diagnose d> l’espéce Wantzosaurus elongatus : la méme que pour le genre. 


AUTRES TREMATOSAURES. 


La moitié gauche de la partie postorbitaire d’un dermocrane [Pl. XIX A] a 
permis d’aboutir a la reconstitution [fig. 3, p. 14]. La disposition des os n’a, 
comme on le voit, rien de bien particulier ; il est net toutefois que les cornes des 
tabulaires étaient peu projetées vers l’arriére et que les échancrure otiques étaient 
par suite peu marqueées ; ce n’est pas le cas chez les Capitosauridés et pas non plus 
chez les Benthosuchidés. Par contre certains Trématosaures (Peltostega, Rhytidos- 
teus, Wantzosaurus) ont des cornes tabulaires peu marquées. Il est done probable 
que le spécimen en question est un Trématosaure ; cette hypothese est corroborée 
par l’aspect extrémement grossier de l’ornementation ; celle-ci comprend des 
tubercules massifs et des cétes épaisses ; ce type d’ornementation est inconnu 
chez les Benthosuchidés de grande dimension ; l’ornementation ne présente que 
des tubercules dans cette région du crane chez Wetlugasaurus et presque exclu- 
sivement aussi des tubercules mais plus gros chez Benthosuchus. Les sillons senso- 
riels (infraorbitaire — ioc — et commissure supratemporale — com. st) sont 
de plus trés larges et continus (non formés par une succession de cupules séparées) : 
c’est la aussi un caractére de Trématosaure ; chez ces animaux réadaptés a la vie 
marine, les sillons sensoriels sont bien développés. Il est peu vraisemblable cepen- 
dant, étant donné la forme des os, que ce spécimen appartienne au genre Wantzo- 
saurus. 
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De méme le spécimen figuré sur la Pl. XVI A et B est probablement aussi un 
Trématosaure ; l’ornementation est grossiére ; le sillon sensoriel supraorbitaire 
(soc) est large et les os sont allongés et peu larges, suggerant un animal a museau 
bien développé. Notons que, sur ce spécimen, quelques plaques (13 environ) de 


ia ead 


ae 


PF => 
MLE “ 


Fig. 3. — Reconstitution de larriére d°un crane de Trématosaure indéterminable en tant que genre (X 2/3). 
com. st, sillon de la commissure supratemporale ; voc, sillon infraorbitaire ; Ju, jugal ; Pa, pariétal ; Pe, postorbital ; 
Ppa, postpariétal ; Pt/, postfrontal ; Qj, quadratojugal ; Sg, squamosal ; St, supratemporal ; Ta, tabulaire. 


Panneau sclérotique sont visibles ; normalement l’anneau sclérotique des Labyrin- 
thodontes compte 20 a 32 plaques [Mlle Edinger, 1929], chiffre qui est bien en 
accord avec notre observation puisque seule une moitié de l’anneau est conservée. 


Parasphénoide isolé appartenant probablement a un Trématosaure. 


Un parasphénoide (PSph) isolé [Pl]. III, E] avec des fragments de ptérygoide 
(Pt) appartient probablement & un Trématosaure et peut-étre & Wanizosaurus, 
mais cette attribution ne peut pas actuellement ¢tre prouvée. L’étroitesse du 
processus cultriforme de ce parasphénoide, l'allongement des fenétres ptérygoi- 
diennes et des ptérygoides ainsi que celui du parasphénoide montrent que l’on a 
affaire a un genre & museau trés allongé ; de plus la suture parasphénoide-ptéry- 
goide est beaucoup plus oblique que chez les Benthosuchide, si bien’ que le corpus 


a, HO 
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purasphenodei s’élargit beaucoup vers l’arriére (caractére de nombreux Tréma- 
tosaures, tels que, par exemple, Tertrema, Aphaneramma, Lyrocephalus). Le 
fossile est une empreinte de la face dorsale et de la face ventrale du parasphénoide 
et du ptérygoide. Sur la premiére on distingue de chaque cété du parasphénoide 
deux rides allant vers le centre de radiation de l’os, l'une est la crista paraptery- 
goidea (cpp) de Bystrow et Efremov [= créte parafenestrale de Sive-Séderbergh, 
1936]; elle vient en contact avec le ptérygoide ; l'autre plus postérieure est la 
crista paroccipualis (cpo) des mémes auteurs ; elle se termine par une surface de 
contact avec l’exoccipal (Koc), lequel est en partie conservé sur le spécimen ; 
entre les deux crétes postérieures (droite et gauche) se trouve une dépression, peu 
profonde sur notre spécimen, la fossa bastoccipitalis ({bo) ; la créte paraoccipitale 
est separée de la créte paraptérygoidienne par un sillon assez profond, le sulcus 
intercristatus (sic). Le bord postérieur du parasphénoide était fortement concave, 
caractere non connu chez les Benthosuchide, mais que lon retrouve chez Lyro- 
cephalus et Aphaneramma. Sur la face ventrale, de part et d’autre de la suture 
parasphénoide-ptérygoide s’observe le sillon de lV’artére palatine [ap, Pl. XIX B; 
ef. Save Séderbergh, 1936, fig. 5] d’ailleurs a peine marqué. 

Quant au ptérygoide, sa lame ascendante est nette ainsi que le rameau antérieur 
horizontal de cet os. Sur sa face externe s’observe un sillon paralléle au bord 
inférieur, le sulcus marginalis [cf. Bystrow et Efremov, 1940, fig. 18]. Une dépres- 
sion, le recessus conique (rc), est visible sur la face médiale de l’os prés de l’origine 
du rameau horizontal; le sommet du recessus coincide, comme chez les autres 
Stégocéphales, avec le centre de radiation de l’os. Ce recessus (découvert par Save- 
Séderbergh chez Stoschiosaurus en 1935) marquerait la place de l’articulation, 
parfois mobile d’ailleurs (Edops) entre le ptérygoide et le processus basiptéry- 
goidien de l’endocrane [Romer, 1947]. 

La circulation, au contact du parasphénoide, a été décrite par Bystrow et 
Efremov et par Save-Séderbergh mais sur des matériels différents ; ces auteurs 
ne sont pas d’accord sur les interprétations. Chez Benthosuchus, selon Bystrow et 
Efremov, un canal pénétre dans le corpus parasphenoidei (canal situé dans la créte 
paraptérygoidienne), puis chaque canal se ramifie en deux branches qui sortent 
du parasphénoide; l'une médiale a la base du processus cultriforme, l’autre 
latérale pres de la suture entre ptérygoide et sphénoide. Selon ces auteurs, le 
canal commun logeait la carotide interne ainsi que le canal médial, tandis que 
le canal latéral contenait l’artére ophtalmique [voir Bystrow, 1939, p. 144] (1). 


(1) ,,Der Canalis caroticus nimmt im Schadel des Benthosuchus seinen Anfang am hinteren Ende der 
Naht welche das Parasphenoideum mit dem Pterygoideum verbindet und verlauft in der Knochen- 
substanz des Parasphenoideum schrag in der Richtung zu seinem Verknocherungszentrum. Hier wendet 
er in einem Winkel von 100° nach vorn und teilt sich bald in zwei Aste. Einer dieser Aste verlauft nach 
vorn zu, der andere etwas seitwarts. : 

Der Ast der Arteria carotis interna, der an der medialen Abzweigung des Kanals verlief, war zur Ver- 
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Selon Siive-Sédebergh [1936, fig. 4], au contraire, le canal latéral (chez Lyroce- 
phalus) aurait laissé passer le nerf palatin, mais Save-Séderberg n’avait pas vu 
la bifurcation du canal observée par les savants russes. Le canal en question est 
probablement vasculaire, étant donné sa grosseur. Il est vraisemblable que le 
canal latéral contenait bien l’artére ophtalmique, comme l’a admis Bystrow en 
1939, Vartére palatine étant normalement trop latérale pour avoir pu passer par 
ce canal [voir le trajet de ces vaisseaux chez Rana dans Ecker, Wiedersheim, 1899, 
fig. Ad 3cp.. 295 |; 

Chez Benthosuchus, la carotide interne (avant division) est incluse dans un 
canal du parasphénoide ; dans notre spécimen au contraire, ce vaisseau devait 
étre compris entre le parasphénoide et un basisphénoide cartilagineux ; chez 
Dvinosaurus d’autre part, le parcours de la carotide interne est surtout ventral 
par rapport au parasphénoide [Bystrow, 1939, fig. 5]. Ces faits montrent que chez 
les Stégocéphales, comme chez les Actinoptérygiens [Lehman, 1953], le trajet 
suivi par les carotides devait étre fonction de lossification et plus ou moins 
fortuit ; ce caractére n’a que peu de valeur au point de vue de l’anatomie compareée. 


Benthosuchide. 
REMARQUES CONCERNANT LA POSITION SYSTEMATIQUE DES BENTHOSUCHID2. 


Tous les auteurs s’accordent pour considérer les Benthosuchide comme trés 
proches des Capitosaures. Ainsi Save-Séderbergh [1935] classe dans la famille des 
Capitosauroidex les Wetlugasauride [terme impropre : on doit dire Benthosu- 
chide selon la régle de priorité; voir Bystrow et Efremov, 1940, p. 142], les 
Capitosauride et les Mastodonsauride. De méme, Bystrow et Efremov [1940] 
proposent de grouper dans une classification verticale les Capitosauridx, les 
Mastodonsauride et les Benthosuchide en une seule famille. Romer [1947] considére 
les Benthosuchide et les Capitosauride comme deux familles de la super-famille des 
Caputosauridea. Ces deux familles se distingueraient par les caractéres suivants : 
chez les Capitosauride, le frontal entrerait en contact avec lorbite, mais cet os 
serait séparé de l’orbite chez les Benthosuchide ; les narines externes des Capito- 
sauride sont proches de lextrémité du museau, mais en seraient plus éloignées 
chez les Benthosuchide ; Varticulation mandibulaire chez les Capitosauride serait 
a peu pres au méme niveau que les condyles du crane, mais cette articulation 


sorgung des Gehirns bestimmt. In der lateralen Abzweigung lag die Arteria ophtalmica welche die Augen- 
muskeln vaskulisierte.‘‘ 

Ceci n’est toutefois pas en accord avec la légende de la figure 12 et 13 de Bystrow [1939], qui porte 
artere orbitale (erreur typographique manifeste, puisque lartére orbitale n’est autre que Dartére stapeé- 
dienne). Ceci n’est pas en accord non plus avec la légende de Bystrow et Erremov [1940, fig. 10 B], ot 
cette artére est désignée par rp (ramus palatinus). L’epinion de ces auteurs a dt changera ce sujet. . 


a Aes 
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serait en arriére de ces condyles chez les Benthosuchide ; le processus ascendant 
(columella) de l’épiptérygoide serait large chez les Capitosauridex, étroit chez les 
Benthosuchide. 

Aucune de ces distinctions n’apparait fondamentale : le frontal des Benthosu- 
chide peut atteindre Porbite [voir fig. 63, p. 79, Bystrow et Efremov, 1940]; 
eest le cas général chez les Benthosuchide de Madagascar ; ce caractére a priori 
devait étre peu important : on ne saurait attacher grande valeur a une petite 
variation d’étendue d’un os dermique. Les narines externes sont proches de 
Pextrémité du museau’ dans les individus jeunes de Benthosuchus [Bystrow et 
Efremov, 1940, p. 134], Particulation mandibulaire est aussi, chez les jeunes 
Benthosuchus, a peu pres au méme niveau que les condyles articulaires [cf. fig. 25, 
p. 38, Bystrow et Efremov, 1940]: Quant a la largeur du processus ascendant de 
Pépiptérygoide, ce caractére semble assez mal connu : d’une part ce processus 
semble assez large d’apres la figure de Bystrow et Efremov [1940, fig. 15, p. 27], 
d’autre part il n’est pas certain que le Capitosaurus décrit par Watson en 1919 
soit bien un Parotosaurus (synonyme pro parte de Capitosaurus, voir Romer, 1947), 
car les Benthosuchide n’étaient pas connus au moment de l’étude de Watson. 
D’ailleurs, Capitosaurus haughtoni décrit par Broili et Schréder, 1936, pourrait 
étre aussi un Benthosuchidé (dans la mesure naturellement ou une attribution est 
possible, le fossile étant tres incomplet). On peut done conclure avec Romer que 
toute séparation des Benthosuchide et des Capitosauride est « évidemment 
artificielle ». 

A part Wantzosgurus et un Brachyopoidé, les Stégocéphales ici étudiés sont des 
Benthosuchide comme le montrent inter alia : 1° la dimension relative des yeux 
(ceux-ci ont des orbites plus grandes chez les Benthosuchide que chez les Capito- 
sauride, a part Mastodonsaurus); 2° la direction des cornes tabulaires (celles-ci sont 
dirigées plus latéralement chez les Capitosauride) ; 3° Péloignement des narines 
externes de l’extrémité du museau (voir ci-dessus); 4° la longueur de la plaque 
postérieure du parasphénoide. 


PRINCIPAUX GENRES DE BENTHOSUCHID®. 


Quatre genres de Benthosuchidés ont été définis par Bystrow et Efremov [1940] 
et par Efremov [1940] dans la zone V (Vetlugien) du Permo-trias russe, zone qui 
correspond, selon Efremov et Vjushkov [1955], a l’Eotrias. Des diagnoses nettes 
de chacun de ces genres n’ont pas été données et je rappellerai briévement leurs 
caracteres distinctifs fondamentaux. Comment s’opposent done tout d’abord les 
deux genres principaux Benthosuchus et Wetlugasaurus [voir fig. 17] selon Bystrow 
et Efremov ? 
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1° L’ornementation est différente ; d’aprés les photographies publiées, l’orne- 
mentation chez Wetlugasaurus comprend essentiellement des ponctuations et des 
cupules trés denses et trés serrées. Les sillons sensoriels sont moins marqués chez 
W etlugasaurus. 


2° Wetlugasaurus a un museau large a grande fenétre intermaxillaire impaire 
sans cloison médiane ; cette fenétre se dédouble chez Benthosuchus en deux cavités 
confluentes ; les dents vomériennes ne dessinent pas, comme chez Benthosuchus, 
un V (a pointe dirigée vers l’arriére), mais un arc qui longe le bord postérieur de 
la fenétre intermaxillaire. 


3° Le processus cultriforme du parasphénoide est plus fort chez Wetlugasaurus. 
4° La face occipitale du crane est plus étroite et plus haute chez Wetlugasaurus. 


5° Les éléments cartilagineux de l’endocrane sont moins régressés chez Wetlu- 
gasaurus. 


6° Le squelette postcranien, le sphénethmoide et l’épiptérygoide sont plus 
ossifiés chez Wetlugasaurus. 


Ajoutons que, d’apreés les figures, les cornes tabulaires paraissent plus allongées 
postérieurement chez Wetlugasaurus que chez Benthosuchus. 

Mais, chez les jeunes Benthosuchus, le crane est plus large, relativement plus 
haut, le processus cultriforme plus fort ; le crane d’un jeune Benthosuchus est par 
suite difficile a distinguer de celui de Wetlugasaurus. 

On doit noter également que les reconstitutions du crane en vue palatine 
données par Riabinin [1930,- fig. 1] et par Bystrow et Efremov [1940, fig. 86 C] 
sont radicalement différentes ; nous admettons ici que cette derniére reconsti- 
tution est valable parce qu’elle est postérieure en date et n’a pas été, A ma 
connaissance, contestée. 

Volgasaurus (synonyme, selon Romer, 1947, de Thoosuchus Efremov) a le crane 
allongé et deux petites cavités palatales antérieures symétriques; une telle 
disposition n’a pas été observée dans le matériel malgache. 

Volgosuchus est caractérisé par de trés fortes cornes tabulaires et par la 
concavité marquée du bord arriére du dermocrane. 


Seuls Benthosuchus et Wetlugasaurus ont été retrouvés dans le matériel 
malgache. 
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BENTHOSUCHUS Bystrow et Efremov. 


Benthosuchus Bystrow et Efremov, 1940 a. 
Benthosuchus Efremov, 1940. 
Benthosuchus Romer, 1947. 


BENTHOSUCHUS MADAGASCARIENSIS Nov. Sp. 


Holotype. — Spécimen, Pl. IV et V, fig. 4, 8, 9, 10, 11, 13, 14, Muséum National 
d’Histoire Naturelle, Paris. Provenance : Madiromiary. La disposition en V des 
dents vomériennes montre qwil s’agit bien d’un Benthosuchus. 


Autres spécimens : 

a) Pl. VII, fig. 6, 12. Provenance : Madiromiary. Les dents vomériennes sont 
visibles et disposées en V. 

b) Pl. VI, fig. 7. Provenance : Madiromiary. La surface palatale n’est pas 
conservée. Ce spécimen est probablement un Benthosuchus en raison de la direction 
des cornes tabulaires. 

c) PI. VIII A. Provenance : Madiromiary. La forme des cornes tabulaires 
(en ’absence des dents vomériennes) permet d’attribuer ce fossile 4 Benthosuchus. 

d) Pl. VIII B. Provenance : Madiromiary. Ce spécimen appartient probablement 
au genre Benthosuchus et non au genre Wetlugasaurus, parce que les bords du 
crane sont droits et non courbes ; de plus il ressemble beaucoup au spécimen c 
qui est un Benthosuchus. 

e) Pl. IX, X, fig. 5. Provenance : Madiromiary. Spécimen comprenant un 
crane et un palais 4 dents vomériennes en V, des parties de la ceinture scapulaire 
et du squelette axial. 


Forme du crane. 


La forme des cranes attribués 4 ce genre est en accord avec ceux des Bentho- 
suchus russes ; cependant ces cranes sont assez larges et leur forme correspond a 
celle d’individus russes plus petits donc plus jeunes; le spécimen figuré par 
Bystrow et Efremov [1940, fig. 25, p. 38]a sensiblement méme aspect, mais ne 
mesure que 3 cm de long environ. Comme chez les Benthosuchide russes, une 
dépression peu maraquée est observable entre les yeux, et les bords des orbites sont 
relevés. Les plus grands spécimens de Benthosuchus connus a Madagascar (de 
méme pour ceux de Wetlugasaurus d’ailleurs) sont nettement plus petits que les 
grands spécimens russes, ce qui s’explique peut-éetre par le mode de fossilisation en 
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nodules ; de grands Stégocéphales ont di aussi exister 4 Madagascar, comme le 


prouve la présence d’os isolés [voir plus loin, 


p. 40]. La présence de stries allon- 


eées sur les nasaux et les frontaux montre que cette région devait étre occupec 


par une zone de croissance intensive, comme 


chez les Benthosuchide& russes. 


Au cours de la croissance, pour autant qu’on puisse juger d’aprés quelques 
spécimens seulement, le crane s’allongeait, le museau devenait plus étroit, les 


Fic. 4. — Benthosuchus madagascariensis: reconstitution du 
crane en vue dorsale ; holotype (x 7/4). 


co, condyle occipital; fpg, foramen paraquadratum ; Fr, fron- 
tal ; ioc, sillon infraorbitaire ; Ju, jugal ; La, lacrymal ; Ma, 
maxillaire ; Ma, nasal ; Pa, pariétal; Pmaz, prémaxillaire ; 
Po, postorbital ; Ppa, postpariétal ; Prf, préfrontal ; Pt, pté- 
rygoide ; Ptf, postfontal; Q, carré; Qj, quadratojugal; soc, sil- 
Jon supraorbitaire ; Sq, squamosal; St, supratemporal ; Sta, 
stapes (columelle) ; Ta, tabulaire. 


orbites plus postérieures et propor- 
tionnellement plus petites ; les na- 
rines externes se rapprochaient l’une 
de autre, mais s’éloignaient de |’ ex- 
trémité du museau ; le foramen pa- 
riétal, situé, dans les spécimens 
jeunes, au niveau du bord arriére des 
orbites, était un peu plus postérieur 
dans les plus grands spécimens. Les 
os situés en arriere des orbites étaient 
quadrangulaires ; les os situés en 
avant des orbites étaient allongés, 
ceci dans le spécimen agé ; chez les 
jeunes, au contraire, la forme des os 
était moins différente. Autrement 
dit, on retrouve ici les caractéres de 
la croissance des Benthosuchide 
russes. 

Bystrow [1935] a montré que les 
os dermiques de Benthosuchus étaient 
parcourus par un réseau vasculaire 
dense qui s’ouvrait a l’extérieur par 
de nombreux pores. Cette disposi- 
tion montre, selon Bystrow, que 
Benthosuchus était une forme hydro- 
phile respirant essentiellement par 
la peau. La respiration cutanée, dont 


le role est si important chez les Amphibiens actuels, a done probablement di 


exister des les Stégocéphales. 


Toit cranien. 


Chaque prémaxillaire (Pmx) montre, comme chez Benthosuchus sushkini, 
une surface dorsale ornée et une lame palatine. Aucun foramen intexprémaxillaire 
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entre ces deux os n’a pu par contre étre observé. Ce foramen, quand il existe, 
conduirait & un sinus prémaxillaire logeant la glande intermaxillaire, mais selon 
Jarvik [1942] cette glande aurait été logée plutét dans la cavité palatine anté- 
rieure. Sur les prémaxillaires, les dents alternent réguliérement avec des cupules 
de remplacement comme en général le long de cet os chez les Stégocéphales 
(remplacement alternatif). 


Les nasaux (Na) sont trés larges, LN SEA 
caractére que l’on retrouve chez les ! // 
Benthosuchide& russes jeunes; ils étaient o ae eee us 
parcourus par. les sillons sensoriels ; 


OE eee 
ss 
\- 


supraorbitaires (soc), lesquels se cour- J -[-8N _ioc 
bent parallélement aux narines ex- ZN ZAIKK ey 
fj h\\\ //t es oe 
ternes. TN, é Ga e 
Hy H +] pr \\ aN 
ty/ | Y\ \ 7 |] \\ 
PLM! ain ee Ne Ne err 
Les maxillaires (Mx) sont plus éle- PLAN ING AMZ :. 
, ris : fii WY, | [Ih \\ li Wi A \ eee Prf 
vés antérieurement sous les narines ; ff Ses iV WW Eero 
‘ le! : LF] AUN NAAFI SS ¥ 
ils étaient parcourus par les sillons / Jil NW D 7) 
sensoriels infraorbitaires (ioc). Le f _ a \ 
remplacement dentaire sur le maxil- | £7 N\ 


. che . . , ° 
laire n’ etait yar alternatif et régulier Fic. 5. — Benthosuchus madagascariensis: reconstitution 
comme sur le prémaxillaire; ainsi On partielle du toit cranien en vue dorsale d’aprés le spéci- 
a observé sur un spécimen, A Varriére "4° 18 Planehe 1X (x 9/6). 

- 1 ; Fr, frontal ; ioc, sillon infraorbitaire ; Za, lacrymal ; 

de la narine externe et de avant vers Mz, maxillaire ; Na, nasal ; Pmz, prémaxillaire ; Prf, pré- 

) J frontal ; soc, sillon supraorbitaire. 

Parriére, deux dents, une cupule de P 

remplacement, quatre dents, une cu- 

pule, dix dents, une cupule, huit dents, une cupule, puis, aprés un intervalle ou 

Vempreinte des dents n’est pas visible, dix-sept dents consécutives. Mais, comme 
p , ) 

les dents ne sont conservées que sous forme d’empreinte, il est naturellement 

impossible de dire a quel stade sont les diverses dents (jeunes ou agées) et suivant 


quel mode les dents se développaient. 


Les frontaux (fr) venaient en contact avec l’orbite, caractere exceptionnel 
chez les Benthosuchide russes. Comme ce caractére parait ici trés général, il 
semble bien qu’il s’agisse d’un caracteére spécifique de Benthosuchus madagasca- 


riensls. 


Les lacrymaux (La) n’atteignaient pas les narines, comme chez les autres 
Labyrinthodontes évolués. Dans le plus petit spécimen (jeune), le lacrymal se 
termine antérieurement plus prés de la narine que dans les spécimens plus agés 
[comparer fig. 4 et fig. 5]. 
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Lvorbite est entourée par un grand préfrontal (Prf) parcouru par le sillon 
° p) 
supraorbitaire, par un postfrontal (Pt) et un postorbital (Po) sur lequel s’observe 
le sillon infraorbitaire. 


Les pariétaux (Pa) sont, comme les postpariétaux (Ppa) d ailleurs, iInégaux en 
surface, si bien que, chez l’holotype par exemple, le pariétal droit vient 
en- contact avec le postpariétal 
gauche, séparant ainsi le parié- 
tal gauche du postpariétal droit. 
Cette inégalité résulte probable- 
ment de la présence d’un os ana- 
mestique sur la ligne médiane du 
crane entre les pariétaux et les 
postpariétaux. Cette hypothése 
n’est pas gratuite puisqu’une telle 
plaque osseuse (Pan) a pu étre 
_pif Observée sur certains spécimens. 
: A la face inférieure de chaque 
| pq __ postpariétal s’observe un proces- 
sus qui entre en contact avec 
Pexoccipital [processus supraoccti- 
pitalis (p.so), Pl. VIII]. 


1 
1 
/ 


Un supratemporal (St) est pré- 
A ‘ sent; il était parcouru par le sillon 


’ \ 
infraorbitaire (voc). Un intertem- 


i % 
4 Nad 
Fic. 6. = Benthosuchus madagascariensis : reconstitution partielle poral fait défaut. 
du crane en vue dorsale d’aprés le spécimen de la planche VII 


(X 4/3). , 

Fr, frontal 3 Ju, jugal ; La, lacrymal ; Na, nasal ; Pa, pariétal ; Les tabulaires(Ta)se prolongent 
Pmz, prémaxillaire ; Po, postorbital ; Pr/, préfrontal ; Pf, post- ; oe a 
frontal ; soc, sillon supraorbitaire. vers | arriere par des cornes tres 


inégalement saillantes vers l’exté- 
rieur suivant les spécimens ; ces cornes pouvaient se terminer au niveau de 
Parriére des squamosaux ou beaucoup plus postérieurement ; des différences 
comparables sont visibles sur les dessins des Benthosuchus russes. Un processus 
inférieur de chaque tabulaire (processus paroticus, ppa, Pl. VIII A) réunit cet os a 
Pexoccipital. 


Les jugaux (Ju), squamosaux (Sq) et quadratojugaux (Qj) sont, sur leur sur- 
face externe, séparés par des sutures sinueuses. L’ornementation de ces os 
différe selon les spécimens : au lieu de cétes allongées, des ponctuations sont pré- 
sentes chez le crane le plus grand ; cette différence peut étre d’ordréspécifique ou 
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étre en rapport avec lage de l’animal. Le sillon jugal (sjz) suit la suture squamoso- 
quadratojugale dans un spécimen [Pl. VII A]; c’est 14 une disposition évoluée 
pour un Labyrinthodonte (dans les formes primitives, le sillon jugal passe par 
le centre de radiation du squamosal) mais normale chez les Néorachitomes. Dans 
un autre spécimen [fig. 7], la disposition est différente, le sillon jugal décrit une 
courbe sur le squamosal, devenant intrasutural seulement prés de la limite posté- 
rieure du jugal. De plus, le sillon jugal conflue avec un autre sillon (sg/) qui parcourt 
la surface du quadratojugal ; cette disposition n’est pas connue chez d’autres 
Benthosuchide chez lesquels le sillon jugal est en général intrasutural ; cependant 
Bystrow et Efremov [1940] notent comme variation individuelle chez un spécimen 
de Benthosuchus une déviation vers le haut de la partie postérieure du sillon jugal. 
Chez Peltostega wimani, Nilsson [1946] a représenté un sillon sensoriel sur le 
quadratojugal se jetant dans le sillon jugal vers avant; ce sillon a été interprété 
par Stensié [1947] comme homologue de la ligne supramaxillaire de la joue des 
Poissons, tandis que le sillon jugal est, pour ce savant, homologue du canal pré- 
operculaire. 


Le squamosal (Sg) montre une lamelle (lamina parapterygoidea) qui surmonte 
la lamina ascendens du ptérygoide, mais en est séparée chez les spécimens jeunes, 
tels que Vholotype, par une fissure qui, du vivant de l’animal, devait étre occupée 
par du cartilage. Cette lamelle limite latéralement, avec la lamelle ascendante du | 
ptérygoide, l’échancrure otique et elle atteimt postérieurement le quadratojugal 
et le carré [fig. 8]. 


Le carré (Qu) 4 surface rugueuse (os endosquelettique) se distingue bien du 
quadratojugal dont la surface interne est striée. La trochlée articulaire fait un 
angle d’environ 45° avec l’axe de symétrie du crane. A la limite de la face médiale 
et de la face latérale du quadratojugal s’ouvrent deux orifices déja observés par 
Bystrow et Efremov : l'un, inférieur, a été appelé foramen paraquadratum (jf. pq), 
Vautre, supérieur, est le foramen paraquadratum accessorium (f. ac). Selon Bystrow 
[1939], le foramen paraquadratum aurait laissé passer l’arteria masseterica, tandis 
que Vautre, le foramen accessorium, aurait livré passage a larteria mandibularis 
lateralis. Nous avons discuté ci-dessus ces interprétations [voir p. 9]. 


Os dermiques supplémentaires. 


Un des spécimens de Benthosuchus montre des os dermiques anormaux dans le 
toit ecranien : on a ainsi observé 1° un os (Pan) situé entre les pariétaux et les postpa- 
riétaux le long de axe de symétrie du crane [PI. VI, fig. 7] ; 2° un os asymeétrique 
(As) impair entre le préfrontal et le nasal ; 3° trois petits os (An) a la limite des 
nasaux et des prémaxillaires, semblant s’étre formés dans la suture entre ces os. 
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J’ai déja, dans une note précédente [1955 5], attiré Pattention sur Vimportance de 


ces os supplémentaires : leur présence montre que les os dermiques des Stegoce- 
phales doivent étre souvent le résultat de fusion entre des composants osseux 
divers, comme chez les Poissons. Les faits de fusion et de fragmentation osseuse 


sont classiques chez les Crossoptérygiens [Jarvik, 1948], les Dipneustes [Westoll, 
1949; Lehman, 1959], les Acti- 


ks * noptérygiens [Lehman, 1952; 

| Mlle Beltan 1958, etc...]. On 

Qn n’a pas jusqu’ici, semble-t-il, 

oa cherché a les observer systeé- 

ce matiquement chez les Stégo- 

Se céphales, mais la littérature 

oer contient un certain nombre 

ee 4 ih d’observations montrant que 

AA ae lexistence d’os supplémen- 

| eee taires chez des Amphibiens, 
pee \ formés sans rapport avec la 


a 


ligne latérale et donc anames- 
tiques, est sans doute assez f[ré- 


quente : 


Ta 


= S2z: 


r= 


ee 
SZTSz. 


eee 


=z: 
SS 


i OP - 
i as 
i ee 1° Bystrow et Efremov 
' [1940, fig. 25, p. 38] ont figuré 
j aa un petit crane de Benthosuchus 
y \ ‘ sur lequel est visible un os sé- 
i) parant les deux pariétaux en 


| $e 
We 


avant de l’orifice pinéal. 


we 


2° Wiman [1914-1915, fig. 3, 


Fic. 7. — Benthosuchus madagascariensis : reconstitution du crane en 
vue dorsale d’apreés le spécimen de la planche VI (x 5/7). 
pres le sp p (x 5/7) PL. V, et 1916-1917, fig. 7 b, 


An, os supplémentaires intersuturaux ; As, os supplémentaire asy- ‘ 5 
p. 237] a reconnu lexistence 


métrique ; Fr, frontal ; zvoc, sillon infraorbitaire ; Ju, jugal; La, lacry- 

mal; Mz, maxillaire; Na, nasal; Pa, pariétal ; Pan, os supplémentaire dun os impair médian entre 

entre les pariétaux et les postpariétaux ; Pfr, préfrontal ; Pma, pré- es ot 
les pariétaux et les postparié- 


maxillaire ; Po, postorbital; Ppa, postpariétal; Pf, postfrontal ; 
}, quadratojugal ; sju, sillon jugal; sqj, sillon du quadratojugal ; “7 : 
oS cee one Aint | mee"s taux («centropariétal » de Wi- 


Sq, squamosal ; St, supratemporal ; 7'a, tabulaire. 
man) chez Aphaneramma. Cet 


os est en méme position que l’os Pan de Benthosuchus décrit ci-dessus, mais il est 


plus allongé. 


3° Un interfrontal a la limite des nasaux et des frontaux a été observé chez 
divers genres : Eryops [Sawin, 1941]; Osteophorus [Meyer, 1860] ; Mordex {Miss 
Steen, 1939]; Trematosuchus [Haughton, 1925]; Kestrosaurus [Haughton, 1925}. 
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4° Un internasal a la limite des nasaux et des prémaxillaires est connu chez 
Ichthyostega [Jarvik, 1955], Baphetes [Watson, 1929], Megalocephalus [internasal 
double, Watson, 1929]. Le fait que l’on retrouve chez Benthosuchus des os inter- 
nasaux est d’autant plus inattendu que l’internasal semble surtout présent chez 
des Stégocéphales archaiques. 

Ul résulte de ces observations qu’une série médiane de composants osseux der- 
miques devait exister chez les Stégocéphales le long de l’axe de symétrie du crane ; 
cette série s'incorpore normalement aux autres os voisins, mais, dans certains cas, 
elle réapparait sous forme d’unités isolées. Une telle série, de méme le plus souvent 
régressée, devait exister aussi chez les Poissons. 

Des os anamestiques non médiaux ont de plus été observés dans le matériel de 
Madagascar ; Saive-Séderbergh [1935, p. 184] avait déja décrit un os surnuméraire 
entre le pariétal, le supratemporal, le tabulaire et le postpariétal d’un Stégoceé- 
phale du Groenland. 


Endocrane. 


Sur la vue postérieure du crane [PI. [V C, Pl. XV B, fig. 8] s’observent les deux 
exoccipitaux : chaque exoccipital (Eoc) présente : 1° un processus, le processus 
parotique, dirigé vers le tabulaire (l’exoccipital était séparé du tabulaire par une 
fosse post-temporale assez 
grande) ; 2° un processus Sq 
dirigé vers le haut et ve- | 
nant en contact avec le 
postpariétal (processus , 
appelé par Bystrow et 
Efremov la columna ver- 
ticalis) ; 3° un processus 
situé au niveau de lex- 
trémité proximale du 
stapes. De plus, cet os 
porte les condyles articu- Fic. 8. — Benthosuchus madagascariensis: reconstitution du crane en yue 
laires, relativement petits, occipitale ; holotype (x 7/4). 


pre fd Boc, basioccipital ; co, condyle occipital ; Loc, exoccipital ; f. ast, foramen 
et montre Porifice de sor de Vartére stapédiale ; fm, foramen magnum ; fpg, foramen paraquadratum ; 


tie du vague et du glosso- Ppa, postpariétal ; PSph, parasphénoide ; Q, carré; Qj), quadratojugal ; Soe, 
: . ithe ac supraoccipital; St, Sta, stapes (columelles) ; Sq, squamosal ; Ta, tabulaire ; 

pharyngien (X, XT) ’ Pori- X, orifice du vague. 

fice unique de l’exoccipi- 

tal laissait probablement passer ces deux nerfs parce que, chez d’autres Stégoce- 

phales [A phaneramma, voir Save-Séderbergh, 1936], ces deux nerfs ont deux 


orifices indépendants voisins. Les deux condyles semblent avoir été un peu plus 
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petits que chez Benthosuchus sushkint. Le grand orifice médian compris entre 
les deux exoccipitaux devait loger: 1° dans sa partie supérieure, un supra- 
occipital (Soc) cartilagineux comme chez Aphaneramma [cf. Saive-Sdderbergh, 
1935; fig. 43, p. 104]; 2° le foramen magnum (fm) dans sa partie moyenne, et 3° un 
basioccipital (Boc), également cartilagineux, dans sa partie inférieure. 

Le crane, en vue occipitale, est assez élevé dans les spécimens jeunes [fig. 8, 
Pl. IV B], moins haut dans les spécimens plus agés [P]. XV B], comme dans les 
formes russes. 

Le reste de l’endocrane n’est en général pas conservé et devait étre essentielle- 
ment cartilagineux ; il en était probablement de méme du palato-carré dont les 
processus otiques [pr ot, Pl. VIII A] 
sont repérables sur un spécimen a 
Parriére et de part et d’autre de l’ori- 
fice pinéal sous forme d’espaces a con- 
tours peu nets. 


Os du plafond buccal et squelette 
viscéral. 


Les vomers (Vo), surtout nets dans 
Pholotype [fig. 9], s’étendaient peu 
vers l’arriére en direction du para- 
sphénoide (caractére juvénile selon 
Bystrow et Efremov). Ils portent des 
dents préchoanales assez développées 
(dpre, deux canines a gauche, une 
canine et une cupule de remplacement 
a droite), des dents postfenestrales 
(dpf, situées en arriére de la fenétre 
Se coat du palatine) dessinant un V; enfin des 

ch, Pee Gee dpf, ae postfe- dents parachoanales (dpac) bordent 
nestrales ; dpre, dents préechoanales ; Kepté, ectoptérygoide ; les choanes médianement. Le nombre 
Pat, palatin ; Pm, prémaxillaire ; PSph, peresphénoide, 4@8 dents postfenestrales et pré- 
Pt, ptérygoide ; Vo, vomer. choanales n’est pas le méme sur le 

vomer droit et le vomer gauche, et 
les auteurs russes, de méme, ont noté une certaine irrégularité dans la fréquence 
des dents d’un spécimen a l’autre. 


Les palatins (Pal) ont des contours peu nets; sur ’holotype a gauche, deux 
canines postchoanales ont pu étre observées sur chaque palatin faisant suite aux 
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rangées de petites dents parachoanales des vomers ; puis une rangée de nombreuses 
postcanines est visible sur le palatin gauche ; les dents sur le palatin droit sont 
reconstituées symétriquement. Chez Benthosuchus sushkini, Bystrow et Efremov 
ont observé soit deux canines postchoanales, soit deux cupules de remplacement, 
soit une cupule et une canine. 


Les ectoptérygoides (Kcpté) étaient dentés comme les palatins. 


Les ptérygoides (Pt) montrent chacun une surface ventrale granuleuse (area 
aspera) a toutes petites dents ; assez large vers l’avant du ptérygoide au niveau de 
Porbite, cette surface se rétrécit postérieurement au niveau du parasphénoide ; 
plus latéralement, la surface ventrale de l’os est ornée par des cotes larges interrom- 
pues vers larriére. L’area aspera n’a donc pas ici exactement méme forme que dans 
la figure 5 de Bystrow et Efremov. Le ptérygoide comprend un rameau antérieur 
presque horizontal, un corps et un rameau postérieur prolongé dorsalement par 
une lamelle verticale [lamina ascendens ; fig. 8]. Cette lamelle atteint le squamosal 
vers le haut et le carré vers l’arriére ; elle borde en partie l’échancrure otique. 


Le parasphénoide (PSph) de Vholotype est assez large transversalement, carac- 
tere juvénile selon Bys- 
trow et Efremov. La 
forme du bord arriére de 
cet os nest pas identique 
a celle de Benthosuchus 
sushkini, car ce bord est 
plus court tandis que les 
deux bords latéroposté- 
rieurs sont plus longs chez 
Benthosuchus madagasca- 
riensis. Les sutures du 


Wt Pr 


/ 
/ 


Ang 
Fie. 10. — Benthosuchus madagascariensis - reconstitution du crane et de la 
mandibule en vue latérale ; holotype (x 7/4). 


parasphénoide et des pté- 
rygoides sont tres si- 
nueuses et le corps du pa- 


Ang, angulaire; De, dentaire; Fr, frontal ;.Ju, jugal; La, lacrymal ; 
Mz, maxillaire ; Pmx, prémaxillaire ; Po, postorbital; Prf, préfrontal ; Péf, post- 
frontal ; Q, carré; Qj, quadratojugal; SAng, susangulaire; Sp,, Sp., spléniaux ; 
Sq, squamosal ; St, supratemporal ; Ta, tabulaire. 


rasphénoide est occupé 
ventralement par une area aspera large, qui se prolonge @’ailleurs sur le processus cul- 
triforme. Chez Benthosuchus, la face supérieure du parasphénoide n’est pas connue. 


La mandibule montre sur sa face externe [fig. 10]: 1° un susangulaire (S Ang); 
20 un angulaire (Ang) orné de cotes vers avant et de ponctuations rayonnantes 
autour du centre de radiation; 3° un dentaire (De) lisse en général mais ponctué 
dans la région symphysaire ; 4° deux spléniaux (Sp,, Sp. ; splénial et postsplénial 
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de Bystrow et Efremov 1940; présplénial et postsplénial de Nilsson 1944) ornes 
de cotes rayonnantes sauf sur la région symphysaire qui est ponctuée. 
La face médiale de la mandibule présente : 1° un os endosquelettique, larti- 


| 
i H | 
| 
! 


f Mk SP, 


Fic. 11. — Benthosuchus madagascariensis : reconstitution de la face mé- 
diale de la mandibule ; spécimen de la pl. VII (x 4/8). 


Ang, angulaire; Art, articulaire ; Co,, Co,, Cos, coronoides ; f. add, fosse 
du muscle adducteur de la mandibule ; /. Mk, foramen meckélien; Pra, pré- 
articulaire ; Sp,, Sps., spléniaux. 


culaire (Art) a cavité arti- 
culaire pour le condyle du 
carré et perforé par le fora- 
men de la chorde du tym- 
pan (fchty; fig. 11, 12]; 
2° le préarticulaire (Pra) qui 
limite la fosse de l’adduc- 
teur; 3° la lamelle mé- 
diale de ’angulaire (Ang) ; 
49 Jes lamelles médiales des 
spléniaux (Sp,, Sp.); entre 
Pangulaire, le préarticu- 


laire et le postsplénial s’ouvre un foramen meckélien (/. Mk) et un foramen mecke- 
lien antérieur plus petit s’ouvre dans le postsplénial; 5° trois os coronoides 
(Co,, Coz, Co3), ces trois coronoides portent des dents, tandis que, chez Benthosuchus 
sushkint, seul le coronoide le plus postérieur était denté ; 6° le dentaire (De). 

La région symphysaire montre un plateau supérieur denté formé par le dentaire ; 
les plateaux dentés mandibulaires droit et gauche devaient venir en contact. 


Par contre, les spléniaux semblent 
bien étre restés séparés méme par 
leur processus antérieur en cro- 
chet (hamulus splenialis) ; de plus, 
dans cette région, a la limite du 
splénial et du dentaire est vi- 
sible la trace, remplie de gangue, 


Fic. 12. — Benthosuchus madagascariensis : mandibule ; face mé- 


dun espace meckélien. diale ; méme spécimen que celui de la figure 4 et de la planche 


IV (x 2). 


Ang, angulaire ; Art, articulaire ; Co,, Co,, Cog, coronoides; De, 
La columelle [ St, fig. Ss Pl. EV; dentaire ; f. add, fosse du muscle adducteur de la mandibule ; 


; é }. chty, foramen de lachorde du tympan; /.Mk, foramen meckélien ; 
fig. B et C] ala forme d’une tige Pra, préarticulaire ; S'p,, Spy, spléniaux. 


légerement arquée perforée par le 


foramen de l’artére stapédienne (f. ast); élargie proximalement, cette columelle 
semble un peu plus massive que chez Benthosuchus sushkini [voir fig. 14, Bystrow 


et Efremov, 1940]. 


Ceinture scapulaire. 


Elle comprend un os endosquelettique, le scapulocoracoide [Sc; Pl. X: 


? 


Pl. XID, fig. 13]; la partie coracoide de cet os est. ventrale et véentro-latérale : 
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elle est perforée par deux orifices connus aussi chez Eryops (Miner, 1925] et chez 
Benthosuchus sushkini ; ces deux orifices sont situés un peu en avant de la cavité 
glénoidale : ce sont les foramens coracoidiens (précoracoidien et supracoracoidien) 
et glénoidien. Le foramen coracoidien (fcor) devait laisser passer le nerf supra- 
coracoidien (innervant la musculature ventrale du membre) et quelques vaisseaux 


associés 4 ce nerf [Romer, 1947, 1956]; le foramen glénoidien 
(fgl) nerépond ace nom que s’il est parcouru par un canal allant 
ala fosse glénoide ; or, chez Seymouria, un canal situé en cette 
position est aveugle et devait donc contenir un vaisseau nour- 
ricier [White, 1939]; notre matériel ne permet pas de voir si le 
canal en question était ouvert ou aveugle. Dans la concavité 
postérieure du scapulocoracoide, au-dessus de la surface ar- 
ticulaire, s’observe un foramen supraglénoidien (fsg) qui devait 
livrer passage a des nerfs diazonaux allant 4 la musculature 
dorsale des membres. Ce foramen toutefois n’a pu étre observé 
que sur des scapulocoracoides isolés appartenant vraisembla- 


Fic. 13. — Benthosuchus 
madagascartensis: 
scapulocoracoide : re- 
constitution ; holo- 
type(x 2). 


blement a des Benthosuchide, mais indéterminables génériquement. Notons que 
ces derniers scapulocoracoides [Pl]. XVII, D, F] sont beaucoup plus ossifiés que 


Fic. 14.— Benthosuchus madagascariensis : 0s dermiques 


de la ceinture scapulaire ; vue ventrale ; holotype 
(x 9/4). 


Cla, clavicule ; ICl, interclavicule. 


ceux de Benthosuchus sushkini figurés 
par Bystrow et Efremov. 

Les os dermiques de la ceinture[PI. V, 
IX A, X B, XI D, fig. 14] comprennent : 


1° Ventralement, Vinterclavicule ([Cl) 
impaire ; lextrémité antérieure de cet 
os, recouverte marginalement par les 
clavicules, apparait plus étroite que 
Pextrémité postérieure. L’ornementation 
de cette interclavicule (comme d’ailleurs 
celle d’une interclavicule isolée[PI. [11 B} 
appartenant vraisemblablement a un 
Benthosuchidé) ne montre pas, comme 
chez Benthosuchus sushkini selon Bys- 
trow et Efremov, une ornementation de 
ponctuations au centre de l’os, mais l’or- 
nementation consiste exclusivement en 
cotes rayonnantes. Suivant les spéci- 


mens, l’avant de l’interclavicule sépare les deux clavicules [spécimen, PI. IX A] 
ou bien les deux clavicules viennent en contact [holotype, Pl. V]. La face dorsale 


de l’interclavicule n’est pas visible. 
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20 Les clavicules (Cla). Chacune présente : a) une face ventrale ornee, mais sur 
holotype (au contraire de chez Benthosuchus sushkint) on n’observe des ponctua- 
tions que sur une petite surface au voisinage du centre de radiation; 5) une face 
latérale se terminant dorsalement par un processus supérieur qui vient en contact 
avec le cleithrum ; ce processus — dit processus prescapularis [Bystrow et Efremov, 
1940] — n’est pas toutefois recourbé vers l’arriére comme dans |’espece russe 


[voir fig. 45 dans Bystrow et Efremov]. 


30 les cleithrums (Cle, Pl. VJ. Seul le cleithrum droit est net et seulement sur 
Vholotype. L’extrémité supérieure de cet os est en forme de lame (lamina suprasca- 
pularis) mais peu élargie (caractére juvénile); le reste de l’os, lisse également, est 


cylindrique. 


Squelette du bras. 


Seul Vhumérus [Hu; pl. X] est bien visible. En vue dorsale s’observent une 
partie de la surface condylaire (sco), ’entépicondyle (épicondyle cubital, ent) 
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Fic. 15, — Humeérus droit de Benthosuchidé (?) : A, yue postérieure et B, vue antérieure d’aprés le spécimen de la 


planche XVIII A et B (x 5/8). 


edp, crete deltopectorale ; ect, ectépicondyle ; ent, entépicondyle ; ps, processus supinateur ; sco, surface condylaire, 


étalé en une large plaque, l’ectépicondyle (épicondyle radial ; ect), plus massif, 
avec, en arriére de celui-ci, le processus supinateur (ps); un petit renflement (d), 
juste sous la téte articulaire, marque probablement la surface d’insertion d’un 
muscle deltoidien comme chez les Pélycosaures [voir Romer, 1956, figM63]. En vue 
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ventrale on observe, en plus de l’ect- et de l’entépicondyle, une créte deltopectorale 
nette, a surface rugueuse (1). Un tel humérus appartient visiblement a un indi- 
vidu assez développé, car il est trés ossifié, 

Divers humérus isolés de méme type [fig. 15, 16, Pl. XVIII A et B] ont été 
trouves ; il est vraisemblable qu’ils 
appartiennent aussi a des Bentho- 
suchide. Is ont tous a peu prés méme 
aspect. Toutefois, tous les humérus 
de Stégocéphales ont des formes 
assez voisines, sauf chez les genres 
les plus anciens, et cet os n’est nul- 
lement caractéristique systémati- 
quement [voir Nilsson, 1939]. 


Squelette axial. 


Quelques vertébres ont pu étre 
observées juste a l’arriere d’un crane 
[Pl. X]. Comme chez Benthosuchus 
sushkini, les arcs neuraux se termi- 
nent vers le haut par une apophyse ",!0.—j,Qeamaueis 2: tamer tut, vn pot 
épineuse large ss forme de plaque, Mémes légendes que la figure précédente. De plus : r, renfle- 
mais, différence importante par op sur lequel s’insérait probablement un muscle latissimus 
contre, les surfaces articulaires des 
zygapophyses sont obliques et non horizontales (comme dans l’exemplaire spéci- 
fiquement indéterminable de la Pl. XI et de la fig. 22). Les diapophyses sont 
presque horizontales et plus allongées latéralement que dans la figure 39 de Bys- 
trow et Efremov : cette différence peut étre due au fait que les vertébres repré- 
sentées par ces savants n’appartiennent sans doute pas a la méme partie de 
la colonne vertébrale. Puissantes, les diapophyses se terminent latéralement par 
des surfaces rugueuses qui devaient étre recouvertes de cartilage; du cartilage 
devait aussi former le sommet des apophyses transverses et réunir ainsi les deux 
moitiés latérales de l’are neural. 


\ 
‘ect 


Les intercentres ([C) sont trés bien développés et en forme de demi-anneaux : 
leur surface inférieure est concave, mais ils semblent un peu moins dissymétriques 
en vue latérale que chez l’espéce russe. Dans ces conditions, il est probable que les 


(1) Selon Miner [1925], sur le processus supinateur s’insérait un muscle supinator longus allant de 
Vhumérus au radius (face de cet os opposée au cubitus) ; le muscle deltoidien allait de Phumérus a la 
ceinture ; sur la créte pectorale s’insérait un muscle qui se fixait distalement au sternum. 
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pleurocentres cartilagineux de Benthosuchus madagascariensis devaient étre assez 
petits. 

Il résulte des travaux de Bystrow et Efremov que la stéréospondylie peut avoir 
deux origines principales différentes : 1° elle peut résulter de la régression du 
pleurocentre, Vintercentre devenant le constituant unique du corps vertébral ; 
c’est la stéréospondylie vraie ; 2° la disparition du pleurocentre en tant qu’unite 
séparée peut étre la conséquence de sa fusion avec lintercentre ou (et) avec le 
neurocentre. De telles vertébres ont aussi l’apparence stéréospondyle, mais sont 
embryologiquement différentes des précédentes. On pourrait les dénommer 
parastéréospondyles. 

La nature complexe de la stéréospondylie est évidemment un argument 
contraire A toute phylogénie des Labyrinthodontes fondée sur la structure 
vertébrale. 


Cotes. 


Nous n’avons pas pu observer de cétes cervicales courtes et bifurquées compa- 
rables 4 celles décrites par Bystrow et Efremov en 1940. En effet, la région située 
immédiatement en arriére de la téte manque. 

Les cétes dorsales visibles sont tout a fait comparables a celles du Benthosuchus 
russe : élargies proximalement et distalement [ex. cote C,, Pl. X], elles sont plus 
étroites dans leurs parties moyennes, sur lesquelles des stries convergent vers un 
centre de radiation dont la présence est anormale, puisque les cétes ne sont pas 
des os dermiques. Les apophyses uncinées en général cachées devaient en tout cas 
étre peu marquées si elles existaient. Les cétes s’inséraient par leur tuberculum 
sur la diapophyse et probablement par leur capitulum sur la parapophyse de 
Pintercentre, mais cette derniére articulation n’est pas apparente sur le spécimen. 
La surface de la téte de la cote. est rugueuse et devait étre occupée par du cartilage 
du vivant de animal. 


Diagnose de Vespéce Benthosuchus madagascariensis. — Crane semblant, a 
longueur égale, relativement plus large que celui de Benthosuchus sushkini ; les 
frontaux venaient en contact avec l’orbite; area aspera du ptérygoide rétrécie 
postérieurement au niveau du parasphénoide; parasphénoide a bords latéro- 
postérieurs proportionnellement plus longs mais a bord postérieur plus court que 
chez Benthosuchus sushkini ; petits condyles articulaires ; tous les os coronoides 
portaient des dents ; les os spléniaux antérieurs n’entraient pas en contact le long 
de la symphyse ; columelle un peu plus massive que chez Benthosuchus sushkini ; 
scapulocoracoide fortement ossifié; ceinture scapulaire A os dermiques ornés 
presque exclusivement de cétes rayonnantes ; processus prescapularis de la clavicule 
non recourbé vers larriére ; lamelle supérieure du cleithrum peu élargies vertebres 
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a diapophyses allongées, zygapophyses A surfaces articulaires obliques et proba- 
blement a petits pleurocentres cartilagineux. 


WETLUGASAURUS Riabinin. 


Wetlugasaurus Riabinin, 1930. 


Capitosaurus volgensis Hartmann-Weinberg et Kuzmin, 1936. 


Wetlugasaurus Efremov, 1940. 
Wetlugasaurus Romer, 1947. 


Ce genre est moins bien défini que Benthosuchus et n’a pas fait objet d’une 
diagnose comparative claire (Riabinin, 1930, a bien donné une diagnose de 


Wetlugasaurus, mais celle-ci, anté- 
rieure a la description de Benthosu- 
chus, devrait étre révisée). D’autre 
part, il est peu probable que Wetlu- 
gasaurus groenlandicus soit bien un 
Wetlugasaurus, ainsi que l’a remarqué 
M. Bjerring, qui révise actuellement 
le matériel des Stégocéphales du Trias 
du Groenland et que je remercie 
d’avoir bien voulu me communiquer 
certains résultats ;en effet, les cornes 
des tabulaires sont dirigées beaucoup 
moins latéralement chez Wetlugasau- 
rus groenlandicus que chez Wetluga- 
saurus angustifrons. Les caractéres 
ayant trait a la forme de quelques 
os situés en arriere des orbites sont 
peu significatifs ; existence d’un con- 
tact préfrontal-postfrontal a peu de 
valeur systématique [voir p. 16-17] ; 
quant aux ressemblances du palais, 
on doit noter que la reconstitution du 
palais présentée par Bystrow et 
Efremov est toute différente de celle 
proposée par Riabinin : le dessin de 
ce dernier auteur montre une courte 
suture entoptérygoide parasphénoide, 


Fic. 17. — A, B, Benthosuchus sushkini; C, D, Wetlugasaurus 
angustifrons. 
Reconstitutions des cranes en vue dorsale (A, C) et pala- 
tale (B, D), d’apres Bystrow et Efremov. 


tandis que, sur la figure 86 A de Bystrow et Efremov représentant le crane de 
Wetlugasaurus angustifrons en vue palatine, cette suture est longue. 


= ia 
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Nous avons ci-dessus énuméré [p. 18] quelques caractéres permettant de dis- 
tinguer Benthosuchus et Wetlugasaurus. Nous pensons que ce genre existe a 
Madagascar, mais, comme sa diagnose est peu précise, il est clair que cette attri- 
bution provisoire pourra étre sujette a révision lorsque l’espéce type sera mieux 
connue. 

Dans la description ci-dessous, nous mentionnerons presque seulement des 
caractéres de Wetlugasaurus non présents chez Benthosuchus. Trois spécimens 
nous ont paru attribuables au genre Weilugasaurus : 


1° Un grand spécimen trouvé par M. le Dt Nielsen en 1953 et provenant de 
Mahatsara ; ce spécimen comprend le crane et des parties plus ou moins completes 
de avant du squelette post-céphalique [Pl. XII, XIII, XIX C, D, fig. 19, 20]. 


2° Un crane incomplet provenant de Madiromiary [Pl]. XIV, fig. 18]. 


3° Un fragment de avant du palais [Pl]. XVI D, fig. 21]. 


Ornementation. 


Les os dermiques de la téte ont une ornementation de cotes et parfors aussi de 
tubercules dans le petit spécimen, mais uniquement de tubercules séparés par des 
cupules dans le grand spécimen. Que l’ornementation des os dermiques change, 
chez Wetlugasaurus, au cours de la croissance de animal, n’a rien d’étonnant et 
est en accord avec les observations de Bystrow [1935]. Cet auteur a remarqué en 
effet qu’a l’ornementation rayonnante primitive se superposait une nouvelle 
couche osseuse a tubercules arrondis [cf. Bystrow, 1935, fig. 6 A et B]. Si les 
tubercules du grand spécimen sont nettement plus petits que ceux de Bentho- 
suchus, il n’en est pas toujours ainsi et l’ornementation du petit spécimen de 
Wetlugasaurus est tout a fait comparable a celle du Benthosuchus figuré Pl. 1X B. 
Du fait que Bystrow a montré que l’ornementation variait avec l’age, il ne semble 
pas que la sculpture des os dermiques du crane soit un caractére générique 
valable, pas plus d’ailleurs que la largeur des sillons sensoriels, certes étroits chez 
Wetlugasaurus, mais étroits également chez certains spécimens de Benthosuchus 
(ed bos bo Sl 

L’étude histologique des os dermiques de Stégocéphales a été menée a bien par 
Bystrow en, 1935. Selon ce savant, ces os dermiques sont parcourus par des canaux 
vasculaires surtout épais dans la couche moyenne de I’os, mais se ramifiant vers 
Pextérieur et s’ouvrant au-dehors par des pores. Cette disposition, caractéristique 
des Stégocéphales, montre que la peau de ces animaux devait étre richement 
vascularisée et jouer probablement un role respiratoire comme chez d& nombreux 
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Amphibiens actuels. Au fond des fossés, entre les renflements, s’observent de gros 
pores, bien visibles ici en particulier sur le grand spécimen de Wetlugasaurus 
(sur lequel, le relief étant inversé par la fossilisation, ces pores apparaissent sous 
forme de tubercules au sommet de bombements) ; des petits pores existent aussi 
sur les cOtes, mais ne sont pas observables sur le matériel malgache ; on ne les 
distingue tiatiledcs que dans la mesure ou la gangue est de couleur plus sombre 
que le fossile dans le matériel russe. Sur l’empreinte de la face inférieure des os 
dermiques du grand spécimen sont visibles, sous forme de renflements allongés 
dans la direction des stries, les pores par lesquels pénétraient dans l’os ou en sor- 
taient des vaisseaux inclus dans les canaux [voir Bystrow, 1935, fig. 1 B}. 

Par suite de l’ornementation qui ne comprend a peu prés exclusivement que des 
tubercules arrondis (sauf au pourtour de certain os) dans le grand spécimen de 
Wetlugasaurus, les zones de croissance ne peuvent pas étre repérées ici grace a 
Vallongement des cdtes. Néanmoins Wetlugasaurus devait présenter, ainsi que 
Benthosuchus, une zone de croissance intensive entre les yeux et les narines comme 
le prouve la comparaison des deux spécimens de Wetlugasaurus étudiés [Pl]. XII 
et Pl. XIV]. 


Forme. 


Les orbites paraissent proportionnellement un peu plus grandes que dans les 
reconstitutions de Riabinin et de Bystrow et Efremov ; mais on sait que ce carac- 
tere est fonction de I’a age et de la grandeur de nail Entre les orbites, le crane 
était légerement déprimé comme chez Benthosuchus. 

Le museau semble plus large et moins aigu que chez Benthosuchus ; les narines 
relativement un peu plus grandes. 

A noter que, dans le spécimen figuré [Pl. XIV], les os du toit cranien sont souvent 
dissymétriques a droite et a gauche du crane (préfrontaux, pariétaux, postpa- 
riétaux). 


Endocrane. 


Le sphénethmoide est mal conservé ; ’empreinte montre cependant que los 
avait méme forme que chez Benthosuchus en section transversale, mais aucune 
cote de la face inférieure du sphénethmoide (rostrum sphenoidale) n’était présente ; 
de plus, le sphénethmoide ossifié était plus court que celui décrit chez Bentho- 
suchus par Bystrow et Efremov [1940, fig. 20] et dépassait a peine vers l’avant 
le bord postérieur de lorbite ; plus antérieurement, le sphénethmoide devait étre 
cartilagineux. Une fosse antéropostérieure qui logeait les lobes olfactifs traverse 


SS Ve 


36 J.-P. LEHMAN 


le sphénethmoide ; chez Benthosuchus, cette fosse se dédouble vers l’avant en 
deux canaux olfactifs symétriques ; ceux-ci ne sont pas visibles sur le grand 
spécimen de Wetlugasaurus ici décrit, parce que avant du sphénethmoide était 


cartilagineux. 


Parmi les os occipitaux, le basioccipital est visible (sous le foramen magnum) 
ainsi qw’un exoccipital perforé, comme il est normal, par le vague. La face occt- 
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Fic. 18. — Wetlugasaurus species: reconstitution du crane en vue dorsale, 
d’apres le spécimen de la planche XIV (x 1). 


Fr, frontal; zoc, sillon infraorbitaire ; Ju, jugal; La, lacrymal; Ma, maxil- 
laire ; Na, nasal; Pa, pariétal ; Pmx, prémaxillaire ; Po, postorbital; Prf, 
préfrontal; Ppa, postpariétal; Ptf, postfrontal ; Qj, quadratojugal; s.ju, sil- 
lon jugal ; soc, sillon supraorbitaire ; Sg, squamosal ; St, supratemporal ; 
Ta, tabulaire. 


pitale du crane semble 
avoir été assez élevée 
comme chez Wetlugasau- 
rus angustifrons. 


Os du toit cranien 
et de la joue. 


Prémaxillaire (Pmz). Le 
remplacement des dents 
sur cet os [fig. 21] n’est 
pas toujours alterné, 
comme dailleurs chez 
Benthosuchus (voir plus 
haut); ainsi, sur avant 
du palais isolé, on n’ob- 
serve aucune cupule sur la 
marge antérieure du pré- 
maxillaire. Sur le grand 
spécimen de Wetlugasau- 
rus, Valternance n’est pas 
réguliere non plus, en ce 
sens que deux cupules de 
remplacement peuvent 
étre séparées par deux (et 
non par une) dents. 


Les nasaux (Na) étaient 
larges et parcourus par un 


sillon sensoriel supraorbitaire (soc) non pas continu mais fragmenté ; quelques 


cupules allongées de ce sillon ont été observées. 


Les Jacrymaux (La) étaient séparés des narines ; les sillons infraorbitaires (ioc) 
y décrivaient une concavité ; ces sillons sont formés de cupules suctessives. 
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Sur les deux maxillaires (Mx), le remplacement dentaire parait avoir été assez 
irrégulier : sur le maxillaire gauche, on observe le plus souvent a l’avant de cet os 
une ou deux dents entre deux cupules successives, mais sur le maxillaire droit 
des séries successives de quatre & cing dents entre les cupules ne sont pas rares. 


Les frontaux (Fr) touchent les orbites sur le grand spécimen ; le petit spécimen 
mal conservé ne donne par ‘ 
contre aucun renseignement 
sur un tel contact ; nous avons 
déja discuté importance de ce 


— Pmx 


_-Na 
caractére. Chez Wetlugasaurus r aenpl 
angustifrons, le frontal n’at- HIN oo 
teint pas lorbite. ALISA of 
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| VI 71 \S 


Les jugaux (Ju) devaient 
posséder un processus médial 
venant en contact avec l’ecto- 
ptérygoide et le ptérygoide, le 
processus alaris jugalis ; ?em- 
preinte de ce processus est net- 
tement visible sur la contre- 
partie du grand spécimen sous 


: “Sq 
forme d’un espace vide. 
= 
Les préfrontaux (Pr/) étaient 
particuhérement larges. Les [| 772.  f FY \ Le 
postorbitaux (Po) n’ étaient sou- | 
vent pas séparés des jugaux par iy S \ 
une suture anguleuse, suture Ly A) 
observée par Riabinin chez Fic. 19. — Wetlugasaurus species - reconstitution partielle du crane en 
Wetlugasaurus angustifrons et vue dorsale d’aprés le spécimen de la planche XII recueilli par 


, fi Mr. Nielsen (x 2/3). 
par Save-Sdderbergh chez Meme légende que la figure précédente. 


Wetlugasaurus groenlandicus. 

Entre les pariétaux et les postpariétaux, une petite plaque anamestique 
impaire (Pan) était présente chez holotype [fig. 20] comme chez certains spéci- 
mens de Benthosuchus ; cette observation confirme la fréquence des fragmentations 
osseuses anormales chez les Labyrinthodontes [voir ci-dessus p. 23]. 


Le squamosal (Sq) a une limite médiale assez différente en surface interne et 
en surface externe [comparez les planches XII et XIII}. Lesillon jugal (s. ju) etait 
situé le long de la suture entre le squamosal et le quadratojugal. 
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Dans le quadratojugal (Q/), le foramen paraquadratum (fpq) [Pl. XIX C, XIT] 
et le foramen paraquadratum accessorium ({pga) sont visibles. Un sillon qui logeait 
le vaisseau allant au foramen paraquadratum est dirigé exactement le long du 
bord de I’échancrure otique. Ce 
sillon émet quelques ramifica- 
tions vers le haut. Il devait con- 
tenir un vaisseau issu plus ou 
moins directement de l’arteria 
quadratomandibularis et peut- 
étre LTarteria mandibulojugalis 
[voir plus haut p. 9]. 


Les tabulaires (Ta) sont ca- 
ractérisés par la présence de 
cornes tabulaires particuliére- 
ment développées. 


\ 
| Vue palatine du crane. 


Sk ie ores 8 
Dass / ed 
gr i =< Pd 
Ke y Juste en arriére du rebord 
‘ Pan denté, le prémaxillaire est dépri- 
Fic. 20. — Wetlugasaurus species: détail du toit cranien du méme mé par deux fossettes, représen- 


spécimen que celui de la figure précédente, mais d’aprés la face 
externe des os, au contraire de la reconstitution précédente 


tant deux petits bombements, 


(xX 4/8). 


Méme légende. De plus: Pan, os supplémentaire entre les parié- 
taux et les postpariétaux ; pz, orifice pinéal. 


non signalées par Bystrow et 
Efremov chez les Benthosuchi- 
dés et de role énigmatique. La 
fenétre intermaxillaire antérieure est toujours impaire (caractere du genre), mais 
a plutot une forme en V qu’une forme arrondie, la pointe du V étant dirigée 
postérieurement ; en ce sens, cette fenétre est plus conforme dans nos spécimens 
ala reconstitution de Riabinin qu’a celle de Bystrow et Efremov. 

Comme chez Benthosuchus, le vomer [fig. 21] porte des dents préchoanales 
fortes (deux canines ou une canine et une cupule), des dents postfenestrales 
dessinant un arc peu courbé entre la premiére canine droite et la premiére canine 
gauche — il y a environ sept dents ou cupules de remplacement postfenestrales — 
et des dents parachoanales (plus de cinq). Les choanes sont grandes et plus larges, 
semble-t-il, proportionnellement, que dans l’espéce russe. 


Dans les spécimens de Madagascar, le parasphénoide (PSph) [Pl. XIII] ne 
parait pas avoir un processus cultriforme moins étroit que chez Benthosuchus ; 
la basis parasphenoidei était large (dans la mesure ot elle est bien conservée) et 
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conforme a la figure 2 de Riabinin. En arriére de la face ventrale du parasphénoide 
est visible une zone osseuse non dentée mais parcourue par des erétes, probable- 
ment homologues aux cristae musculares décrites par Bystrow et Efremov chez 
Benthosuchus sushkini (fig. 7 A de ces auteurs]. Cette surface représente déja le 
basioccipital. 


Le ptérygoide (Pt) rappelle célui de Benthosuchus, mais Varea aspera semble 
plus étroite. La lamina ascendens est nette; la partie inférieure de celle-ci_ est 


Fic. 214. — Wetlugasaurus species: avant du palais ; reconstitution d’aprés le spécimen de la planche XVI D (x 3/2). 
ch, choane, fpal, fenétre palatine (intermaxillaire) ; Pal, palatin; Pmz, prémaxillaire ; PSph, parasphénoide ; 
Vo, vomer. 


beaucoup plus épaisse, une créte, la crista obliqua, limitant cette partie et le reste 


de la lamelle. 
Seule la face antérieure de lépiptérygoide est conservée ; inséré sur larriére 


du rameau antérieur du ptérygoide, cet os forme pilier entre le ptérygoide et le 
toit cranien ; on remarque sur la surface antérieure de cet os une créte en Y, le 
torus lambdoideus, conforme a la description de Bystrow et Efremov, 1940 [fig. 15 


de ces auteurs ]. 


Mandibule. 


Sur sa face externe, la mandibule [Pl]. XIX C] montre un susangulaire ; cet os 
est lisse juste sous la fosse de ’adducteur, mais orné de tubercules postérieurement 
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(processus rétroarticulaire) et le long de sa suture avec l’angulaire; 1! est parcouru 
par le sillon mandibulaire d’ailleurs formé de cupules successives. Un petit 
foramen (/) perfore cet os ; un tel orifice est connu chez d’autres Stégocéphales 
[A phaneramma, Lyrocephalus, Boreosaurus, etc., voir Nilsson, 1943, p. 30}aele 
role de ce foramen est incertain ; Nilsson [1944, p. 32, 36] a supposé, mais avec 
doute, qwil pouvait laisser passer un nerf récurrent antérieur (il s’agit en effet ici 
de foramen susangulaire postérieur ; l’antérieur non,visible ici aurait laissé passer 
une autre branche du nerf mandibulaire) ; ce foramen n’avait pas été observé chez 
les Benthosuchide. 


Le dentaire (De) était lisse sur sa plus grande surface, mais plus orné vers 
avant que chez Benthosuchus ; une suture, pénétrant en coin dans le susangulaire, 
le sépare de cet os. Le remplacement dentaire est irrégulier, ainsi les cupules sont 
en général plus rapprochées que sur le maxillaire, étant exceptionnellement 
séparées par plus de trois dents. L’angulaire, parcouru par le sillon mandibulaire 
ici a peine discontinu, était orné de tubercules et de quelques cdtes vers l’avant. 
Deux petits spléniaux tuberculés sont aussi observables. 

La face médiale de la mandibule montre ses composants osseux habituels 
(préarticulaire, trois coronoides, angulaire, deux spléniaux) et également les 
foramina déja remarqués chez Benthosuchus (fenétre meckéhenne postérieure 
simple ici peu développée — a la limite de langulaire, du préarticulaire et du 
splénial ; fenétre meckélienne antérieure double — un peu en arriére de la suture 
entre les deux spléniaux; espace meckélien antérieur [voir Nilsson, 1940)). 


Ceinture scapulaire et autres os du corps. 


Une clavicule (Cla) et une interclavicule ([Cl) incomplétes sont présentes 
[Pl. XIII]; Pornementation comprend surtout des tubercules petits et serrés ; 
sur la marge médiale de la clavicule et sur le pourtour de l’interclavicule s’observent 
des cétes serrées, rayonnantes et minces. 

Des fragments de scapulocoracoide, d’humérus et de vertebres sont conservés 
mais sont trop incomplets pour mériter d’étre décrits. 


Grande vertébre isolée. 


Le moulage en plastique d’une cavité [Pl. XVIT A, B, C] a montré qu’elle reprée- 
sentait une grosse vertebre stéréospondyle. Cette vertébre n’est pas néorachitome 
parce que deux moulages en plastique de la cavité s’emboitent exactement l’un 
dans l’autre (face postérieure de l’un contre face antérieure de Pautre) ; il n’y avait 
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done plus de place pour un pleurocentre quelconque, méme cartilagineux, indé- 
pendant. De plus la chorde dorsale sur la face postérieure de la vertébre apparait 
légerement excentrique, ce qui est un caractére stéréospondyle. Mais, dans une 
veritable vertebre stéréospondyle, le pleurocentre a disparu; ici, il s’est au contraire 
probablement fusionné a l’intercentre, car, sur la face postérieure de la vertebre, 
le canal chordal et le canal rachidien communiquent mais sont séparés par un arc 
osseux épais sur la face antérieure : cet arc représente vraisemblablement un 
pleurocentre. Chez Deinosaurus également dans les individus Agés, il existe des 
vertebres a pleurocentres et intercentres fusionnés : ces vertébres sont appelées 
aussi stéréospondyles par Bystrow et Efremov, bien qu’elles ne le soient pas sensu 
stricto @apres leur mode de formation, le terme de stéréospondyle devant étre 
réserve aux vertebres dont le corps est exclusivement intercentral, le pleurocentre 
ayant régressé. La présence d’un tel type de vertébre, qu’on peut dénommer 
parastéréospondyle, est bien en accord avec 
Page géologique de la piéce. 

L’are neural (AV) incomplet était séparé 
du corps vertébral et portait une diapophyse 
(diap) paire, tandis qu'une parapophyse 
(pap), également paire, était située le long 
du corps vertébral. Le corps vertébral était 
massif. La grosseur de cette vertebre montre 
qu’elle a dt appartenir a un grand Labyrin- 
thodonte. 


+ 


Vertébre néorachitomes. 


: ‘i : Z 5 ; P Fic. 22. — Vertébres néorachitomes (d’apreés le 
Diverses vertebres néorachitomes isolées specimen de la planche XI) = reconstitution 


ent été observées [Pl. XI A,B, CG]: il-est 78) ; 

5 5 5 TC, intercentre; VC, neurocentre (are neural) ; 
naturellementeimpossible, en absence vde*  pé picurosentre: sc, zypapophyse auteneure 
cranes, de les attribuer a un genre défini. Rien 
ne s’oppose a ce qu’elles puissent — du moins certaines — appartenir par exemple 
a Benthosuchus (cependant des arcs hémaux n’ont pas été décrits chez Bentho- 
suchus), mais rien non plus ne permet de Il’affirmer. 

En vue latérale s’observent sur une piece [PI. XI A] les arcs neuraux (VC) avec 
leurs prézygapophyses (za), leurs diapophyses (diap) et des cdtes (C). 

Sur un autre spécimen [PI. XI C], les arcs neuraux sont encore visibles non 
seulement latéralement mais de face [prézygapophyses (za) et postzygapophyses 
(zp) plus nettes] : espace du canal neural est bien distinct au-dessus de espace 
de la notochorde, car ces deux espaces sont limités par une constriction nette du 
bord interne de l’arc neural; de plus, au niveau de la notochorde, Pare neural 
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présente une surface rugueuse (facies chordalis). Les intercentres (/C) laissaient 
entre eux de la place pour des pleurocentres [Pc, fig. 22], mais ceux-ci devaient 
étre cartilagineux et ne sont pas conservés, si méme ils existaient toujours. La 
présence d’arcs hémaux (Ch) insérés sur les intercentres (0s chevrons) montre 
qu’il s’agit de la partie caudale d’un squelette axial; de tels chevrons ont ete 
décrits chez divers Labyrinthodontes (ex. Seymouria, White 1939, Eryops, Tre- 
matops, Cacops, Case 1911, etc.) et chez de nombreux Reptiles primitifs. Notons 
que les éléments des vertébres dans ces spécimens isolés ont des formes assez 
variables. 


Brachyopoidea. 


Cette super-famille comprend, au sens de Nilsson 1934 et de Watson 1956, 
Deinosaurus, les Brachyopide et les Plagiosauride. Un spécimen récolté a Mada- 
gascar montre que la super-famille des Brachyopoidea devait étre représentée dans 
la Grande Ile a I’Kotrias. 

Ce spécimen [Pl]. XX] montre un parasphénoide a plaque basale large mais 
courte et a processus cultriforme également large (la largeur de ce processus est 
égale environ au tiers de celle du parasphénoide). A l’avant de la plaque basale, 
de part et d’autre du processus cultriforme, s’observent, en vue ventrale, deux 
méplats qui forment le bord arriére de l’orbite et se prolongent d’ailleurs sur les 
ptérygoides ; ce méplat est bien apparent sur les reconstitutions de Bothriceps 
australis et de Batrachosuchus watsoni dues a Watson [1956, fig. 2 et 6]. Mais, au 
contraire de notre spécimen, il s’étend peu vers lavant le long du processus 
cultriforme chez Bothriceps ; deux méplats allongés forment les bords du processus 
cultriforme de Batrachosuchus, délimitant entre eux une céte médiane antéropos- 
térieure ; dans le spécimen de Madagascar, les deux méplats confluent et il n’y a 
plus de cote médiane. Les sutures du parasphénoide et des ptérygoides sont trés 
sinueuses, le parasphénoide s’élargissant de plus en plus vers l’arriére comme chez 
Bothriceps. Le bord postérieur du parasphénoide était convexe, sans aucune 
petite échancrure médiale concave. La face ventrale du corps du parasphénoide 
montrait une dépression médiane triangulaire dont le sommet coincidait avec le 
centre de radiation de los et qui s’élargissait vers larriére (fossa basioccipitalis). 

Sur la face dorsale on observe les reliefs présents en général chez les Labyrin- 
thodontes [voir p. 15] : 1° créte paraptérygoidienne (ou parafenestrale ; cpp) 
dirigée vers le ptérygoide; 2° créte paroccipitale dirigée vers l’occipital ; les 
dépressions droite et gauche comprises entre les crétes paraptérygoidiennes et 
paroccipitales devaient étre remplies par du cartilage basisphénoidien dans 
lequel passaient les carotides internes. L’os était en général assez mince et le 
basisphénoide n’était sirement pas ossifié. x 
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Les auteurs ont cherché a retrouver comment s’inséraient les muscles droits 
de Poeil : ainsi Sawin [1941] place Porigine de ces muscles dans deux concavités 
symetriques du basisphénoide de part et d’autre et au-dessous du dorsum selle, 
ayant donc la position de deux myodomes. Par contre, Sive-Séderbergh [1936 | 
admet qué le musculus retractor bulbi et le musculus rectus lateralis s’inséraient 
le long des sillons limitant les méplats des bords postérieurs des fenéires inter- 
ptérygoidiennes ; ceci par comparaison avec anatomie de la Grenouille actuelle 
[cf. Ecker, Wiedersheim, 1904, p. 875-878, fig. 232-234]. Mais ultérieurement [1944] 
ce savant a changé d’avis et considéré que seul le musculus rectus externus 
sinsérait dans ce sillon, les musculi retractores bulbi prenant leur origine dans deux 
fossettes de part et d’autre de Vhypophyse comme chez le Varan [Saive-Séderbergh, 
1944, fig. 4}. L’opinion de Wilson [1941] au sujet de ces derniers muscles est voi- 
sine de la premiére interprétation de Sive-Séderbergh, ainsi que le montre la 
reconstitution des insertions musculaires chez Buettneria publiée par ce paléon- 
tologue [fig. 11 de son travail] ; cette conception serait vraisemblable, puisque chez 
Rana \e musculus retractor bulbi s’insére sur le parasphénoide, et les fossettes 
observées par Save-Séderbergh ne correspondraient pas alors exactement a celles 
du Varan, en sorte que l’on peut affirmer que les muscles retractores bulbi y péné- 
traient. 

Le ptérygoide montre une area aspera (aas) ventrale horizontale trés large ; 
celle-ci est limitée médialement par un sillon (ap) [sulcus de Varteria palato-nasalis 
selon Bystrow et Efremov, 1940, fig. 7; sillon de l’artére palatine selon Save- 
Séderbergh, 1936, p. 18 et fig. 5]; au-dela de ce sillon médialement la surface de 
la face inférieure du ptérygoide ne porte que des stries ; latéralement aussi l’area 
aspera passe a une surface légérement oblique ornée aussi seulement de stries. I] 
n’est pas sar que le sillon en question ait bien logé Partére palatine (dans |’ esprit 
de Save-Séderbergh, il ne s’agissait d’ailleurs que d’une hypothese probable) ; 
en effet, chez Rana, l’artére palatine émerge de la carotide interne en avant du 
parasphénoide [ef. Ecker, Wiedersheim, 1899, fig. 85]. On reconnait également un 
recessus conique, une lamina ascendens élevée s’étendant loin vers l’arriere (comme 
chez Bothriceps, mais 4 Vinverse de Batrachosuchus). Au total, le ptérygoide du 
spécimen malgache est court et massif, trés différent par suite de celui des 
Benthosuchide. 


COMPARAISON DE LA FAUNE DES STEGOCEPHALES MALGACHES AVEC CELLES 
CONTEMPORAINES D’AUTRES REGIONS. 


Dans un article récent publié avec divers collaborateurs [Lehman, Chateau, 
Laurain et Nauche, 1959], le probléme de la correspondance stratigraphique de 
la Sakamena et des niveaux du Beaufort a été discuté ; j’ai cru pouvoir conclure 
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a léquivalence de l’Eotrias malgache avec les zones a Cynognathus et Lystro- 
saurus d’ Afrique du Sud ; cette conclusion est fondée notamment sur les Stégoce- 
phales. La fragmentation de l’Inabrésie avait déja eu lieu alors. 

De toute facon, la faune des Stégocéphales de Madagascar parait beaucoup 
moins riche que celle d’Afrique du Sud : les Stégocéphales malgaches, en effet, ne 
sont pas en place (sauf les Trématosaures), puisque la formation géologique dans 
laquelle on les trouve est incontestablement d’origine-littorale. En Afrique du Sud, 
de trés nombreux genres ont été décrits : dans la zone a Lystrosaurus (ou plus 
probablement dans celle-ci) : Uranocentrodon (= Myriodon), Laccosaurus, Limnoi- 
ketes, Lydekerrina, Laidleria, Laccocephalus ; dans la zone a Procolophon : Micro- 
pholis et Kestrosaurus ; dans la zone a Cynognathus : Caputosaurus, Trematosuchus, 
Microprosaurus, Batrachosuchus. La faune malgache est beaucoup plus pauvre 
en genres et, A part Wetlugasaurus qui serait présent en Afrique du Sud, selon 
Watson (1942), il n’existe pas de genres communs a Madagascar et a |’Afrique 
du Sud. Benthosuchus et Wetlugasaurus sont par contre connus en U. R.S.S. 
(zone V du Permotrias = Eotrias). Mais en U. R. S. S. nous n’avons pas la méme 
association : Benthosuchide, Brachyopoide, Trématosaures, car les Trématosaures 
sont connus dans la zone VI, les deux familles précédentes étant représentées 
dans la zone V au contraire [voir Efremov et Jushkov, 1955; Olson, 1957]. De toute 
facon, au point de vue composition en familles, les faunes de I’Eotrias sont trés 
homogénes, comprenant en général : 1° des Rhinesuchide, des Benthosuchide et 
des Capitosauride, familles toutes trois trés proches; 2° des Trématosaures ; 
3° des Brachyopoidés. Mais les genres communs a deux faunes géographiquement 
différentes de ces animaux sont rarement les mémes, ce qui est normal, car il est 
probable qu'une différenciation géographique importante a di affecter ces animaux 
dans les diverses régions ou ils ont évolué. Mais une certaine prudence est nécessaire 
méme a ce point de vue, diverses déterminations devant étre révisées. I] est, par 
suite, probablement prématuré de chercher a tirer de la répartition des Stégocé- 
phales a l’Kotrias des conclusions géographiques bien générales. 
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CHAPITRE V 
LES INDUSTRIES 
MATERIAUX ET TECHNIQUES (1) 


Le silex est & peu prés le seul matériau dans lequel furent taillés les instruments 
lithiques, y compris ceux qui devaient servir a faconner la plupart des piéces 
en os et en bois de renne. Quelques autres roches ont cependant été accessoi- 
rement utilisées : 

— le grés, duquel furent tirés un aiguisoir [fig. 30 n° 1], une pendeloque et 
une plaquette gravée ; 

— le cristal de roche, sous forme de 8 petites pieces « machées » par un emploi 
de hasard et de deux autres fabriquées en vue de leur utilisation respective comme 
lame microlithique et percoir-raclette [fig. 31]; 

— le calcaire fut employé le plus communément pour les plaquettes, gravées 
ou non, des foyers ; 

— le schiste, dont deux fragments de galets ovales et plats, porteurs au centre 
sur les deux faces d’yn piquetage tres serré, ont pu servir de « poussoirs » a aiguilles 
[fig. 30 n° 2]; 

— le quartzite, représenté par un gros fragment épais ayant vraisemblablement 
fait office de polisseur de poingons ou d’aiguilles en os a fat arrondi, car il montre 
en, son milieu un large et profond sillon transversal, révélateur du mouvement de 
va-et-vient effectué sur sa surface [fig. 30 n° 3]. 

En outre, quelques galets ronds ou plats, de petite taille et de matiéres rocheuses 
diverses, ont servi d’enclumes et de percuteurs, les premiers utilisés pour soutenir 
le matériau que débitaient les seconds, ainsi que le révelent les traces d’écrasements 
qui sillonnent la surface des uns et les écailles qui ont sauté sur les bords des 
autres. 

Comme on le voit, la plupart de ces différentes piéces lithiques sont déja justi- 
ciables de la confection des instruments osseux ; au surplus si, parmi le grand 
nombre de types d’outils en silex trouvés dans la couche archéologique, tous 
n’étaient pas destinés a cet emploi, beaucoup, comme les burins, grattoirs, lamelles 
a dos abattu, sont parfaitement adaptés au travail de Vos. 

Chose curieuse, |’Habitat proprement dit ne nous a fourni aucune matiere 


(1) Toutes les photos et dessins représentent les piéces grandeur nature, sauf indication spéciale. 
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premiére osseuse sous la forme d’os intacts ou de ramures entieres, pas plus que 
des bois découpés en attente d’utilisation, ni méme de gros déchets de débitage : 
ce n’est qu’en deux points précis et proches l’un de lautre de la seconde partie 


Fic. 30. — 1, aiguisoir en grés ; 2, galets en schiste avec pique- 
i : tages ; 8, polissoir en quartzite. 


de la Galerie, comme nous le verrons, que nous avons trouvé des bois de renne 
dégrossis par sciage longitudinal, réserve probable de matiére premiere dans 
laquelle sera prélevé de quoi confectionner instruments et ceuvres d’art (1). Mais, 
méme dans ces dépots, il n’y avait ni massacres de bétes abattues, ni bois de 
mue tout a fait indemnes ramassés au cours de la chasse ; aucun n’a été introduit 
tel quel dans la station. Ces observations réunies nous permettent d’avancer 
que le débitage de los et spécifiquement du bois de renne ne se faisait pas a 


(1) Le fait a été signalé aussi a Isturitz : DT de Sarnt-PérieR. La Grotte d’Isturitz (Dec. cit., I], p. 11). 
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Pemplacement de ? Habitat, ni en un lieu queleonque de la cavité, mais qu’on n’y 
«livrait » que de la matiére premiére déja dégrossie et ayant subi un commence- 
ment de préparation préalable au-dehors. 

Par contre, nous avons eu la chance de découvrir dans le gisement plusieurs 
spécimens de piéces montrant la technique employée 
au travail de los et prouvant assez que la confection 
et la finition de Pindustrie osseuse et des objets en 
bois de renne se faisaient sur place : éclats présen- 
tant les «matrices » des aiguilles et des pointes 
qu’on y a prélevées [Pl. VII n° 2, 3, 4 et fig. 29 C]; 
batonnets et poingons adhérant encore a leur sup- 
port et préts a recevoir les derniers coups de burin 
qui les en détacheront [Pl. VII n° 5, 7, 8 et fig. 77]; 
morceau de palmure de renne ayant fait office de 
plaque de taille pour y appuyer les baguettes de bois 
ou d’os a dégrossir et sur lequel lVinstrument tranchant venant buter laissa de 
nombreuses stries [Pl. VII n° 9]; andouiller de renne qui a été tellement utilisé 
en appointeur que l’écorce externe en est par endroits usée jusqu’a entamer le tissu 
spongieux [Pl. VII n° 6]; plaquette osseuse, vernie par son emploi en lissoir pour 


Fre. 31. — Percoir-raclette en cristal de 
roche. 


Fic. 32. — Polisseur-lissoir en os. 


le finissage du poli des objets en os [fig. 32]; omoplate avec enlévement de ron- 
delle ; piéces en cours de fabrication ou brisées ayant fait Pobjet de réutili- 
sation; enfin ceuvre d’art sculptée mise en place sur son support et déja 
détourée en instance du découpage qui la libérera du matériau de base. 

En ce qui concerne l’outillage lithique, si ’on considére la masse d’objets de 
silex détenue par le gisement, le manque de matiére brute sous forme de rognons 
plus ou moins débités, comme l’absence de gros déchets de fabrication, témoignent 
aussi du peu d’activité déployée dans ce sens a lintérieur de la Cavité. Dans un 
milieu ow les outils lithiques de toutes tailles et formes abondent, le contingent 
de nuclei, qui se révélent par surcroit des plus menus, est absolument infime. 
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Deux d’entre eux sont en outre de qualité tellement médiocre et ingrate au débi- 
tage qu’on n’a pas di en tirer quelque chose de fameux [fig. 33 n° 1]. Le troisieme 
spécimen offre beaucoup plus de régularité dans l’enlévement des lamelles, mais 
il est de taille trés réduite (2 cm). Cette petite piéce [fig. 33 n° 2], onctueuse au 
toucher et d’apparence cireuse, donne l’impression qu’elle a été longuement 
maniée, au point qu’on peut se demander si, aprés avoir rempli son office, elle 
n’aurait pas été conservée pour sa seule beauté par quelque occupant dela Galerie 
séduit par son élégance et sa belle teinte jaune panaché d’un heureux effet. 

Devant ce qu’ont d’insolite ces constatations, nous sommes enclins a croire 
que pour Vindustrie lithique également le débitage de la matiére premiere, les 
rognons de silex en l’espéce, était pratiqué hors du lieu de séjour de nos Magda- 
léniens. Seuls étaient introduits dans l’Habitat les lames, morceaux et éclats 
choisis soit pour servir tels quels, soit pour y subir un travail de finition et de 
retouches propre a leur donner forme définitive d’outils, ainsi qu’en témoignent 
d’ailleurs les menus déchets lithiques de taille comme les instruments de bois de 
renne et d’os figurant dans l’outillage osseux et qui ont été utilisés en maniére de 
compresseurs et de retouchoirs a silex [p. 147]. 

Ainsi, des observations qui précédent, on peut considérer que la Galerie, si elle 
n’a pas été le centre du débitage de la matiere brute, fut trés certainement un 
atelier ot se fabriquérent instruments, engins, armes et ceuvres d’art lithiques et 
osseux, destinés aux diverses activités de ses hdétes. 

Quant aux outils qui constituent le fond de tout ce matériel, ils entrent pour la 
plupart dans les types que lon rencontre généralement dans les gisements de 
méme époque et nous les décrirons chacun dans leur catégorie respective. Mais 
nous possédons en outre quelques pieces qui n’apparaissent qu’en nombre res- 
treint, réduit parfois a un seul exemplaire, dont ni la forme ni le travail d’aména- 
gement n’indiquent a priori l’usage auquel les préhistoriques les destinaient. 
Echappant aux normes courantes que désigne la terminologie désormais classique, 
ils sont des plus difficiles a identifier ; aussi l’observateur d’un de ces objets de 
facture insolite est-il instinctivement porté, tant pour leur donner un nom que 
pour en faciliter la description, a rechercher parmi les instruments actuels celui 
qui, soit par son aspect d’ensemble, soit par une analogie partielle de forme, 
semble répondre le mieux a une similitude d’emploi pour des besoins qu’il pense 
avoir été les mémes de tout temps. 

Nous n’avons pas manqué de procéder de la sorte, tout en convenant du danger 
de cette méthode qui peut étre source de graves erreurs. Car, en fait, rien de moins 
sir que d’augurer la fonction d’un outil préhistorique d’aprés sa confrontation 
avec un outil moderne, lequel peut fort bien ne correspondre en rien a ce que son 
homologue antique a pu réaliser jadis. On se rendra mieux compte de ce qu’une 
telle identification par comparaison de l’ancien et du moderne peut avoir d’aléa- 
toire si ’on considere, d’une part, qu’il existe actuellement des catégories d’instru- 
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ments, spécialisés cependant dans l’exécution d’un travail déterminé, qui ne 
révelent strictement rien aux yeux des profanes de leur véritable fonction ; que 
d’autre part un outil peut parfois étre utilisé & plusieurs fins ou comprendre des 
parties travaillantes destinées chacune 4 un but précis que le non-initié est 
dans la quasi-impossibilité de deviner ; qu’enfin on observe de nos jours, non 
seulement de pays a pays étrangers, mais de régions autochtones parfois trés 
voisines, des outils voués au méme travail et pourtant dissemblables de forme, 
comme d’autres qui se rapprochent morphologiquement tout en ayant un emploi 
entiérement différent (1).. 

Si les faits que nous invoquons sont déja pour le présent une cause d’ erreurs en 
matiére de détermination d’objets contemporains d’usage courant, a quelles 
fausses interprétations ne s’expose-t-on pas en voulant se baser sur eux pour 
inférer du role utilitaire de certaines piéces préhistoriques ? Et, a plus forte raison, 
dans quelles divagations ne se laisse-t-on pas entrainer quand il s’agit d’ceuvres 
dart ou de motifs décoratifs, résultats de spéculations affectives et spirituelles 
appartenant en propre a un individu ou un groupe ethnique donné et a une époque 
déterminée ? 

Pourtant lethnographie, souvent si fertile en sujets de comparaison, nous est 
d’un trés grand secours en l’occurrence, et nous y avons nous-mémes largement 
puisé ; elle nous apporte un élément essentiel qui est d’importance : la démonstra- 
tion du mode d’emploi de certains engins par des gens se trouvant devant des 
conditions d’existence sensiblement semblables a celles de nos Paléolithiques qui 
devaient, comme eux, se servir d’instruments destinés plus encore a la vie domes- 
tique et paisible qu’aux occupations guerriéeres et cynégétiques. Soumis a peu pres 
aux mémes besoins mateériels, ils offrent par conséquent quelque chance d’avoir, 
les uns et les autres, une mentalité assez similaire. Mais cette méthode d’étude 
comporte inévitablement des lacunes et surtout des causes de contre-sens, 
ne serait-ce que par la tendance instinctive qui pousse a interpréter trop librement 
les faits. 

Une autre pratique, expérimentale elle aussi, a été innovée par certains de nos 
collégues qui s’y sont spécialisés et se sont penchés sur la question avec toute la 
dose de patience et les nombreux tatonnements que cela suppose, en reconstituant 
non seulement la maniére d’utiliser l’outil, mais en le fabriquant au surplus avec 
les moyens mémes dont disposaient alors nos ancétres; ils ont de la sorte 
rendu de signalés services a la Préhistoire et aux préhistoriens. Plus convaincant 
encore est l'emploi que Von ferait directement de Vinstrument extrait d’un 
gisement au travail pour lequel il semble avoir été autrefois destiné. Mais si la 
chose est acceptable, vu le but recherché, avec des objets existant en de multiples 
exemplaires, ainsi que nous l’avons nous-méme tenté a Téviec avec les pointeaux 

(1) Saint-Just P&auarr, Difficultés de présumer la destination d’un outil préhistorique ou moderne 
d’apres sa morphologie (Bull. Soc. Sc. Nancy, janvier 1938, n° 1). 

— 161 — 


ANNALES DE PALBONTOLOGIE, t. XLvII, 1961. 11 


78 MARTHE ET SAINT-JUST PEQUART 


mésolithiques comme perforateurs de coquilles [p. 89] et notre collegue belge 
M. Verheleyweghen avec des lamelles magdaléniennes a dos abattu utilisées en 
guise de limes [p. 97], quel est celui d’entre nous qui oserait commettre cette sorte 
de sacrilege et se risquerait a en faire l’essai avec une piece rare ou unique ? 

Disons encore pour conclure quwil ne faut pas oublier qwaux temps anciens, 
non encore entrés dans l’ére de la spécialisation a outrance qui marque notre 
époque moderne, un instrument devait, suivant les besoins immédiats, la conve- 
nance personnelle, l’inspiration du moment, étre employé au gré de chacun pour 
une ou diverses fins, et qu’un Paléolithique plus industrieux ou plus individualiste 
qu’un autre a bien pu inventer, pour son propre usage, un nouvel outil qui, n’ayant 
pas été adopté ensuite par ses congénéres, n’a fait l’objet d’aucune « fabrication 
de série» ; ce serait en tout cas une des explications que l’on pourrait avancer au 
sujet des quelques piéces aberrantes que possede plus ou moins tout gisement. 


L’OUTILLAGE LITHIQUE 


A voir les spécimens que nous publions, il apparaitrait que nous ayons cédé a 
la tentation de n’en avoir choisi que les plus beaux au détriment de piéces peut- 
étre moins bien venues, mais tout aussi intéressantes pour l’étude. Cela est vrai 
dans une certaine mesure, car ayant, comme nous l’avons déja dit, fait le tri de 
nos récoltes en 1944 pour mettre au moins le meilleur en streté a Foix, nous 
n’avons rien retrouvé du reliquat de nos documents pourtant entreposé au Mas 
d’Azil en lieu clos avec tout le soin désirable. Cette perte, avec celle de la faune 
et des bois de renne découpés, est des plus regrettable en ce qu’elle représente 
les trois quarts du seul outillage lithique. S’il nous est impossible de nous souvenir 
exactement durelevé quantitatif que, par séries, nous avions fait de ces piéces, 
nous estimons néanmoins qu’il doit étre de lordre de 1 200 a 1500 unités. Par 
contre notre mémoire est plus fidéle quant a la proportion des différents types 
composant l’ensemble. C’est ainsi qu’on peut considérer les burins et grattoirs 
comme entrant pour moitié dans la totalité, les lames microlithiques, a dos abattu 
ou.non, pour un quart, les autres types et éclats retouchés étant réunis dans le 
dernier quart. I] s’agit d’un outillage d’ailleurs classique présentant des piéces 
ayant rempli leur office tantét par une seule extrémité (simples), tant6t par les 
deux (doubles) ; parfois elles sont mixtes, impliquant un emploi a des genres de 
travaux différents (a double ou triple utilisation). Enfin nous avons dit que 
quelques-unes ont une morphologie exceptionnelle et peuvent donner lieu a 
discussion quant a usage qui en fut fait par les hdtes de la Galerie. 
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BuRINS. 


Nous ne savons plus quel préhistorien compara devant nous le burin a une sorte 
de «scie & une dent », permettant le débitage de certains matériaux tels que le 
bois, les ramures de cerf ou de renne et autres matiéres dures. De fait le burin, 
par sa robustesse et le cran d’arrét que souvent il accuse, soit sur une de ses faces, 
soit latéralement, parait étre l’outil le plus apte 4 mener a bien et si parfai- 
tement le découpage des palmures et andouillers de renne que nous avons trouvés 
dans les dépdts, partagés en deux longitudinalement ou sectionnés verticalement 
avec une adresse, une rectitude et un profil si net que le travail semble avoir été 
effectué et comme guidé par la voie d’une scie. 

Parmi nos différentes sortes de burin, il en est de trapus, d’allongés, voire 


Fre. 34. — Burins : 1-3, A enlévements bilatéraux et nervure médiane (bec de fliite) ; 2, idem, avec soie ménagée a la base. 


d’allure gracile, faits parfois de matiére grossiére mais plus souvent taillés dans 
du silex de choix. 


Burins simples. 


— a enlévements bilatéraux et A nervure médiane (bec de flite) : Pl. VIII, n° 1, 2, 3, 4, 6, 7, 


et fig. 34 ; 

— a enlevement d’un seul cété et retouches de lautre : Pl. VIII, n° 5; 

— a enlavement d’un seul cdté et encoche retouchée de l’autre : Pl. VIII, n° 8, 9, 10, et 
fig sao, MU. ; 
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— sur lame : ‘Pl. VIII, n% 414, 15; et fig. C0, 1) 2 
— dangle sur éclat de silex : Pl. VIII, n° 413, 16, 17, 18, et fig. 35, enn 
— d’angle sur éclat plat : Pl. VIII, n° 12; 


Fic. 35. —Burins : 1, A enlévement d’un cété et encoche 
retouchée de l’autre ; 2, d’angle-raclette sur éclat de 
silex avec aménagement de la base par gros éclats. 


Fic. 36. — Burin d’angle sur gros morceau de silex. Fic. 36. 


— d’angle trapu sur gros morceau de silex : Pl. IX, 4° rang, et fig. 36 ; 

— avec cran d’arrét Ala base du biseau: Pl. VIII, n° 4, 5,6, 8, 17, 18, et Pl. IX, 2¢ rang, n° 1, 
4e rang, n° 1, et Pl. X, 1°Trang; 

— avec aménagement de la base par 
gros éclats : fig. 35, n° 2; 

— avec aménagement en soie de la base : 

: Pl.. VIII. ne"? et. fig: 34;.0° 2 

— — avec aménagement en pointe de la 

: base : Pl. IX, 4&7 rang ; 

— avec aménagement de la base pour 
emmanchement, retouches sur la face 
postérieure : fig. 37 ; 

— micro-burin: Pl. XV, 4 rang, n° 2, 
et. fig. 56, n° 2. 


My 
Lily 


, 
Mi 


Mi 
’ \) 


Burins doubles. 


Fic. 37. — Burin avec aménagement de la base pour emman- 
chement ; face postérieure retouchée. : 
P — burin double : Pl. X, 4°? rang, et 
fig. 38, n° 1; 
— burin double avec partie de son cortex : fig. 38, n° 2. 


, i fel 


— burin double sur micro-lame a dos abattu : fig. 56, n° 7. 
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Burins a plusieurs utilisations. 


— burin-raclette : Pl. VIII, n° 17, et fig. 38, n° 4; 

— burin double-raclette: Pl. X, 1& rang, n° 3, et fig. 38,n°3; 

— burin d’angle-raclette : Pl. VIII, n° 11, 19, et fig. 35, 
n° 2, et fig. 45; 

— hburin-grattoir: Pl. X, 3° et 4° rangs, et fig. 38, nS 5,6; 

— burin-grattoir sur gros éclat : fig. 39; 

— burin-pointeau : Pl. 1X, 2¢ rang; 

— burin-percoir : Pl. XIII, 4° rang, n° 4, et fig. 38, n° 7; 

— burin-grattoir-percoir : Pl. IX, 3¢ rang ; 

— hburin-raclette-percoir : Pl. XIII, 2¢ rang, n° 7, et fig. 49, 
M7 2 

—  micro-burin sur lamelle 4 dos abattu: Pl. XV, 4¢ rang, 
n° 2, 3¢ rang, n° 10, et fig. 56, n°5; hie fee ee 

— el double sur micro-lame a dos abattu: fig.56, 4, 39 Burin-crattoir sur .eras 
TON) We éclat. 
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GRATTOIRS. 


Les grattoirs présentent autant de diversité de formes, de dimensions et de 
types que les burins. . 


Grattoirs simples. 


— sur large lame, retouché sur tout le pourtour avec aménagement de la base : Pl. XI, n° 1, 12, 
et fig. 40, n° 4 ; gy iy 

— sur large lame avec base non aménagée : Pl. XI, n° 2, 3; 

— sur large lame avec retouches sur tout le pourtour : Pl. XI, n° 4; 

— sur lame étroite, base non aménagée : Pl. XI, n° 5, 9, 11, 13, et fig. 40, n° 7; 

— sur lame avec base aménagée : Pl. XI, n° 10; 

— retouché sur tout le pourtour avec aménagement en pointe de la base : Pl. XI, n° 15 a 20, 
et fig. 40, n°S 3, 4, 6; 

— a base aménagée par encoche latérale : fig. 62 ; 

— rectiligne 4 pourtour retouché : Pl. XII, 3¢ rang, n° 2, et fig. 40, n° 8; 

— plat sur gros éclat : fig. 41; 

—  rond sur éclat épais : fig. 42; 

-— micro-grattoir : fig. 43 ; 

— micro-grattoir 4 pédoncule : fig. 63, n° 2; 

—— micro-grattoir pédonculé 4 base retouchée tout autour : fig. 63, n° 1. 


Grattoirs doubles. 
— sans retouche sur les cétés : fig. 40, n° 9; 
— avec retouches sur tout le pourtour: Pl. X, 2¢ rang, et fig. 40, n°s 10, 11 


Grattoirs a plusieurs utilisations. 


— grattoir-burin : Pl. X, 3e et 4° rangs, et fig. 38, n°s 5, 6; 
— grattoir-burin sur gros éclat : fig. 39; 
— grattoir-burin-pergoir : Pl. IX, 3¢ rang. 


RACLETTES. 


Sous ce terme on entend généralement des éclats, fragments de lames ou 
lamelles entiéres a retouches intentionnelles ou occasionnelles sur tout ou partie 
de leur pourtour, ces outils ayant manifestement servi a racler. \ 
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Fic, 44. — Grattoir plat sur gros éclat. Fic. 42,— Grattoir rond sur éclat épais. 
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Raclettes simples. 


— sur éclat circulaire : Pl. XII, 2e rang, n° 2, 3, et fig. 44, nos 1, 2; 
— sur fragment de lame : Pl. XII, 3¢ rang, n° 1, 3; 

— sur lame : Pl. XII, 4@ rang; 

— trapéze : Pl. XII, 2¢ rang, n° 4, et fig. 44, n° 3. 


Fic. 44. — Raclettes. 


Cette derniére piéce prendra toute autre signification selon qu’elle sera vue a 
la verticale ou 4 Vhorizontale. Dans le premier cas [Pl]. XII, 2® rang, n° 4] on 
pourrait a la rigueur, bien que le coup de burin en soit peu probant, l’assimiler a 
un de ces types d’outil ; tandis qu’un quart de tour la plagant en long [fig. 44, 
n° 3] nous la révéle alors sous l’aspect d’un trapeze a aréte médiane, re- 
touché sur tout le pourtour, dont les bords ont servi de ra- 
cloir. 


Raclettes a plusieurs utilisations. 


— raclette-percoir en cristal de roche : fig. 31 ; 

— raclette-pointeau : Pl. XII, 3¢ rang, n° 4, 5, et fig. 44, n° 4; 

— raclette-burin : Pl. VIII, n° 17, et fig. 38, n° 4 ; 

5 — raclette-burin double : Pl. X, 17 rang, n° 3, et fig. 38, n° 3; 

Fie bec Racletee Pain — raclette-burin d’angle : Pl. VIII, n° 41, 19; fig. 35, n° 2, et fig. 45; 
d’angle. — raclette-burin-pergoir : Pl. XIII, 2¢ rang, n° 7, et fig. 49, n° 7. 


Certaines de ces piéces peuvent n’étre que d’anciens outils, burins, percoirs... 
qui, une fois brisés, ont été réutilisés pour racler. Cependant, pour trois d’entre 
elles, rien n’est moins str : leur similitude donne a penser qu’elles furent dés 
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Porigine fabriquées en vue de les adapter 4 un emploi déterminé. Elles présentent, 
entre autres caractéres communs, un pédoncule de base qui aurait pu servir a sa 


Fic. 46. — Raclettes (présentées verticalement). 


ligature sur un emmanchement ; une coche profonde a l’autre extrémité suggere 
assez Vidée dune utilisation par grattages pour écorcer des branchettes ou pour 


TA 


Fig. 47. — Raclettes (présentées horizontalement). 


arrondir le fat des baguettes:en os. Cependant, les nombreux éclats qui les crantent 
semblent indiquer que les deux bords latéraux participaient aussi au travail, ce 
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qui impliquerait que loutil ceuvrait non a la verticale [fig. 46], mais bien plutot, 
en maniére de raclette, a l’horizontale [fig. 47]. Ceci n’est évidemment qu’une 
suggestion susceptible de retenir l’attention dans ce qu’elle a d’assez plausible. 


PIECES TRIANGULAIRES. 


Contrairement & ce qu’on pourrait croire, ces piéces ne sont pas brisées, mais 
représentent des outils entiers auxquels on a donné volontairement cette forme 
particuliére. Leur caractéristique est 
d’avoir une base rectiligne, sans retouche, 
tandis que l’une des arétes, parfois les 
deux, formant les autres cétés du triangle, 
sont généralement retouchées [Pl. XII, 
1er rang, et 2 rang, n° 1]. Certains sont 
sur éclats minces [fig. 48, n° 2]; un second 
est fait dans un éclat de silex tres épais 
dont un cdté est taillé par grosses re- 
touches, tandis que l’autre a son tran- 


Fic. 48. — Piéces triangulaires : 1, sur gros éclat ; 


2, sur éclat mince. chant cranté par usage [fig. 48, n° 1]. 

Ces objets ne nous laissent guére présumer 

de leur utilisation possible, mais on peut penser que certaines d’entre elles ont 
servi de raclette. 


PERCOIRS. 


Le nombre relativement élevé de percoirs trouvés dans la couche archéolo- 
gique n’étonne guére si l’on songe a toutes les pieces qui ont requis leur utilisa- 
tion : chas d’aiguille, coquilles, vertébres et en général tous les éléments de colliers 
et parures (dents, pendeloques, amulettes...). Sans doute les plus effilés d’entre 
eux ¢taient-ils réservés aux travaux les plus minutieux de percage. Peut-étre 
servaient-ils aussi, concurremment aux lames microlithiques, aux fines gravures 
sur os. En tout cas leur taille, généralement réduite, et la finesse de leur pointe 
en font un outillage de précision plutét destiné a la finition d’une perforation 
déja amorcée ne requérant que peu d’effort dans le maniement de ces instruments 
si fragiles. 


Percoirs simples. 


— sur lame, dans l’axe de la piéce : Pl. XIII, 1e7 rang, nd, 2,4, 533° rang, n® 7, 9: 
— sur lame, retouché dans laxe de la piéce : Pl. XIII, 1e? Rags ner Oy ites 
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dangle : Pl. XIII, 2¢ rang, n° 1 46; 3e rang, n° 8, 10; 

d’angle sur micro-lame a dos abattu: Pl. XIII, 3¢ rang, n° 1, 2,3 ; 

sur lamelle microlithique : Pl. XIII, 3° rang, n° 6, et fig. 49, n° 2; Pl. XV, 1e" rang, n° 7; 
sur lamelle microlithique a dos abattu : Pl. XIII, 3° rang, n° 5, et fig. 49, n° 1; Pl. XV, 


2° rang, n° 7. 


Percoirs doubles. 


sur lame: Pl. XIII, 4¢ rang, n°s 2, 3, 5, 6, 
et fig. 49, n° 3, 4; 

sur lamelle a dos abattu : Pl. XV, 3° rang, 
n°6; 

a deux épines sur éclat: Pl. XIII, 4° rang, 
n° 7, et fig. 49, n°5; 
a trois épines sur éclat : Pl. XIII, 4¢ rang, 
n® 1, et fig. 49, n° 6. 


Percoirs a plusieurs utilisations. 


percoir-burin : Pl. XIII, 4¢ rang, n° 4, et 
fig. 38, n° 7; 

percoir-raclette en cristal de roche: fig. 31 ; 
percoir-raclette-burin : Pl. XIII, 2¢ rang, 
n° 7, et fig. 49, n° 7; 


. : Ca = : : : 
percoir-burin-grattoir : Pl. IX, 3¢ rang ; Fic. 49. — Percoirs : 1, sur micro-lame a dos abattu ; 
ercoir-lame : Pl. XI no 7: 2, sur lamelle microlithique ; 3, double ; 4, le méme 
ey A 5 Vy, E 5 s téte-béche ; 5, & deux épines sur éclat ; 6, a trois 
percoir-lamelle & dos abattu : Pl. XIII, épines sur éclat ; 7, percoir raclette-burin. 


5€ rang, n° 2, et fig. 56, n° 1; 
double pergoir sur micro-lame a dos abattu : Pl. XV, 3° rang, n° 6, et fig. 56, n° 8. 


POINTEAUX. 


Contrairement aux précédents dont l’extrémité est trés effilée, les outils aux- 
quels nous donnons le nom de pointeaux sont des sortes de poincgons a pointe 
mousse. I] en est de dimensions moyennes comme de plus grands, épais et plus 
grossiers [fig. 50]. Leur role est de percer non par térébration comme avec un 
outil pointu, mais par forte pression sur l’objet a trouer de maniére a enlever 
le morceau comme a l’emporte-piéce, ce qui exige une pointe peu acérée. Cest 
du moins ce que nous avons personnellement expérimenté dans nos gisements 
mésolithiques bretons (1) ot des outils d’aspect identique nous ont permis de 


(1) M. et Saint-Just Pequart, Téviec, Hoédic (loc. cit., p. 79 et 24). 
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démontrer, en faisant Vessal nous-meéemes avec un succes constant sur des cen- 
taines de littorines et cyprées modernes, quwils avaient tres vraisemblablement 
servi a perforer les coquilles composant les colliers et parures des inhumés de 
ces deux stations [fig. 51]. 
Nous devons a la vérité de dire que nous n’avons pas trouvé dans la Galerie 
du Mas d’Azil de coquilles perforées de cette facon. I est vrai que de 


Fic. 50. — Pointeaux : moyens (1°7 et 2e rangs) sur éclats épais (3° rang). 


celles-ci nous n’avons que bien peu d’exemplaires. En tout cas, méme si ces gros 
pointeaux étaient consacrés a un autre usage, le rapprochement avec ceux du 
mésolithique armoricain était a faire pour mémoire. Comme il est quasi certain 
que la pelleterie devait jouer un grand role au magdalénien, on peut se demander 
si cette sorte d’instrument n’était pas adapté a ce genre d’industrie et si on ne 
s’en servait pas, par exemple, pour agrandir sans risquer le déchirement de la 
peau, grace aux retouches par gros éclats qui freinaient Pavance de l’outil dans 
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la matiére & transpercer, un trou préalablement perforé au moyen d’un pergoir 
de silex ou d’un poincon en os. Nous n’avancons bien entendu cette hypothése 
que comme une des utilisations possibles de ce type d’outil. 


Fre. 51. — Pointeaux mésolithiques pour perforer les coquilles. 


Comme dans les précédentes catégories de pieces lithiques, il existe aussi des 
pointeaux a plusieurs utilisations : 


— pointeau-burin : Pl. IX, 2¢ rang ; 
— pointeau-raclette : Pl. XII, 3¢ rang, n° 4, 5, et fig. 44, n° 4. 


LAMES. 


Grandes lames. 


Pour une station pourtant si riche en instruments de silex, le nombre des 
grandes lames est plutot réduit. Et encore, parmi celles que nous avons retrouvées, 
ne compte-t-on que quatre exemplaires entiers, dont trois constituent un groupe 
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90 
de piéces larges et solides qui doivent sans doute a cette robustesse méme de 
ne s’étre pas brisées au cours de leur utilisation. Dans l’ensemble ces quatre lames 


présentent, entre autres caractéristiques, l’aspect de leur tranchant plus ou moins 
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ErGn a2: 


comme couteau. Toutefois, le 


ébréché par Pusage, ce qui suggére leur emploi 
mauvais état de leur extrémité supérieure, tantot éclatée ou terminée en orattoir 
fo) 


rudimentaire, indique qu’elles ont également travaillé du bout. 
La plus spectaculaire de ces pieces, 2 ; Nee 
4a plus spectaculaire de ces pieces, a une seule aréte médiane, est longue de 
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a certainement été aménagée en vue de son emmanchement. Sa pointe cassée 
et le petit nombre d’écaillures que présentent ses deux taillants font supposer 
qu'elle a moins ceuvré des cétés que de l’extrémité. 

Par contre, la piéce suivante [fig. 52, n° 2], qui est aussi 4 une seule aréte médiane, 


montre de nombreuses traces de travail 
sous forme de petits crans qui en enta- 
ment Je fil tout du long de son tranchant 
droit et jusqu’é son extrémité supérieure 
décrivant un arrondi facgon grattoir ob- 
tenu par usage. Le silex noir dans lequel 
cette lame a été extraite a conservé une 
partie de son cortex a la base qui présente 
sur la droite une forte encoche donnant 
a penser que l’outil a pu étre emmanché. 

La troisieme lame, 4 deux arétes mé- 
dianes [fig. 52, n° 3], affecte, de méme que 
la précédente, 4 sa partie supérieure, la 
forme d’un grattoir 4 museau allongé, 
mais les bords sont a peu prés nets 
d’écaillures. 

De format plus réduit, la derniere 
piece, 4 deux arétes médianes divergentes 
[PI]. XIV, n° 1, et fig. 53, n° 1], dont le 
bout est lui aussi arrondi par quelques 
éclats, offre ses deux taillants plus forte- 
ment crantés que les lames précédentes ; 
elle est aussi plus élégante de forme. 

Lefait que, dans l’ ensemble, les tranches 
de ces outils ne sont que peu écaillées 
n’est pas en lui-méme une preuve qu’ils 
aient peu ou pas travaillé. S’ils ont servi 
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Fic. 53. — Lames : 1, non retouchée, avec éclats sur 
les tranchants ; 2, 4 pointe formée par retouches ; 
3, lancéolée épaisse, retouchée sur tout le pourtour ; 
4, lancéolée mince, retouchée sur tout le pourtour. 


4 couper une matiéere peut-étre résistante mais assez molle et souple comme la 
peau ou la chair des bétes en cours de dépegage, ce n’est que par la rencontre 
accidentelle un peu brutale avec un os, pendant le débitage, qu’ils subissaient 
un choc suffisant 4 en ébrécher le fil. Ce qui, par contre, est un sujet d’étonnement, 
cest que les couteaux, qui devaient dans la vie courante des Magdaléniens étre 
de premiére nécessité, n’aient pas été plus abondants dans le gisement. 
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Lames moyennes. 


Ce qui pourrait expliquer cette anomalie c’est que, pour procéder aux travaux 
requérant ce genre d’instruments, ils n’en avaient sans doute pas besoin de si 
grande taille. En effet, les lames moyennes de 6 a 8 cm de long sont trés abon- 
dantes [Pl]. XIV, 1¢7 et 2 rangs] et ont pu, elles aussi, faire office de couteaux. 
L’extrémité supérieure de quelques-unes a été aménagée en pointe par fines 
retouches [Pl]. XIV, n° 4, 6, 9, 11, et fig. 53, n° 2]; parfois un seul taillant a 
gardé son fil tandis que l’autre a été retouché pour l’émousser [Pl. XIV, n° 2, 4], 
ce qui les apparente assez a des « canifs », d’autant que plusieurs portent une base 
préparée soit en vue d’une meilleure préhension, sort méme pour les destiner a 
un véritable emmanchement [fig. 60, n° 3, et fig. 64]. 


Lames lancéolées. 


Taillées en pointes plus ou moins aigués avec retouches émoussant les deux 
tranchants, elles sont assez courantes a cette époque (1). Nous n’en avons mal- 


q Raat WY ancéolé he PF oweae ‘ a 
Fie. 54. Lames lancéolées, retouchées sur tout le pourtour : 1¢T rang, epaisses ; 2 rang, minces. 


heureusement pas trouvé une seule intacte dans l’Habitat. C’est ce qui nous a 
donné a penser, pour ce qui est des minces tout au moins [fig. 54, 2¢ Pang, eto oo 
n° 4], que ces instruments pouvaient avoir été destinés A un travail assez dur 
comme par exemple de débarrasser une branche de son écorce. Actionnées a 


(1) Dt R. pe Sarnt-Périer, La Grotte d’Isturitz (loc. cit., I, p. 30, et II, p. 30). ‘ 
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maniére de levier, elles se seraient brisées pres de la pointe sous les effets conjugués 
du mouvement de raclage et de la résistance opposée a Voutil par la matiére a la- 
quelle il avait affaire. 

L’abbé Breuil voyait, dans des objets assez semblables, des pointes de traits. 
Pour notre part, nous pencherions plutét a assimiler les plus épais d’entre eux 
[fig. 53, n° 3, et fig. 54, 1e¢T rang] 4 des extrémités d’épieu : fiché et ligaturé au 
bout d’un baton, le choc contre ?appareil osseux du gibier frappé aurait suffi 
a sectionner net le silex un peu 
au-dessus de l’emmanchement ; la 
pointe de la piece brisée, plantée 
dans la chair de la béte, aurait été 
apportee en méme temps que les 
morceaux de venaison prélevés et 
introduits dans la cavité, ce qui 
expliquerait leur présence au milieu 
des débris de cuisine. 


Lames a troncature. 


Ces lames, dont il n’existe que 6 
exemplaires, sont de taille sensible- 
ment égale, 4,5 cm delong sur 1,5 cm 
de large. Leur troncature est hori- 
zontale [Pl. XIV, 3¢ rang, n° 4, 2, 
et fig. 55, 1°T rang, n° 2] ou faible- 
ment oblique [Pl. XIV, 3¢ rang, 
n%® 4, 5, 6, et fig. 55, 4" rang, n° 1]. 
L’une d’elles, dont la base au surplus 
est aménagée pour l’emmanche- 
ment, porte sur la droite de sa tron- 
cature une série de retouches in- 
tentionnelles, comme pour en déga- 
ger une partie travaillante, peut-étre a usage de percoir [Pl. XIV, 3° rang, n° 3 
et. fig. 55, 1°f rang n° 1]. 

L’ensemble de ces outils differe grandement de ces nombreuses lames du méso- 
lithique breton [fig. 55, 2® rang, n° 1] que nous devions hypothétiquement assi- 
miler A des instruments a ouvrir les valves des mollusques dont nos riverains 
atlantiques faisaient presque exclusivement leur nourriture (1). Pour ces mangeurs 


Fic. 55. — Lames a troncature : 1°? rang, 1, 2, magdaleé- 
niennes ; 2 rang, 1, 2, mésolithiques. 


> 


(1) M. et Saint-Just Pequarr, Téviec, Hoédic (loc. cit., p. 78 et 17). 
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de coquillages, la lame A troncature était l’outil majeur et le symbole aussi bien 
de leurs impératifs vitaux, a telle enseigne qwils en fabriquaient de spéciales, a 
troncature généralement plus oblique [fig. 55, 2€ rang, n° 2], en silex de choix 
et de plus grande taille que celles qu’ils employaient couramment, pour les placer 
soit entre les doigts, soit en évidence sur la poitrine de leurs morts. 

Il va sans dire que pour les Magdaléniens, dont le régime alimentaire différait 
totalement de celui de leurs descendants, les lames a troncature n’avaient ni 
méme destination, ni méme valeur ésotérique que leurs homologues mésolithiques 
et que, par conséquent, il ne saurait étre question d’établir, a aide d’une simple 
apparence morphologique similaire, le moindre parallele d’emploi entre ces pieces 
de Pune et Vautre époque préhistorique, séparées au surplus par un laps de 
temps considérable. Quant a présumer de l'utilisation qui pouvait étre faite des 
lames a troncature au Paléolithique supérieur, nous n’avons aucun indice nous 
permettant de formuler a ce sujet une hypothése quelconque. 


Lamelles a dos abattu. 


Les lamelles a dos retouché sont, avec les burins et grattoirs, les outils lithiques 
le plus largement représentés dans la Galerie, ceux dont on ne fabriquait jamais 


mn 
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a 
Fre. 56. — Lamelles et micro-lames a dos abatltu : 1, percoir sur lamelles ; 2, burin sur lamelles ; 3, percoir sur micro- 
al Ss: pfs 7 s sur ero. Gs ny cur lero-le Cans | 7) } C } : 7 
la Heer 4-6, limes sur micro lames ; 5, burin sur micro-lames ; 7, double burin sur micro-lames ; 8, double percoir 
sur micro-lames. (1, 2, gr. nat.; 3a 8, x 2.) 


assez pour repondre a la demande d’usagers entre les doigts desquels leur fragilité 
ne resistait pas bien longtemps au travail qui leur était demandé. Nous n’en vou- 
lons pour preuve que le nombre impressionnant de pices brisées, environ 450, 
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recueillies dans le gisement, alors que nous n’en avons qu’une soixantaine d’in- 
tactes. Peut-étre fut-ce parce qu’elles venaient parfois 4 manquer qu’on y subs- 
tituait des lamelles brutes [Pl. XV, 2¢ rang, n%® 6, 14; 5¢ rang, n%® 3, 4] qui 
montrent des traces de travail soit en bout, soit sur les taillants. 

Mais ce n’était 1a qu’un pis aller ne remplacant qu’imparfaitement la lamelle 
a dos abattu dont la technique d’aménagement consistait d’abord a dégager une 
pointe en leur extrémité, quelquéfois 4 y faire sauter un éclat pour la transfor- 
mer en micro-burin, puis a abattre par retouches l’un ou lautre des tranchants, 
plus rarement les deux [Pl. XV, 5¢ rang, n° 6, 7], afin d’en assurer probablement 


Fic. 57. — Lamelles-limes 4 dos abattu. 


une prise directe plus facile ot J’index trouvait, pour le maniement de loutil, 
un solide point d’appui. De ce faconnage sont sortis ces menues lamelles, véri- 
tables bijoux représentatifs d’une habileté extraordinairement minutieuse dans 
Vart de tailler le silex. | 

Il faut, dans le lot, distinguer les lamelles 4 dos abattu dont la taille varie entre 
3 et 5 cm de long sur 1/2 4 1 cm de large [Pl. XV, 4°, 5° rangs, et fig. 57] et les 
micro-lames a dos abattu qui n’atteignent que de 1 a 3 cm de long sur 0,2 a 0,3 em 
de large [Pl]. XV, 41°7, 2e, 3 rangs, et fig. 56]. Les premiéres étaient sans nul 
doute destinées a un travail moins délicat que celui qui requérait les secondes, 
mais elles sont morphologiquement semblables ; on rencontre aussi indifférem- 
ment, dans les deux catégories, des pieces présentant l’une ou l’autre de leurs 
extrémités, quelquefois les deux, aménagées en vue d’une utilisation précise en 
burin ou en percoir ; enfin si, comme nous l’avons dit, il existe quelques-unes de 
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ces lamelles aux tranchants sans retouches, d’autres au contraire sont parfois 
retouchées sur les deux arétes [Pl. XV, 5® rang, n° 6, 7]. 

Par ailleurs, il semble que le petit pédoncule ou le rétrécissement causé par 
Penlévement de menus éclats, qu’offrent 4 leur base certains spécimens, aient été 
volontairement préparé dans le but de les emmancher [Pl. XV, 3¢ rang, n° 2, 5, 8, 
et fig. 56, n° 6, et fig. 57, n° 2, 4], mais il est assez difficile de se prononcer avec 
certitude en ce qui concerne des piéces de taille aussi minime ; cependant le petit 
burin [Pl. XV, 4¢ rang, n° 2, et fig. 56, n° 2], au bec acéré et mordant et au dos 
retouché en dents de scie, dont la premiére a la base rétrécit la largeur de 
Voutil, semble bien se préter a introduction dans un manche. 

Etant acquis quwil ne s’agit absolument pas en l’espéece de ces déchets de taille 
qu’on a pu parfois attribuer a un travail de rafraichissement perpétré sur un ins- 
trument de silex dont on a fait sauter les anciennes retouches, émoussées par 
Vusage, afin d’en pratiquer de nouvelles sur le tranchant ainsi ravivé, on s’est 
souvent demandé a quoi pouvaient servir ces lamelles a dos abattu. Nous nous 
accordons avec la plupart des préhistoriens pour y voir des outils destinés a 
tracer, de leur tranchant ou de leur extrémité terminée en pointe ou en burin, la 
gravure des motifs décorant les objets d’os ou de bois de renne, comme a faire 
la premiére mise en place et le sertissage en creux des silhouettes figurant sur les 
ceuvres sculptées. Nous attribuons méme aux plus robustes, dont on observe que 
la pointe est souvent devenue fruste a force d’avoir été utilisée, Pexécution des 
images sur plaquettes de calcaire ou de grés au grain tendre qui, s'il cédait assez 
facilement a la morsure du silex, devait user davantage l’outil que Vos pouvait 
le faire. 

Pourtant, parmi toutes nos lamelles a dos abattu, il en existe plusieurs spéci- 
mens qui ne présentent aucune trace de travail m a leur extrémité, ni a leur 
taillant [Pl XV, 4° rang, n® 6, 10, et 5° rang, n° 1, 7210) eb fie, 5/7]) Ormotre 
ami belge M. Verheyleweghen, reprenant une idée du regretté professeur Hamal- 
Nandrin de Liége, a eu la patience d’expérimenter l’emploi de piéces semblables, 
non plus par la pointe ni méme par le tranchant, mais par le dos retouché, manié 
en facgon de rape. Il démontra ce que cette hypothése pouvait avoir de bien-fondé 
en dégageant aisément les barbelures d’un harpon type magdalénien et en compa- 
rant les traces laissées sur la corne de cerf moderne qu'il utilisa [fig. 58, n° 2] a 
celles sensiblement identiques relevées sur le bois de renne dans lequel sont taillés 
ces engins paléolithiques [fig. 58, n° 1]. Les lamelles les plus minces requises pour 
le travail préparatoire étaient progressivement remplacées par d’autres au dos 


de plus en plus épais au fur et A mesure que le dégagement laissait plus de place 
a Poutil pour se mouvoir (1). 


(1) J. VeRHEYLEWEGHEN, La lamelle magdalénienne a dos abattu et son utilisation (Bull. Soc. Préhist. 
franegaise, juillet-aott 1951), 
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Si Pabsence de harpons dans notre gisement nous interdit d’attribuer cet usage 
déterminé aux lamelles que nous avons trouvées, l’expérience de notre ami belge 
est assez probante pour nous inciter a concevoir le réle de lime qu’elles ont pu 
jouer dans le modelage des parties saillantes des sculptures, l’ébarbage et le polis- 
sage de leurs contours, l’alésage des perforations et des a-jours préalablement 
pratiqués dans la masse, etc. C’est ainsi que nous sommes disposés 4 admettre 
leur intervention, entre autres, dans le dégagement par effet de rape des oreilles, 


Fic. 58. — Dégagement des barbelures de harpons : 1, traces laissées par l’outil magdalénien sur le bois de renne magda- 
lénien (x 5) ; 2, par Poutil magdalénien sur le bois de cerf moderne (photos J. Verheyleweghen) (x 2,5). 


de la queue et du boudin de notre « Faon aux oiseaux », comme |’emploi de ces 
microlithes retouchés en « queue de rat » (1) pour parfaire les ouvertures prati- 
quées entre les pattes de la méme figurine. 

Parmi nos silex, certains présentent, en outre, des retouches tellement accen- 


(1) C’est ainsi qu’en terme de métier on désigne actuellement de petites limes cylindriques affectées 
précisément a des travaux délicats de polissage et d’alésage. 
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tuées que leur dos abattu n’est plus rectiligne mais cranté, comme si Yon avait 
voulu donner plus de mordant a cette partie travaillant en lime [PI. XV, 4€ rang, 
n° 3, 4, 6; 5€ rang, n%® 2, 7, 8, 9, et fig. 57, n® 1, 2]. Cest notamment le cas 
d’un burin [Pl. XV, 4 rang, n° 2, et fig. 56, n° 2], d’un micro-burin [Pl. XV, 
3e rang, n° 7, et fig. 56, n° 7], d’un percoir [Pl. XIII, 5° rang, n° 2, et fig. 56, n° 1]. 
Le fait laisserait supposer que, parmi les spécimens dont la pointe était affectée 
a un emploi déterminé, quelques-uns ont trés bien pu avoir été utilisés conjointe- 
ment en maniére de rape par leur partie latérale retouchée. Quoi qwil en soit, 
et tout en se défendant d’en faire leur seule affectation possible — ce dont 
Yinventeur se garde bien, car l’expérience a montré que burins et grattoirs 
ordinaires de petite taille sont 4 méme de réaliser un travail de l’os assez similaire, 
—le réle de petites limes qu’on attribuerait aux lames a dos abattu est acceptable 
et méme, a notre avis, tout a fait séduisant. 


Lames denticulées. 


En nombre trés limité dans l’outillage lithique de la station, les piéces qui 
suivent sont elles aussi des lamelles 4 dos abattu, mais leur caractéristique est 
de présenter, non sur le cété retouché comme certaines des précédentes, mais sur 
le tranchant opposé, une série de crans plus ou moins profonds. Sur trois de ces 
spécimens, le crantage peu prononcé a été fait au moyen de retouches trés fines 
[Pl. XIII, 5¢ rang, n% 3,4, 5, et fig. 59, n® 4, 2, 3]. Par contre, les encoches 
beaucoup plus accentuées qui entament l’aréte vive latérale des deux autres 
piéces n’ont pas été réalisées par retouches mais par éclats et ne semblent pas 
intentionnelles, mais bien plutot le résultat de l'utilisation qu’on aurait faite du 
taillant de la lame, ce qui arrive a donner a celui-ci tantét un curieux aspect de 
barbelure [PI. XIII, 5¢ rang, n° 6, et fig. 59, n° 4], tantot une apparence de scie 
a deux dents [Pl. XIII, 5 rang, n° 1, et fig. 59, n° 5]. Cependant ce n’est pas 
en tant que scie que ces outils ont travaillé, emploi qui aurait eu vite fait d’émousser 
ou méme de faire sauter les protubérances ; il est plus vraisemblable de penser que 
les tranchants de ces piéces ont servi a arrondir, dégrossir et appointer par grat- 
tages des baguettes d’os ou de bois, utilisation requérant un mouvement de 
va-et-vient qui aurait progressivement creusé les encoches en question sur la 
partie travaillante de Poutil. L’un d’eux, en outre, a sa base aménagée par 
retouches en un petit pédoncule probablement destiné a l’emmanchement 
[PIs X11; -S°rang,n° Tet tig. 59) 15! 

La derniére piece [PI]. XIII, 5¢ rang, n° 7, et fig. 59, n° 6] est une lame a nervure 
médiane dont les deux taillants révélent une série de 7 encoches profondes, 
symétriquement disposées et qui devaient se répéter au-dela de la cassure qui en 
a malheureusement amputé l’extrémité. A premiére vue, il semblerait qu ici 
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aussi le fil de la lame ait été entamé petit A petit par les éclats qui sauterent, au 
cours du travail d’affatage qu’on lui demanda, jusqu’a former un arrondi épou- 
sant la forme du fut de Pobjet qu'il était destiné A amenuiser. Lorsque le cran 
se creusait par trop, risquant de sectionner la lame, lartisan aurait repris le 
travail un peu plus haut sur la partie intacte du tranchant pour arriver ainsi 
Jusqu’a son extrémité, puis procédé de méme avec l’autre taillant, ce qui expli- 
querait la série d’encoches su- 
perposées et symétriques que 
presentent les deux bords la- 
téraux de cette piéce. Pourtant 
on comprend assez mal cette 
persévérance a utiliser ainsi a 
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dans la réserve de matiere pre- Fie. 59. = Lames denticulées 4 dos abattu : 1, 2, 3, par retouches ; 
ae : oe F 4, par éclats formant barbelures ; 5, par éclats formant dents de 

miere quon avait a portee de scie ; 6, par éclats formant encoches. 

la main. 

Par ailleurs, en poussant plus avant examen de la piéce, on s’apercoit que les 
protuberances en dents de scie que ménagent les intervalles entre chacune des 
encoches sont fortement abrasées comme par un frottement prolongé, ce qui 
donnerait a croire que cette usure a été provoquée par VPutilisation de la lame en 
maniere de lime-scie, “travaillant des deux cétés a la fois, introduite par exemple 
dans Va-jour d’un objet sculpté quwil fallait élargir minutieusement en évitant 
d’enlever trop de matiere a la fois. Le pédoncule, trés nettement dégagé par les 
deux premiers crans a la base du petit outil de silex, implique qwil pouvait avoir 
été emmanché, ce qui l’aurait rendu encore beaucoup plus maniable pour le 
genre d’utilisation que nous suggérons. 


Nous devons malgré tout avouer que nos essais d’explications, concernant 
Vemploi de instrument en question, ne nous satisfont qu’a moitié, tant il nous 
apparait en fin de compte moins une lame fabricante d’objets en os, telle que nous 
venons de lavancer, qu'un objet lui-méme fabriqué a laide peut-étre d'un 
batonnet d’os ou de bois, lequel, animé par le jeu de va-et-vient de son fat arrondi, 
aurait creusé les coches bilatérales et juxtaposées qu’on y voit. Mais a quelles fins 
destinait-on la piece ainsi obtenue ? 

On est évidemment tenté d’en faire le rapprochement avec certains silex 
sahariens qui présentent quelque ressemblance avec celui-ci et seraient des hame- 
cons destinés a la péche, les crans profonds et réguliers servant a y enrouler le 
lien permettant de le ramener au rivage avec la prise au bout. Nous disons plus 
haut les raisons que nous avons de considérer que les occupants de la Galerie 
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n’étaient pas des pécheurs [p. 59], mais nous pourrions peut-étre assimiler nos 
lames denticulées a des instruments utilisés a la capture de gros oiseaux, les coches 
maintenant ala fois ’appat cachant l’engin et la corde le retenant qu'il suffisait 
de haler pour attirer a soi le volatile assez imprudent pour avoir avalé le tout. 

De méme que les précédentes, nous n’avancons cette derniére hypothese 
quavec beaucoup de réserve; quel que soit d’ailleurs le sort que l’on puisse 
réserver A nos divers essais d’interprétation, il -reste que notre petite piéce a 
encoches symétriques est, dans son élégance et la régularité de sa forme, unique 
en son genre dans le gisement : elle peut bien aprés tout n’avoir jamais eu d’utili- 
sation pratique. 

Comme pour les autres outils lithiques, nous ferons ci-dessous un tableau 
récapitulatif des différents types relevés parmi les lamelles et micro-lames a dos 
abattu et lames denticulées : 


—  micro-lames sans retouches : Pl. XV, 2& rang, n° 6, 14 ; 

— lamelles sans retouches : Pl. XV, 5& rang, n® 3, 4. 

— micro-lame retouchée sur les deux cétés, extrémité en burin : Pl. XV, 2¢ rang, n° 10; 

— lamelles retouchées sur les deux cétés : Pl. XV, 5¢ rang, n° 6, 7 ; 

— micro-lame 4 dos abattu’: Pl. XV, 1eF, 2°, 3© rangs, et fig. 56 ; 

— lamelles 4 dos abattu : Pl. XV, 4°, 5® rangs, et fig. 57 ; 

— micro-lames 4 dos abattu, a base probablement aménagée : Pl. XV, 2¢ rang, n%® 9, 12, 13 ; 
3° rang; n° 2, 5, 8, et fig. 56, n° 6 ; 

— lamelles 4 dos abattu 4 base probablement aménagée : Pl. XV, 4® rang, n° 14, et fig. 57, 
nes 2, 4; 

— micro-lames-limes : fig. 56, n° 4, 6; 

— lamelles-limes : Pl. XV, 4° rang, n® 6, 10; 5® rang, n%® 1, 7, 10, et fig. 57 ; 

— micro-percoirs sur micro-lames a dos abattu : Pl. XV, 1° rang, n° 7, et fig. 56,n° 3; Pl. XV, 
2° rang, n° 7, et fig. 49, n° 1 ; 

— micro-pergoir double sur micro-lame a dos abattu : Pl. XV, 3° rang, n° 6, et fig. 56, n°8; 

— micro-burins sur micro-lames a dos abattu : Pl. XV, 2° rang, n° 11, et fig. 56, n° 5 ; 

— micro-burin double sur micro-lame a dos abattu cranté : Pl. XV, 3¢ rang, n° 7, et fig. 56, 
BCs 

— burin sur lamelle 4 dos abattu cranté, a base probablement aménagée: Pl. XV, 4° rang, 
ne 2, et. fig, 56, n° 2; 

— percoir sur lamelle 4 dos abattu cranté : Pl. XIII, 5¢ rang, n° 2, et fig. 56, n° 4 ; 

— lamelles 4 dos abattu cranté : Pl. XV, 4° rang, n° 3, 4, 6 ; 5¢ rang, n° 2, 7, 8, 9, et fig. 57, 
noe lee 

— lamelles 4 dos abattu a retouches tres fines formant crans sur le tranchant : Pl. XIII, 
p° rang, n° 3,4, 5, et fig. 59, n% 1,2. 3 ; 

— lamelle a dos abattu avec éclats non retouchés sur le tranchant, formant barbelure : Pl. XIII, 

5€ rang, n° 6, et fig. 59, n°4 ; 

lamelle a dos abattu avec éclats non retouchés sur le tranchant formant dents de scie, et 

base probablement aménagée : Pl. XIII, 5¢ rang, n° 1, et fig. 59, n° 5; 

- lamelle denticulée a encoches symétriques tout du long des deux tranchants, et pédoncule 

aménagé ala base : Pl. XIII, 5¢ rang, n° 7, et fig. 59, n° 6. 
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OUTILS A BASE AMENAGEE 


Il est certain que la préhension directe des outils de silex aurait été aussi 
prepudictalile ala paume et aux doigts des opérateurs qu’au rendement industriel 
qu’on en attendait, mais nous avons souvent eu l’occasion, au cours de la descrip- 
tion qui précéde des différents types de notre station, de signaler de nombreux 
spécimens dont la base avait été aménagée de propos délibéré. Encore qu'il soit 
parfois difficile d’en établir une nette discrimination, ces outils peuvent se classer 
en deux catégories : 


Aménagement pour la préhension. 


Ces pieces dont on a parfois émoussé par retouches une partie des arétes latérales, 
afin d’y avoir une meilleure prise sans risquer de se couper, accusent un aménage- 


Fic. 60. — Piéces aménagées pour la préhension et ’emmanchement : 1, 2, 4, burins ; 3, lame. ~ 


ment de leur base, pratiqué en vue d’en réduire la largeur ou I’épaisseur pour 
un maniement plus aisé de Voutil. Divers procédés ont été employés a cet 
effet : 


a) enléevement @un éclat, formant cran d’arrét sur la face de la piece, sans 
retouches a la base : 


— grattoirs : Pl. XI, n%® 3, 11, et fig. 40, n° 2; 
— raclettes : Pl. XII, 2¢ rang, n° 2, et fig. 44, n° 1; 
— pointeaux : fig. 50, 1¢T rang, n° 1, 2; 2° rang, n° 4 ; 
— burin : fig. 60, n° 4. 
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b) enlévement dun éclat, formant cran d’arrét sur la face de la piece, avec 
retouches a la base : 


—- prattoirs.«-Pl. X1,.n%/4,.15,,et figs 40; merle; 
— hburin : fig. 60, n° 2. 


c) enlévement dun éclat, formant cran d’arrét sur un des cotés de la piéce : 


— pointeau : fig. 50, n° 4; 
— raclette-burin-percoir : Pl. XIII, 2¢ rang, n° 7, et fig. 49, n° 7 ; 
— lame : fig. 60, n° 3, et fig. 61, n° 4. 


d) enlévement de gros éclats des deux cotés de la base : 


— burin d’angle-raclette : Pl. VIII, n® 11, 14, et fig. 35, n° 2; 
— raclette : Pl. XII, 4¢ rang, n° 1; 
— lame a troncature : Pl. XIV, 3¢ rang, n° 3. 


e) retouches d’un seul coté de la base : 


— raclettes : Pl. XII, 3¢ rang, n® 4, 5, et fig. 44, n° 4; 
— grattoir : Pl. XI, n° 9; 
—— buriny; fie 37 ; 
Fre. 64. — Lames préparées — lame : fig. 52, nos 1, 2; 
pour l’emmanchement. — lames a dos abattu: Pl. XV, 4 rang, n° 1, 2,10; 5€ rang, n° 2. 


f) retouches sur les deux cotés de la base : 


— grattoirs =7PloXI, m4 15 a 195 etetig, 40) ne 14.5. 6.7, 
— lame : Pl. XIV, n° 9. 


g) retouches couvrantes : 


—— burn: Pl. LX, n°; 2, 3. 


Aménagement pour ligature ou emmanchement. 


Sil apparait que le travail de retouches sur le pourtour et la base fut pratiqué 
@abord pour donner une forme définitive, ensuite dans le but de faire 
disparaitre le fil tranchant du silex et de permettre ainsi la préhension directe 
de la piece, il est certain que d’autres instruments ont été aménagés en vue de 
leur fixation par ligature sur un support. Ce dut étre le cas pour nombre d’outils 
longs et notamment pour ceux des grands grattoirs plats offrant. un étran- 
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glement en leur partie médiane [Pl. XI, n° 16, et fig. 40, n° 4; fig. 62, n° 5]. 
Cela ne veut pas dire que les silex qui en sont dépourvus n’aient pas été, eux aussi, 
fixés sur une poignée, comme par exemple les lames dont le maniement aurait 
été fort incommode sans le secours d’un intermédiaire protecteur. 

Mais la ot nous apparait Pintention formelle de les insérer dans un manche, 
c’est lorsque la base des pieces a été brusquement rétrécie en maniére de pédoncule, 
lequel a d’ailleurs été réalisé de diverses maniéres par : 


Fic. 62. — Grattoirs a base aménagée pour ’emmanchement. 


a) une série de retouches dun seul cote : 


— grattoir : fig. 62, n° 2; 
— lame 4 troncature : Pl. XIV, 3° rang, n° 4; 
— lame-couteau : fig. 52, n 4, 2. 


b) enlévement dun éclat latéral : 


— grattoir : fig. 62, n° 3; 
== burin : Pl. VIII, n® 2, 3, et fig. 34, n® 2, 3. 


c) enlévement de lamelles : 


= lame-cani «fg. 60, n° 3, et fig. 61, n° 1; 
— Jame a troncature : Pl. XIV, 3¢ rang, n° 3; 
— micro-grattoir : fig. 43. 
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d) une seule encoche latérale, retouchée ou non : 
— burin : fig. 60, n° 4; 


— lame-couteau : fig. 61, n° 2; 
— grattoirs : fig. 62, n° 41, 4. 
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Fic. 63. — Grattoirs : 1, 4 pédoncule ; 2, asoie. 


e) retouches sur tout le pourtour de la base : 


— grattoirs : Pl. XI, n° 45 a 20; fig. 40, n° 1, 3 a 6, et fig. 63, n° 1; 
— lames a dos abattu : Pl. XV, 5¢ rang, n° 6, 7. ; 


Fic. 64..— « Rabot » 4 soie. 


[) deux encoches de chaque coté de la base la transformant en véritable soie : 


— lame denticulée : Pl. XIII, 5¢ rang, n° 7, et fig. 59, n° 6; 
— grattoir : fig. 63, n° 2; 
— rabot : fig. 64. 


Ces deux derniéres pieces sont d’une facture remarquable ; la profondeur de 
leurs encoches n’évoque plus leur fixation sur un baton, mais bien insertion de 
leur pédoncule dans une gaine formant emmanchement. Si beau et intéressant 
que soit le premier de ces petits outils tres minutieusement faconné et seul speé- 
cimen du genre trouvé dans le gisement, il entre cependant dans la datégorie des 
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grattoirs. Tandis que le second s’aflirme comme l’objet le plus curieux et le plus 
spectaculaire de Voutillage en silex dela Galerie. Tout concourt a en faire un 
chef-d’ceuvre de l'industrie lithique : la qualité de la matiére d’un beau noir bril- 
lant, la grace de sa forme, la régularité des fines retouches de son pourtour et la 
perfection technique de ’'aménagement de la soie. La partie travaillante del’objet, 
qui, au début, était sensiblement horizontale, s’est incurvée peu a peu a l’usage, 
ce dont témoignent les petits éclats qui ont entamé le fil. Cet aspect cranté du 
tranchant en suggére l’emploi pour un travail de raclage et d’enlévement de 
copeaux, d’ou le qualificatif de rabot que nous avons donné a la piéce [fig. 64]. 
Quel que soit d’ailleurs le réle qu’on lui attribuerait, elle demeure des plus inté- 
ressantes, tant par sa forme aberrante, unique dans la station et peut-étre dans 
Poutillage lithique magdalénien, et par ses meérites esthétiques, que par son 
pédoncule, impliquant, comme celui du grattoir précédent [fig. 63, n° 2], presque 
obligatoirement Padjonction d’une poignée pour son utilisation. 

Par ailleurs la trouvaille dans la couche archéologique de l Habitat de certains 
instruments en bois de renne et en os, qui paraissent étre des emmanchements 
[p. 159], vient étayer a propos notre conviction que les outils lithiques ci-dessus 
décrits avaient bien eu leur base préparée dans le but de les en pourvoir. 


OuUTILS A PLUSIEURS UTILISATIONS. 


Nous avons signalé, au fur et a mesure de la description que nous avons donnée 
de Poutillage lithique, a cOté des piéces simples a une seule extrémité travaillante, 
celles qui ont été faconnées et utilisées des deux bouts, soit pour un méme emploi, 
soit pour deux usages différents ; enfin une derniére catégorie, comprenant des 
outils aménagés en vue de servir de trois manieres distinctes. Nous les grou- 
perons ici en un paragraphe récapitulatif pour ceux de nos collégues qui se 
pencheraient sur la question, afin de les renvoyer directement aux~ pages 
correspondantes. 


Outils simples. Outils doubles. 
Pages Pages 
Se UL Ge eee ee ee einer an ca Stem oF y2 80 
SUP PAULOITS Wes Pie Seaton ae ee ee eR Teed S Pe oi 82 82 
SAAC IGUCERE faces tealaetd bis iid RAS ARs becca » 84 85 
— piéces triangulaires ............-+-++++5:- 86 
ROOT COWS Na hein eel ee el erg 0s. 4 ait 86 87 
ee BON Le et oad a0 a cee pratense gros 87 
=n EVI bette oe ene eaten, Se Sai eee ries 89 
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106 MARTHE ET SAINT-JUST PEQUART 


Fic. 65. — Ramure de renne débitée longitudi- 
nalement par sciage (x 1/2). 


Outils Outils 
a deux a trois 
utilisations. utilisations. 
Pages Pages 
=. ‘pure Sree oe eee 81 81 
=> grattoirsy, 2 cEke es 82 82 
== Paclettes. 44a epee on 84 84 
— percoirs..... Pt: Oe 87 87 
— pointeaux........... 89 
— lamelles a dos abattu. 94. 


L’OUTILLAGE OSSEUX 


GROS OUTILS. 


La matiére premiére des pieces composant 
le gros outillage osseux a été généralement pré- 
levée dans des bois de renne. Nous avons déja 
dit [p. 74] qu’on ne retrouve jamais dans la 
Galerie aucune ramure intacte, mais seule- 
ment, — et encore uniquement dans les dépéts- 
réserves du Sanctuaire et non dans la couche 
archéologique de l’Habitat lui-méme, — des 
exemplaires débités en vue de leur fagonnage 
ultérieur [fig. 65]. 

Les instruments relativement grands sont 
peu nombreux dans la station et constitués 
en majeure partie soit par des andouillers sec- 
tionnés, al’extrémité grossiérement retaillée ou 
simplement usée, soit par des fragments de 
bois de renne divisés longitudinalement en 
deux par sciage et portant des traces d’utilisa- 
tion occasionnelle. I] existe pourtant, en plus 
de ce matériel de fortune, quelques objets fai- 
sant véritablement figure d’outils spécialisés. 

L’un est pris dans un bois de mue dont on 
a conservé la couronne et les deux andouillers 
de base en faisant sauter leurs pointes pour 
ne leur conserver respectivement que 8 et 3 em 


de long. Le fat central de la ramure est taillé sur 16 cm en un bisequ qui laisse 
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a nu le tissu spongieux intérieur, tandis que la matiére 
cornée extérieure a été soigneusement polie de part et 
d’autre, ce qui transforme cette partie de l’outil en une 
longue pointe et donne a l’instrument l’aspect d’un gros 
poincgon ou, doigts refermés sur le merrain, la main trouve 
tout naturellement place entre les deux andouillers de 
base pour un maniement facile. 

Un autre andouiller de 34 cm de long [fig. 66, n° 3], 
de section ronde, a eu son tissu externe poli apres amin- 
cissement du fait pour en diminuer lépaisseur jusqu’a 
son extrémité dont, par enlevement de matiere, on a 
encore affiné la pointe naturellement incurvée. 

Quant a la troisieme piéce, plus petite [Pl. VII, n° 1], 
c’est Vextrémité d’un bois qu’on a laissée telle quelle 
sur une longueur de 11 cm en se contentant de polir le sectionnement formant 
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un long biseau de 8 cm qui amenuise l’autre coté de Poutil jusqu’a former une 
pointe tres effilée. 

Ces trois spécimens ont un peu l’apparence d’épieux, mais sembleraient plutot 
instruments propres a déterrer racines ou tubercules sauvages ; toutefois, il est 
difficile d’augurer quels services ils ont été réellement appelés a rendre. 

Par contre, le suivant parle davantage a l’entendement. Pour faire objet 
[fig. 66, n° 2], on a pris la partie basilaire d’un bois de renne dont on a réduit le 
merrain a une longueur de 7 cm, aprés l’avoir amputé de son andouiller de base. 
Ensuite la couronne fut symétriquement dégrossie de part et d’autre. Ainsi 
faconné, cet outil avec son manche facilement préhensible, quoique court, et son 
extrémité opposée portant de chaque cdté des traces trés nettes de percussion, 
pourrait étre assimilé a un marteau. 

Confectionné dans un morceau de ramure, le quatriéme instrument mesure 
17 cm de long et 16,70 cm dans sa plus grande largeur [fig. 66, n° 1]. L’un des 
andouillers, de section ronde et dont on a éliminé la pointe, en constitue le manche 
de 7 cm de long qui s’incurve d’un coté pour aller se confondre dans une surface 
plane de 5 cm de long, bientot tronquée par gros éclats ; andouiller faisant 
vis-a-vis a été effilé ; a ’endroit ot elle fait sa jonction avec l’empaumure, la base 
présente un profond évidement demi-circulaire, emplacement probable d’une 
piéce arrondie, antérieurement dégagée dans la matiere premiere. Peut-étre 
est-ce justement la forme assez bizarre prise par le résidu, apres le premier 
prélévement, qui donna a l’artisan paléolithique Vidée de l’utiliser et lui en sug- 
géra Paménagement propre a adapter a un usage déterminé ; il semble que cet 
instrument ait pu servir de pic par sa partie pointue, autre extrémité plus courte 
et plus massive étant employée en maniere de marteau. 

Les trois piéces suivantes [Pl. XVI, n° 2, 3, 4], fabriquées dans du bois derenne 
scié longitudinalement, présentent, avec une base rectiligne non aménagée, une 
extrémité fuyante et arrondie qui porte une usure trés prononcée témoignant 
de leur utilisation comme outils a racler. Leur agencement est fruste, sauf pour 
celle qui, avec sa grosse pointe bien dégagée et polie [n° 2], est faite avec beau- 
coup plus de soin et d’équilibre. Semblables instruments ont déja été signalés 
par Piette au Mas d’Azil et par de Saint-Périer a Isturitz ; avec ces auteurs, 
nous croyons volontiers qwils ont fort bien pu servir au dépouillement des ani- 
maux (1). 

Comme nous venons de le voir, ces types du gros outillage osseux sont géné- 
ralement de travail rudimentaire et obtenus a peu de frais; en cela ils différent 
de presque tout le reste de lindustrie en os de taille plus réduite qui est, dans 
ensemble, d’une facture autrement savante. 


(1) Dt pe Satnr-PériER, La Grotte d’Isturitz (loc. cit., II, p. 50). 
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POINTES. 


Toutefois de nombreux éclats d’os longs déja elfilés furent choisis par les 
Magdaléniens de la Galerie pour, saris y apporter @autre finition qu’un amin- 
cissement et un polissage, en faire des pointes d’usage courant [fig. 67, n° 1). 

‘ / } a 


Fic. 67. — 1, éclat d’os aménagé en pointe ; 
2, grande pointe a pédoncule. 


Fic. 68. — Andouillers aménagés en 1, 
2, pointes frustes ; 3, pointe a pedoncule. 


Signalons ici que, malgré nos recherches attentives, nous n’avons découvert 
sur aucun des éclats d’os bruts présentant accidentellement une forme appro- 
chant de celles d’outils fagonnés en silex la preuve qwils aient servi tels quels 
a un usage similaire : burin, pointeau, etc... Ce mest pas quwils n’aient pu occa- 
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sionnellement en faire office, mais, nulle trace extérieure d'utilisation ne Pindi- 
quant nous restons, a leur endroit, dans un doute prudent. | 

Indépendamment de l’os, les hétes de la Galerie n’ont pas manqué de se servir 
de ces pointes naturelles que sont les extrémités de petits andouillers dont leur 
premier soin était d’en débarrasser, par sciage, les ramures de renne dans les- 
quelles ils allaient prélever la matiére premiére destinée a la confection des ins- 
truments et ceuvres d’art [fig. 65]. On retrouve.dans le gisement beaucoup de 
ces bouts simplement sectionnés [Pl. XVII, n%® 7, 13 a 18, 21], a cété de 
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Fic. 69. — Andouillers aménagés en 1 pointe a sole ; 2, pointes a pédoncule ; 3, pointe d’épieu ; 4, pointe a pans. 


spécimens qui ont été hativement aménagés et amenuisés pour les convertir 
en outils pointus propres a étre mis de suite en service [fig. 68, n°s 1, 2]; d’autres 
ont été objet d’un peu plus de soin et montrent une extrémité nettement mieux 
aménagée [fig. 69, n° 2], une base parfois taillée jusqu’a former une soie [fig. 69, 
n° 1, et fig. 72, n° 6], avec souvent le raffinement d’une décoration en stries 
obliques plus ou moins paralléles [Pl. XVIII, no 11, 14, 17, 18, et Pl. XIX, 
NLO<9 - cle 00 mal, 2s eb she e720 ane |, 
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Pointes-épieux. 


Prises également dans des andouillers, mais sur une plus grande longueur que 
les précédents, et dont ona parfois dégrossi le fat et gardé le bout obtus [Pl. XVIII, 
n°? 19, et Pl. XTX, nes 2, 4, 5], ces pieces paraissent plutét adaptées a usage 
de pointes d’épieu : le fait qu’elles sont toutes brisées A la base plaiderait assez 
en faveur de cette interprétation, le violent choc de l’arme sur la proie aurait 
été la cause de ce sectionnement. p 

Elles ont ceci de particulier qu’elles sont toutes pourvues, parfois sur lune, 


find Ry 
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Fic. 70. 


Fic. 70. — Pointes-épieux ornées. 
Fic. 71. — 1, pointe-épieu ornée ; 2, pointe pédonculée 
orneée. 


parfois sur les deux faces, de l’ornementation déja signalée sur les petites pointes 
d’andouillers sciés et que nous rencontrerons souvent aussi sur de nombreux outils 
taillés dans du bois de renne[Pl. XVIII et XIX]. Il semble méme que ce matériau 
ait particulierement attiré ce genre de décor, fait d’incisions profondes plus ou 
moins obliques et paralleles, qui a déja été relevé dans d’autres gisements de 
méme époque (1). Nous ne pouvons nous arréter sur lidée que ces traits repré- 
sentent le nombre des animaux tués par le propriétaire de lobjet : ces marques 
mises en divers sens sont souvent imbriquées et se chevauchent de telle sorte 


(1) Dt R, pe Saint-Périer, La Grotte d’Isturitz (loc. cit., 1, p. 56). 
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4 


qwil aurait été bien difficile d’en faire le décompte ; il parait plus probable que 
Vintention en fut purement ornementale. 

Parmi ces piéces,l’une [fig. 69, n° 3] est aussi une extrémité d’andouiller, mais 
qui a été fagonnée avec plus de soin. On a procédé, sur les deux cotés, a Penléve- 
ment de la matiére dure du bois de renne, opération qui laisse apparaitre le tissu 
spongieux ; les deux faces, antérieure et postérieure, furent laissées dans leur rugo- 
sité primitive, a l'exception d’une profonde incision oblique qui traverse la sur- 
face de ’'une. La pointe ainsi dégagée offre un aspect de robustesse bien compa- 
tible 4 ’emploi en épieu que nous lui prétons. 

Peut-étre faut-il voir aussi des instruments a usage similaire dans deux autres 
spécimens d’un fini beaucoup plus poussé et plus joliment décorés. L’un [fig. 70, 
n° 1] porte une série de courtes incisions décalées commenc¢ant a environ 2 cm 
de lextrémité; lautre, contrairement aux piéces précédentes qui ont leur 
fat arrondi, présente une surface plane, ornée de stries obliques sur l’envers, 
tandis que l’endroit est taillé a trois pans ; les deux latéraux sont agrémentés 
d’une série de traits obliques qui courent tout du long, et le médian, plus large, 
de quatre motifs de deux stries paralleles et courtes allant en sens alterné pour 
former une ligne brisée [fig. 70, n° 2, et fig. 71, n° 1]. 

Comme toutes les pointes décrites ci-dessus sont amputées de leur base, il 
nous est évidemment impossible d’en connaitre la longueur et de savoir comment 
elles se terminaient. I] n’est cependant pas exclu qu'une partie au moins d’entre 
elles aient été emmanchées et qu’elles doivent, dans ce cas, rejoindre des piéces qui 
relevent d’un type bien caractérisé, méritant par la de faire ’objet du groupe 
distinct ci-apres. 


Pointes pédonculées. 


Taillées aussi dans du bois de renne, ces pointes ont toutes une forme lan- 
céolée, Pextrémité amenuisée par polissage souvent sur les deux faces, l’envers 
diminué d’épaisseur soit par enlevement de matiére, soit par usure du tissu 
externe. La plus grande a 12,6 cm de long [fig. 67, n° 2], les moyennes mesurent 
de 6 a 9 em [fig. 72, 1¢T rang]; plus rares sont les petites qui n’atteignent 
que 4 a5 cm [fig. 72, 2& rang, n° 1, 3]. Certaines ont leur face antérieure a l'état 
brut [fig. 67, n° 2; fig. 68, n° 3] ou ne présentent que des traces de forts raclages 
[fig. 72, 1e7 rang, n° 1], parfois plus joliment agrémentées de stries paralléles 
[fig. 72, 1°? rang, n® 2, 6, 7] ou de traits entrecroisés formant un véritable décor 
[fig. 72, 1¢T rang, n° 3, et fig. 71, n° 2]. Elles montrent toutes une base rétrécie 
qui forme un court pédoncule impliquant soit la ligature sur une hampe — le 
sillon profond et transversal trés apparent sur certaines étant sans doute réservé 
au lien [fig. 72, n°* 2, 3, 7, et fig. 71, n° 2], — ou bien, pour celles qui en sont dépour- 
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vues, l’insertion du pédoncule dans un logement pratiqué a cet effet dans une 
game enserrant la partie inférieure de l’outil [fig. 72, 1°" rang, n° 1, 5, 6 ; 2e rang, 
n° 1, 2, et fig. 68, n° 3]. Nous verrons plus loin que cette hypothése semble confir- 


Fic. 72. — Pointes confectionnées dans des andouillers. 1¢7 rang : pédonculées; n° 6 a soie. 2° rang : n° 1, 2, 3, pédon- 
culées ; n° 6 en cours de confection. 


mée par la trouvaille dans le gisement de pieces susceptibles de remplir cet office 
hoes |: 

Il est en tout cas difficile de se faire une idée exacte de usage auquel répon- 
daient les instruments a pédoncule que nous venons de décrire. Leur forme massive, 
trapue, et surtout leur extrémité peu pointue interdisent d’y voir des armes péné- 
trantes. Il ne saurait s’agir de sagaies, mais plus probablement d’engins percu- 
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tants, destinés 4 descendre le gibier par effet de choc a la maniere d'un épleu. 

Nous ne saurions, pour notre part, souscrire a l’opinion qui voudrait que ces 
pieces soient des sagaies brisées que l’on aurait réutilisées en retaillant la base. 
C’est un point de vue qui parait insoutenable aprés avoir suivi le processus de 
fabrication de ces pointes & pédoncule dans une piéce en cours d’exécution 
(fig. 72, 2e rang, n° 6, et fig. 73]. Elle présente, avec une extre- 
mité déja formée par polissage et son envers aplati par ra- 
clage, un étranglement trés prononcé sur le milieu de sa lon- 
gueur ; il ne reste plus qu’é la sectionner a cet endroit en 
abandonnant la partie inférieure inutile, pour obtenir dans 
la partie supérieure la réplique d’une des pointes pédonculées 
qui nous occupent. Quoique de taille réduite et unique en 
son genre, ce spécimen démontre la fabrication intentionnelle 
de ces objets et la forme préconcue qu’on voulait obtenir. 


Grandes pointes. 


Ee eat cre ce Relativement moins nombreuses dans le gisement, ces pieces 
en cours de fabrication. p ; 

d’assez grande taille ont généralement un fit circulaire, une 
pointe plus effilée et une base simplement sectionnée sans autre aménagement. La 
plus importante est extraite d’un os long ; soigneusement dégrossie et polie, elle 
mesure 17 cm [fig. 74, n° 1]. Peut-étre faudrait-il ranger dans le type des grandes 
sagaies, a cause de leurs extrémités plus fines, leur fat plus élancé et leur base 
moins évasée, deux autres pointes de belle taille qui ont respectivement 15,8 cm 
[fig. 74, n° 2] et 13 cm [fig. 74, n° 3] de long, et encore sont-elles amputées de 
leur base ; la seconde offre sur sa face le décor d’une série de trés fines stries ser- 
rées et obliques. 

Parmi les grandes pointés recueillies dans la couche magdalénienne, l’une d’elles 
meérite une attention particuliere, en ce qu’elle différe sensiblement des précé- 
dentes [fig. 75, n° 1]. Son fat aplati, son extrémité supérieure trés acérée et sa 
base relativement large et massive, ajoutés a ses 26 cm de longueur, devaient 
en faire un poignard bien en main et redoutable, capable d’affronter un gibier 
puissant. Elle est en outre taillée dans de ivoire de mammouth qui, s’il se délite 
en lamelles avec le temps, devait étre trés solide a son état primitif. La matiére 
employée a sa confection semblerait devoir lui conférer, de méme qu’a une grande 
sagaie tirée non d'ivoire mais d’os de mammouth [fig. 75, n° 2], une origine plus 
archaique : associés aux autres vestiges de nos troglodytes, ces deux objets étaient- 
ils des « souvenirs de famille », hérités des ancétres et conservés par leurs des- 


cendants comme reliques pour n’étre utilisés par eux qu’en certaines occasions 


exceptionnelles ? te 


= 106 


Fie. 74: [ne B5y 


Fic. 74. — Grandes pointes : 1, en os ; 2, en bois de renne ; 3, en bois de renne, décorée. 
, ? > ? 


Fic. 75. — Grandes pointes : 1, en ivoire de mammouth ; 2, de sagaie en os de mammouth ; 3, de sagaie en bois de 
renne (X- 3/5). 


116 MARTHE ET SAINT-JUST PEQUART 


Nous terminerons ce chapitre des grandes pointes par des epecinets qui, 
pour étre aussi d’une belle longueur, s’écartent cependant des precedentes en he 
qwils ne présentent pas un fat circulaire comme elles, mais, de méme que les 
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77. — Fragment de bois de renne avec dégagement 


Fic. 76. — Grandes pointes : 1, 4 fit semi-circulaire ; 2, a Fic. 
dune pointe dans la masse. 


cannelures et ornée de stries ; 3, & cannelures. 


pointes d’épieux, a base pédonculée ou non, auxquelles nous serions tentés de les 
assimiler, montrent leur face postérieure abrasée jusqu’au tissu spongieux de 
maniere a obtenir une surface plane [fig. 76, n° 1]. Nous avons eu la chance de pou- 
voir saisir la technique employée pour la réalisation de ces outils etd’en relever le 


GROTTE DU MAS D’AZIL (ARIEGE) PLT 


processus d’extraction sur un fragment de bois de renne qui montre la pointe 
déja dégagée de la masse par sciage de tout son pourtour, mais adhérente encore 
par sa face postérieure a la partie spongieuse du support [fig. 77, et Pl. VII, 
n° o]. La trouvaille de piéces semblables est plus intéressante que celle d’objets 
finis, en ce-qu’elle nous apporte la démonstration évidente des procédés employés 
par les Paléolithiques dans la confection de leurs instruments. 


é 


Pointes a pans. 


Epousant la forme arrondie de la matiére premiécre dans laquelle ils ont été 
taillés, la face antéricure du type de pointes que nous venons de décrire a parfois 
été laissée dans son état premier, parfois pourvue d’un 
décor linéaire. Mais il en est d’autres qui ont subi de 
forts raclages pour y ménager des cannelures. L’une 
de ces piéces en présente trois que traverse au surplus 
une ornementation faite de traits obliques et vague- 
ment paralléles [fig. 76, n° 2] déja signalée plus haut 
sur les andouillers aménagés en pointes ; une deuxiéme 
est agrémentée de sept pans, peu prononcés mais sol- 
eneusement polis, quis’étendent tout du long de la face 
antérieure depuis Ja pointe jusqu’a la base ob un gros 44, 3g. — Petite pointe a pans 
éclat forme un biseau rudimentaire ; celui-ci semble striés. 
accidentel, car lenlévement de matiére, qui laisse voir 
a sa place la rugosité de lintérieur de l’os et entame le poli du restant de la 
piece, a cependant été laissé tel quel [fig. 76, n® 3]. 

Si on peut penser que les cannelures agrémentant ces instruments n’ont été 
effectuées qu’en maniére d’ornement, il est fort possible aussi qu’elles aient été 
pratiquées pour en faciliter le dégrossissage ; ’enlévement de matiere de part et 
d’autre du fat aurait produit ces pans et réalisé en méme temps |’amincissement 
de l’objet. C’est ce que semble révéler un fragment de petit outil en os [fig. 78, 
et Pl. XIX, n° 3] dont la pointe est formée par la rencontre du plan qui consti- 
tue la face postérieure avec les trois pans, médian et latéraux, de la face ante- 
rieure, chacun orné de stries paralléles. 


Pointes-poin¢ons. 


Si les piéces précédentes ont leurs extrémités supérieures arrondies formant 
pointe plus ou moins mousse, nous possédons d’autres spécimens ow celle-ci est 
au contraire trés effilée. Bien qu’on ne retrouve généralement que des fragments 
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Fre. 79. — Poingons: 1, 4 rainure avec stries 
dadhérence ; 2, avec stries d’adhérence ; 3 et 
4, a pédoncule. 


de ces menus objets, ils sont cependant assez 
caractéristiques pour mériter d’étre signalés. 
Il s’agit de petites baguettes dont la pointe est 
aussi fine que celle d’une aiguille; le fat qui 
va en s’évasant vers la base est circulaire pen- 
dant quelques centimétres pour s’aplatir sur 
une face s’ornant des mémes traits obliques 
que l’on trouve a l’extrémité inférieure de 
nombreux outils en os et que nous assimilons 
a des «stries d’adhérence » ; l’autre face reste 
arrondie mais porte au centre une rainure 
verticale profonde commencant presque a la 
pointe.| figs «79; mf, 2]. 

Deux autres, intactes celles-la, sont extré- 
mement courtes, ayant respectivement 2,6 cm 
et 3,7 cm de long, trés fines du bout, au fut 
circulaire et a la base aménagée en petit pé- 
doncule. [fig.-79, n= 3, 4 |. 

Tels quels on voit mal ces objets si fragiles 
servir d’armes de jet, un choc sur le cuir d’un 


animal semblant devoir les sectionner net, sauf peut-étre s’ils étaient réservés a 
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un gibier & peau tendre ou a des oiseaux et poissons. Pourtant l’effilé de leur 
pointe suggére plutdt leur emploi en maniére de poincon, dans le genre de ceux 
qu’utilisent de nos jours les brodeuses. Dans ce cas il faudrait ranger ces ins- 
truments dans le matériel de couture ; au surplus il ne serait pas impossible de 
leur attribuer une autre destination que nous révélerons plus loin. 

A cété de ces piéces extrémement fines,*nous en rangerons trois qui, pour 
étre plus massives, paraissent bren avoir fait office de poincons destinés a percer 
une matiére résistante mais assez souple. I] s’agit d’abord de deux éclats d’os 
curieux de forme, aplatis sur les deux faces par polissage et dont on a dégagé la 
pointe par enlevement de matiére sur les deux cétés latéraux, ce qui leur donne 
une section rectangulaire [fig. 80, n° 1 et 2]. Il se pourrait que ce soient des frag- 
ments d’outils qui, une fois brisés, auraient été retaillés en pointes. Le premier, 
orné sur la face antérieure et sur les deux pans qui la flanquent de petites stries 
plus ou moins réguliéres et sur la face plate du revers de trois gros traits paralléles 
légérement incurvés, fait penser a l’extrémité d’une sagaie jumelée qu’on 
aurait ensuite reprise et appointée. Par contre la troisiéme de ces pointes a 
bien été délibérément faconnée telle qu’elle se présente; plus grande et plus 
épaisse que les autres, mais trés effilée, polie sur toute la surface et lissée comme 
au contact prolongé avec la main, elle présente a la base un renfoncement ou 


Pindex trouve tout naturellement place lorsqu’on saisit Poutil pour s’en servir 
[fig. 80, n° 3}. 


* Pointes a trous de suspension. 


Doit-on ajouter a cette liste des poingons toute une série de pointes dont la 
partie supérieure évasée est munie d’un trou de suspension ? 

Morphologiquement ces objets ont toute apparence de petits poignards et il 
semble que la perforation dont ils sont pourvus ait été destinée a les accrocher 
sur soi au moyen d’une laniére pour n’avoir pas a les chercher au moment de les 
utiliser. Les six exemplaires que nous possédons appartiennent a deux types 
différents et ont d’ailleurs été recueillis, assez étonnamment groupés par catégorie, 
en deux points précis de la station. 

La premiere série [fig. 81, n° 1 a 4], trouvée dans un rayon dun metre seule- 
ment, comprend 4 pointes triédres, provenant toutes du méme os, probablement 
des stylets de renne, qui ont été légérement retaillés sur deux arétes et dont ona 
aplani le troisiéme plan de sorte quwil laisse toujours paraitre le tissu interne 
spongieux. Les perforations de trois d’entre elles [n° 1 a 3] sont rondes et effec- 
tudes de facon a traverser les deux faces plates; sur la derniére piéce [n° 4], le trou 
circulaire a été pratiqué sur l’aréte qui fait face Ala partie spongieuse de Ios. 

Les deux pointes suivantes [fig. 81, n° 5, 6] font partie du matériel découvert 
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dans les deux bauges & hyéne dont nous avons fait etat précédemment [fig. 26 
en 5, et fig. 27]. Elles different des premieres en ce qu’elles sont taillées dans un 
os plus large en n’entamant que detrés peu le tissu spongieux sur leurs tranches, 
qu’elles n’ont que deux faces plates et sont un peu moins longues et effilees. 
Tous ces objets, actuellement tres fragiles, devaient, lorsque l’os était frais, 


ips 


Fic. 81. — Pointes & trou de suspension. 


done résistant, constituer des engins solides ; cependant leur peu de longueur, 
diminuée encore par la place que devait tenir la main pour les saisir, laisse planer 
quelque doute sur leur éventuelle qualité d’armes, sauf peut-étre de stylets pour 
achever le gibier blessé. On pourrait, d’autre part, soit les rapprocher des pointes 
a enfiler le poisson une fois péché pour un transport plus aisé (1), soit les assimiler 


(1) Dt R. pe Saint-Périer, La Grotte d’Isturitz (loc. cit., I, p. 68). ~ 
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a des clements de parure portés en pendentif, ou encore y voir de simples poincons 
destinés a des «travaux de couture ». 


Pointes a base aménagée en soie. 

Ces deux piéces, énigmatiques quant a leur utilisation possible, sont surtout 
intéressantes par leur base, nettement taillée en un pédoncule dun centimétre 
delong environ, réalisé par un éclat enlevé ch ; 
de part et d’autre du fat [fig. 82]. Parla . 
elles entrent dans la catégorie des outils 
destinés a l’emmanchement. Elles sont en 
outre des exemples de pieces brisées, qu’on 
ne peut malheureusement pas identifier, 
mais qui ont été réaménagées pour une 
nouvelle utilisation. 

La premiere [n° 1] présente ses deux 
faces aplanies par raclages, la postérieure 
laissant voir le tissu spongieux ; les deux 
cétés sont a pans, ce qui donne a l’en- 
semble une forme rectangulaire; elle se 
termine par un grossier biseau se perdant 
dans une brisure,ancienne. La seconde 
[n° 2], dont la pointe est constituée par 
deux pans formant aussi biseau qui ne de- 
vait pas se prolonger bien au-dela de la 
cassure actuelle, montre un fut dégrossi 
par enlevements de matiere formant deux 
légéres facettes sur les cétés ; une des faces est ornée d’une série de traits 
obliques déportés sur la droite. 


Fic. 82. — Poincons a base aménagée en soie. 


Pointe-barbelure. 


Il n’a été recueilli dans la galerie qu’un seul spécimen entier de ce type tres 
spécial [fig. 83]. C’est une pointe tres menue et assez longue dont la base se termine 
par un biseau simple nettement aménagé. Si l’on présente ce biseau appliqué et 
ligaturé sur une hampe et la piéce décrivant par rapport a son support un écart 
prononcé, on peut songer a une barbelure rapportée, élément d’un engin pouvant 
faire office de harpon a oiseaux ou autre gibier, a la maniére de ceux que confec- 
tionnent encore les Esquimaux. 
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Fic. 83. — Pointe-barbelure et ses montages possibles (reconstitution P, Nou RY). 
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SAGAIES. 


Tout ce que on peut dire de la matiére employée a la fabrication de ces armes 
est qu’elle provient soit de bois de renne, la piéce ayant été prise dans la masse 
ou aménagée dans une pointe d’andouiller, soit d’os longs d’animaux dont la 
détermination est naturellement impossible. 

Les engins de cette sorte sont assez nombreux dans le gisement. Comme types 
et dimensions ils sont extrémement divers, chacun devant certainement étre 
approprié au genre de gibier chassé, a l’épaisseur de sa peau, a la distance a 
laquelle il devait étre atteint et a d’autres considérations cynégétiques condi- 
tionnées par autant de cas différents. 


Sagaies a rigole. 


Certains observateurs ont voulu voir dans les rainures qui flanquent ces longues 
sagaies des rigoles destinées a loger un poison mortel ou anesthésiant. Notre 
collegue R. Cousté avance de son cété que la forme de cette arme devait permettre, 
«une fois le coup porté, la fermeture de la plaie, d’ou hémorragie interne et mort 
rapide du gibier. Associée aux rainures, la coupe triangulaire de ces sagaies 
rappelle étrangement la fleche des Parthes et la baionnette Lebel » (1). 

Pour notre part, nous verrions plutot dans les rainures aménagées sur le corps 
de ’arme, des conduits destinés au contraire a l’écoulement du sang, empéchant 
justement sa coagulation autour du fit de la sagaie, ce qui aurait risqué de refer- 
mer sur lui les lévres de la plaie et aurait eu pour effet d’arréter Phémorragie 
externe devant étre fatale a la victime. Avec les armes dont ils disposaient, les 
chasseurs préhistoriques devaient avoir plus souvent a compter sur la perte 
totale du sang de leurs proies pour les annihiler que sur un coup direct dans un 
centre vital, assez violent et précis pour les foudroyer ou pour provoquer une 
hémorragie interne suffisante a les tuer. 

Partant de cette méme vue, on a émis en outre Vidée que la sagaie a rigole 
aurait pu faire office d’une sorte de robinet-bonde : la pointe obstruait la plaie 
en laissant cependant le sang s’égoutter lentement par les rainures, ce qui, tout 
en amenant progressivement la mort, empéchait la béte de se vider trop rapide- 
ment. Ainsi, avant qu’elle soit exsangue, les membres du clan avaient le temps 
d@arriver sur les lieux soit pour participer a la « dégustation » sur place dans un 
but strictement nutritif ou plut6t magique, soit pour recueillir le sang aux fins 
rituelles dont il devait faire les frais a ’époque paléolithique en y jouant un role 


(1) R. Cousrs&,..Sud-Ouest, dimanche 12 aout 1956. 
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Fic. 84. — Longue sagaie 4 rainures. 
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lic. 85. — Longue sagaie incurvée a rainure. 
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assez analogue a celui qui est sien encore chez certaines peuplades actuelles (1). 

Quoi qu'il en soit, parmi les sagaies 4 rainures que recélait le gisement, une seule 
est intacte, a exception de l’extrémité de sa pointe supérieure, et mesure 20 cm 
de long [PI. XX, n° 18, et fig. 84]. Son fat arrondi laisse voir sur la face postérieure 
le tissu spongieux et sur la face antérieure une nervure profonde traversée de cing 
traits obliques qui en décorent la base 
sur 6 cm. Ce n’est que 5 em plus haut 
que commencent les deux rainures laté- 
rales, profondes et striées’trés finement, 
qui se continuent de chaque cété jusqu’a 
la pointe de l'objet. 

Nous avons par ailleurs trouvé deux 
autres spécimens de ce type de sagaies. 
Ce sont deux longs fragments dont nous 
ne pouvons préjuger de la taille, mais 
qui paraissent devoir s’étre prolongés 
bien au-dela de leur brisure actuelle. 
L’extrémité en est soignée, finement 
appointée et polie, et légérement oblique. 
Sur la premiére piece [Pl. XX, n° 16, et 
fig. 85], les deux rainures flanquant le 
fat de part et d’autre commencent a 
environ 2,5 em de la pointe, Pune d’entre 
elles porte tout du long une série de fines 
stries obliques qui en garnissent le fond. 
Une des faces de la derniére pointe 
[ fig. 86] montre deux rigoles qui dégagent 
sur un coté une nervure étroite et sur 
Pautre cdté un plan plus large; la face 
opposée est occupée par une rainure pro- 
fonde qui s’agrémente, vers le bas seule- 
ment, des mémes stries obliques déja Fic. 86. — Longue sagaie incurvée a 3 rainures. 
rencontrées sur les sagaies précédentes. 

Ces pieces dont les rigoles donnent au fit une coupe triangulaire les transfor- 
mant en armes particulierement perforantes, d’autant que leur pointe est tres 
aigué, rendent plausible Phypotheése qu’elles aient pu provoquer des blessures 
assez profondes pour déterminer de fortes hémorragies au gibier qu’elles attei- 
gnaient. Toutefois la courbure qu’elles offrent déroute en posant un probleme 


(1) «... Nouant une laniére de cuir autour du cou de la béte, ils plongent une fleche « arrétée » dans la 


/ 


veine jugulaire et recueillent dans une gourde le sang qui jaillit, afin de le boire chaud, souvent mélangé 
4 du lait. » Chez les Massai buveurs de sang : J. Sousrier, Connaissance du Monde, 1955, n° 1. 
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quant a leur emmanchement, la maniére dont elles travaillaient et, en fin de 
compte, leur efficacité. 


Sagaies longues. 


Parmi les sagaies trouvées dans la station, les deux plus grandes mesurent 
respectivement 24 et 26 cm de long. La plus petite [fig. 75, n° 3] montre une base 
curieusement incurvée suivant la conformation naturelle de l’os dont elle est 
issue. Son fat est arrondi, noirci par les dendrites et recouvert des concrétions 
stalagmitiques qui s’étaient formées autour d’elle a l’un des endroits humides 
de la Galerie ou elle gisait. La pointe la plus grande [fig. 75, n° 2] est légerement 
aplatie sur ’envers qui laisse voir le tissu spongieux entamé par raclages, tandis 
que le cété opposé est soigneusement poli. Taillée dans de l’os de mammouth, la 
matiére employée semble devoir lui conférer une antériorité sur les autres pieces 
osseuses du gisement, comme nous l’avons dit page 114 au sujet d’une grande 
pointe fagonnée dans de l’ivoire de ce méme animal. 

Moins grande que les précédentes, mais encore destinée a un gros gibier, une 
troisiéme sagaie [Pl]. XX, n° 15, et fig. 87], massive quoique bien proportionnée, 
mesure 16,5 em de long; l’extrémité en est soigneusement appointée et polie et 
sa base aplatie porte ces stries que nous pensons avoir été destinées a en améliorer 
Padhérence a un support. La face postérieure laisse voir le tissu spongieux, les 
deux cotés latéraux ont été transformés en deux pans par enlevement de matiére 
et portent chacun, un peu en dessous de la pointe, quelques stries obliques entre- 
croisées ; la face antérieure trés bien polie est décorée d’un motif de deux petites 
incisions paralleles qui se répétent jusqu’en bas, les derniers se transformant 
presque en chevrons. 

D’une autre sagaie qui devait étre aussi de belle taille, il ne nous reste que la 
pointe [fig. 88]. Amincie sur la face postérieure par raclages qui laissent apparaitre 
le tissu spongieux, elle a été soigneusement polie de ce cété comme de l’autre, 
arrondi, qui porte ces traits obliques et inégaux que nous trouvons si fréquemment 
en guise de décor fruste. Par contre un autre spécimen [fig. 89], cassé malheureu- 
sement, trés élégant de forme, montre ses deux cdtés creusés en rigoles peu 
accentuées qui s’ornent tout du long d’une série de chevrons réguliers assez pro- 
fondément gravés tandis qu’un galon faisant ressaut divise en deux la face posté- 
rieure ; l’éclat 4 la base, bien que ressemblant assez 4 un biseau, est accidentel. 

Enfin, une derniére piéce [Pl]. XX, n° 17, et fig. 90] de 15 cm de long, entiére 
celle-la, est fagonnée avec beaucoup de soin ; effilée aux deux bouts, elle présente 
une face postérieure plate qui découvre le tissu spongieux ; la face antérieure est 
finement décorée d’un sillon médian vertical sur lequel viennent chevaucher des 
petites stries obliques et trés rapprochées qui forment tout du ‘long un galon 
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gracilité de Vobjet fait penser quil était plutot destiné 


@un heureux effet. La 


a la chasse aux petites proies ou aux oiseaux. 


Sit 


1c. 88. — Pointe de sagaie ornée. 
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Fire. 90. — Sagaie asillon médian orné. 


Fic. 89. — Sagaie ornée a rainures. 


Fic. 87. — Longue sagaie ornée. 


A 


onées 


étr 


engins de cette sorte que recélait la station, 


nt plus de fabrication courante, d 


[1 semble bien, vu le petit nombre d’ 
que les sagaies de gros calibre n’étaie 
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sans doute par des projectiles plus légers, de propulsion plus rapide et de pene- 
tration plus grande. Peut-étre est-ce dai au fait que, le gros gibier se raréfiant, le 
recours aux engins particuliérement robustes devenait moins utile. 


Sagaies a base aménagée. 


Nous incorporons dans ce chapitre des engins assez rudimentaires qui se ren- 
contrent en plusieurs exemplaires dans le gisement et qui consistent en de simples 
extrémités d’andouillers sectionnées puis taillées ala base, sur moitié de l’épaisseur, 
de maniére a réaliser un grossier biseau, la partie opposée étant amenuisée en 


Bilge o 2) 


Fic. 91, — Pointes de sagaie & base grossiérement amé- 
nagée en biseau. 


Erase 94) lic, 92. — Petites pointes de sagaie a pédoncule. 


forme de pointe plus ou moins aigué [fig. 91]. Il ne s’agit pas de piéces cassées 
accidentellement mais d’instruments de fortune rapidement aménagés qui, liés 
a une hampe, auraient plutot fait office de pointes d’épieux que de sagaies. 

Il en existe de taille beaucoup plus réduite, constituées elles aussi par des 
pointes d’andouillers mais trés menues. Leur base rétrécie de part et d’autre, tout 
comme le sillon qui y fut parfois pratiqué donnent 4 penser que ces outils étaient 
probablement pourvus d’un manche [Pl]. XX, n° 9, et fig. 72, 2° rang, n® 3) 5, 
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9, 10, 11]. En Poccurrence il semble que ce ne soit, ici aussi, que projectiles 
doecasion, hativement préparés pour des besoins immédiats et spécialement 
réservés a la chasse au petit gibier ou aux oiseaux. On pourrait peut-¢tre y voir 
des armes d’enfants, confectionnées méme par eux pour s’exercer, a l’exernple des 
grands, 4 la poursuite de proies 4 la mesure de leur Age et de leurs possibilités 
physiques. } 

Par contre, d’autres engins assez semblables de forme, quelques-uns en os, sont 
d’un travail plus poussé [fig. 72, 
2° rang, n° 1, et fig. 92, n° 41]; 
certains présentent parfois une 
ornementation de stries obliques 
sur les deux faces [fig. 72, 2¢ rang, 
n° 2,4, et fig. 93], ou un motif en 
losange sur un des cotés [fig. 92, 
n° 2]. Ils ont, comme les précé- 
dents, une base pédonculée por- 
tant un sillon qui évoque leur em- 
manchement, et leur petitesse les 
désignerait aussi pour un emploi Fic. 93. — Pointes de sagaie ornées de stries obliques sur les deux 
contre un gibier demoindre taille. apes 

A cété de ces exemplaires ré- 
duits, nous ne possédons que deux sagaies longues qui sont pédonculées, et encore 
semblent-elles étre des instruments cassés puis réutilisés [Pl]. XX, n%® 10, 11]. La 
premiére montre un sillon a la base, la seconde [fig. 94] un enlevement de matiére 
tout autour du fat arrondi qui en transforme l’extrémité inférieure en une base 
a quatre pans; cette piéce offre un décor d’incisions obliques sur une de ses 
faces latérales ; en outre sa pointe, au lieu d’étre effilée comme dans les autres 
spécimens, se termine par un petit biseau. Peut-étre faudrait-il voir aussi des 
essais de réutilisation de piéces cassées dans trois pointes dont les extrémités ont 
été nettement aménagées et polies et qui montrent a leur base des enlévements 
suggérant le désir de les transformer en biseau. Pour les deux premieres [fig. 95], 
essai ayant été fait avec maladresse fut abandonné a l'état d’ébauche. Par contre 
la derniére [Pl. XVI, n° 1, et fig. 96] a été grossiérement sciée a la base qui pré- 
sentea l’envers un commencement d’enlevement de matiére dans le but de l’ame- 
nuiser et d’y pratiquer une maniére de biseau ; la face antérieure sorne au sur- 
plus sur sa pointe aplatie de quelques stries obliques et porte a l’extrémité infeé- 
rieure une série de lignes horizontales serrées que nous assimilons a des « stries 


dadhérence », 
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Fic. 94. — Sagaie longue a base carrée. 
Fic. 95. — Sagaies avec essai de biseau a la base. 


Fic. 96. — Sagaie ornée avec « stries d’adhérence » a la base. 


Sagaies a biseau. 


En dehors des piéces précédentes qui sont d’un aménagement hatif et par cela 
méme moins probantes, les véritables pointes de sagaie typiques a base biseautée 
sont assez nombreuses dans le gisement et de dimensions moyennes, variant entre 
7 et 11 cm de long. Elles sont le plus souvent a un seul biseau [Pl]. XX, n° 1 a 5, 
et fig. 97, n°’ 1, 2], quelques-unes 4 double biseau [Pl]. XX, n® 12, 13, 14, et 
fig. 97, n° 3], porteurs les uns et les autres, a exception de trois d’entre elles 
[Pl]. XX, n%1, 2, 5, et fig. 97, n° 1], de «stries d’adhérence» transversales 
[fig. 97, n° 2, 3]; la plupart ont leur fat net de tout décor, une seule est agrémentée 
sur la face antérieure d’une vague ornementation faite de traits irréguliers et 
obliques [fig. 97, n° 2]. Leur pointe est tantét effilée [P]. XX, no 4, 2, 5, 12, et 
fig. 97, n° 1], tantot terminée par un léger biseau obtenu par ‘nlévement de 
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matiere de chaque coté du fait a Pextréme bout [PI. XX, n° 3, 4, 13, 14, et, fig. 97, 
n° 3]. Ces piéces sont toutes fagonnées et: polies avec un soin particulier. 


Fic. 97. — Sagaies 4 biseau : 1, 4 simple biseau sans «stries d’adhérence » ; 2, Asimple biseau a «stries d’adhérence », 
pointe en léger biseau ; 3, a double biseau, a « stries d’adhérence », pointe en léger biseau. 


Sagaies a base fourchue. 


Ce genre de pointe est extrémement rare. Nous n’en possédons que deux exem- 
plaires, mais qui sont fort caractéristiques. L’un [Pl. XX, n°8] a ses deux pointes 
basales cassées, mais l’autre est intacte [Pl]. XX, n° 6, et fig. 98]. C’est une piéce 
de 10,5 cm de long, trés élégante, avec ses deux fourches bien dégagées a la base 
par enlévement en V renversé de la matiére osseuse, son fit allant en s’évasant 
jusqu’au centre pour se rétrécir progressivment a 3 cm de son extrémité. Celle-ci, 
amincie par raclage et polissage sur les deux faces latérales, aboutit a une pointe 
trés fine. 

Outre ces deux exemplaires typiques, nous avons quelques raisons de mettre ici 
une piéce détériorée qui, 4 premiére vue, pourrait étre assimilée a une extrémité 
de harpon dont la hampe se serait cassée, ne laissant que la barbelure finale, 
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qu’on aurait fait sauter afin de destiner 4 un autre usage ce qui restait de Pobjet. 
Ce serait alors le seul spécimen de ce genre d’engin que posséderait la Galerie, et 
nous pensons plutdt que ce fragment se rapporte a une ancienne sagaie a base 
fourchue endommagée [fig. 99] qu’on a réutilisé sans prendre la peine de lui donner 
un fini en faisant disparaitre ’emplacement de la fourche brisée; avec la seule 
branche restant a la base servant de pédon- 
cule, elle aurait pu, emmanchée, servir de 
pointe de fortune. 

En tout cas, larareté des sagaies a base four- 
chue et absence d’autres fragments de pieces 
analogues démontrent l’emploi peu fréquent 
de ces sortes de projectiles par nos chasseurs 
magdaléniens. 


Sagaies demi-rondes. 


Ces pointes, que l’on serait tenté deranger 
dans une catégorie d’outils a part, ne sont en 
réalité que des moitiés longitudinales de sa- 
gaies ayant perdu leur partie jumelle compleé- 
mentaire qui, auparavant, faisait corps avec 
elles. Ce qui n’était jusque-la pour nos col- 
legues quwune hypothese est devenu pour 
Ee ee une certitude du jour ou nous avons eu 
Fie. 98. — Sagaie  fourchue réutilisse en la chance insigne de trouver, en plein gise- 

seas OTe ING: Potts estes ment, une de ces points jumelées, avec ses 

' deux moitiés encore soudées lune a l’autre 
[fig. 100]. C’est, a notre connaissance, la premiere fois qu’une pareille trouvaille 
est signalée et la seule aussi du genre que nous ayons faite dans la Galerie. 

Les demi-sagaies recueillies sont peu abondantes, souvent brisées et pour la 
plupart bien plus dégradées que le reste du matériel osseux ; leur mauvais état 
tient probablement au fait que ces piéces étaient faconnées dans du bois de renne 
jeune, a tissu externe peu épais. Le choix de cette matiére trouverait sa justifica- 
tion en ce qu’elle devait étre assez élastique pour favoriser Vaccolement des 
deux parties. II fallait, en effet, pour réaliser l’engin complet, procéder a la prépa- 
ration préalable et exactement calculée de deux éléments formés strictement sur 
le méme patron, puis les ajuster et les maintenir ensemble, au moyen sans doute 
de quelque résine, une parfaite cohésion étant au surplus assurée par les incisions 
obliques que nous dénommons «stries @adhérence » pratiquées sur celle de leur 
lace plate qui devait se joindre a sa jumelle [fig. 101, n° 3). ~ 
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Les pointes jumelées les plus courtes sont intactes et montrent toutes un aména- 
gement de leur base en pédoncule pour ’emmanchement ; elles sont de tailles 
diverses allant des plus petites ne mesurant que 3 cm [fig. 72, 2¢ rang, n° 8, et 
fig. 101, n° 1] et 5 cm [fig. 72, 2¢ rang, n° 1] aux moyennes de 6,6 cm et 
7,8 cm [fig..72, 2¢ rang, n° 5, 1eT rang; n° 4, et fig. 101, n° 2]. 


Mais il existe aussi des sagaies demi-rondes de plus grandes dimensions, comme 
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Fic. 100. — Pointe de sagaie demi-ronde, trouveée les deux parties jumelles encore accoleées. 


Fic. 101. — 1-2, pointes de sagaie demi-rondes a pédoncule avec stries d’adhérence sur la face interne; 3, fragment de 
pointe de sagaie, avec stries d’adhérence. 


devait l’étre d’ailleurs celle que nous avons trouvée avec ses deux parties en 
connexion et qui était assez longue, ainsi que le laisse pressentir son évasement 
ala base indiquant qu’elle se prolongeait bien au-dela de la cassure actuelle ; elles 
sont malheureusement amputées de leur extrémité inférieure, ce qui nous empéche 
de savoir si elles pouvaient ou non étre emmanchées, mais elles présentent toutes 
une face plane portant des traits transversaux d’adhérence [fig. 101, n° 3], une 
face arrondie quelquefois décorée et une extrémité en pointe. 
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Sagaies demi-rondes perforées. 


Si nous signalons ici ces deux fragments, c’est qu’ils sont assez énigmatiques 
par les perforations qu’ils présentent. L’un, long de 5,8 cm, est décoré sur 8a face 
arrondie de stries obliques irréguliéres et porte deux trous situés respectivement 
a 1,2 cm et 5,6 cm de sa pointe [fig. 102, n° 2] ; le second, de 3,8 Ont Geneve est 
amputé de ses deux extrémités et ne porte qu’une perforation, mais il n’est pas 
impossible qu’il en ait existé une autre plus bas [fig. 102, n° 1]. 

On pourrait a premiére vue considérer ces objets comme les restes de pende- 


Fic. 102. — Pointes de sagaie demi-rondes a perfora- 
tions. 
Fic, 103. — A gauche: 1-2 : essais de reconstitution de 


montage des pointes de sagaies deimi-rondes jumelées 
a perforations. A droite : 1, pointe de fléche en os a 
perforation trouvée dans les fouilles archéologiques de 
tuadalupe (Etat de Lara); 2, pointe de fléche chaké 
en métal a perforation, emmancheée. Bre. “103% 


loques. Cependant il nous semble plutdt que ce sont d’anciennes pointes de sagaies 
qui, brisées, auraient été réaménagées de maniére a réaliser une arme aptea servir 
de nouveau. Les perforations seraient destinées a y passer un lien devant assem- 
bler les deux parties jumelles de la sagaie dont la base pédonculée était insérée 
dans un manche [fig. 103, & gauche, n° 1]; ou bien les deux moitiés de la pointe 
étaient ligaturées entre elles 4 la hauteur du trou pratiqué a la partie supérieure de 
Vengin, celui-ci étant ensuite assujetti sur le biseau d’une hampe par un lien pas- 
sant dans la perforation inférieure (fig. 103, A gauche, n° 2), mode de fixation 
dont Pethnographie nous donne de semblables exemples [fig. 103, a droite, n° 4, 2 |. 


ek 


GROTTE DU MAS D’AZIL (ARIRGE) 135 


Pour en revenir au sujet général des pointes de sagaie jumelées, on peut se 
demander comment il se fait que des artisans, pour qui il était si simple de tailler 
directement des pointes d’une seule piéce, suivant la méthode employée dans la 
confection des autres types de sagaie, aient eu recours pour celles-ci a ce procédé 
infiniment plus compliqué de juxtaposition d’éléments séparés. Ce faisant, cette 
technique correspondait done pour eux 4 un but bien arrété quwil nous est assez 
difficile de saisir. Pourtant il n’est pas interdit de pene que les Magdaléniens 
aient reconnu qu’en accolant deux demi-outils pour n’en faire qu’un, ils le ren- 
daient moins vulnérable aux chocs que s’ils l’avaient pris dans la masse. C’est 
en somme le systéme de contre-plaqué employé communément de nos jours pour 
obtenir a la fois souplesse et solidité. Si nos « industriels » paléolithiques en avaient 
usé ainsi, avec le méme objectif, on doit convenir quwils étaient déja en possession 
d’une invention marquant un sérieux progrés dans les procédés de fabrication. 
Jusqu’a preuve du contraire, il ne semble pas cependant qwils l’aient étendu a 
la réalisation d’autres instruments que les sagaies jumelées, ni que leur décou- 
verte ait fait école. 

I] est certain, empressons-nous de le dire, que l’arrondi de la matiére premiére 
ne les a nullement génés dans la confection de leurs splendides ceuvres d’art et 
que, par conséquent, la facilité d’exécution n’a pas été, en lespéce, la raison 
déterminante de la séparation en deux de l’engin & ornementer, mais il est évident 
que la faculté de pouvoir placer a plat la demi-baguette assurait a l’artiste chargé 
du décor de la face antérieure toute la stabilité convenant a la réussite de ce 
travail délicat. 

C’est qu’en effet la plupart de ces pieces sont plus ou moins agrémentées sur 
la partie bombée, a l’exception d’un spécimen qui n’est que soigneusement poli 
mais ou se voient encore les*profondes traces de raclages laissées a sa surface 
lorsqu’on a procédé au travail d’amincissement du fit [fig. 104, n° 1, et fig. 105, 
n° 1]. Un objet qui devait étre aussi une demi-sagaie, bien qwil ne présente pas 
asa face postérieure les stries d’adhérence habituelles, est entier et mesure 12 cm 
de long [fig. 104, n° 2, et fig. 105, n° 2]; sa face antérieure porte a la base quatre 
incisions profondes et verticales et, a 1 cm au-dessus jusqu’a la pointe, cette 
série de traits obliques d’un parallélisme assez relaché que nous avons déja 
signalée comme étant l’ornementation courante des objets taillés dans du bois 
de renne. 

D’autres sont décorés avec plus de soin ; un pctit fragment [fig. 105, n° 3] a les 
deux faces partagées par un profond sillon vertical, de chaque cdté duquel, sur 
Venvers, furent exécutées des «stries d’adhérence»; sur Vendroit, trois traits 
paralléles espacés font face 4 un motif fléché. La piéce suivante [fig. 104, n° 7, 
et fig. 105, n° 9] montre de chaque cété de la face antérieure un galon forme 
de deux traits paralléles verticaux et profonds dont le relief est hachuré de 
petites incisions obliques trés fines et régulicres ; la partie centrale entre ces 
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deux galons est ornée d’une ligne brisée, le tout d’un joli effet décoratif. Originale 
également, ’ornementation de la demi-sagaie [fig. 104, n° 3, et fig. 105, n° 4] 
ov trois séries de demi-lunes trés accusées se faisant face ressemblent assez a 
Yempreinte que laisserait, dans la glaise, ’ongle d’un pouce fortement enfonce 
puis retiré. C’est aussi un décor en creux que présente un fragment [fies 105, nel Os 


8 6 7 


Fic. 104. — Grandes pointes de sagaie demi-rondes. 


enfin la face bombée d’un autre [fig. 104, n° 5, et fig. 105, n° 5] a été creusée de 
maniere a laisser en son milieu un plan en relief qui, resserré au centre, va en 
s’évasant vers le haut et le bas de l’objet. 

Toutes ces demi-sagaies longues ne sont malheureusement pas entiéres et leur 
dégradation en interrompt le décor. Il en est de méme pour certains spécimens 
de ce type @engins dont le motif ornemental, que l’on retrouve plus ou moins sem- 
blable de Pun a Pautre, en devient comme stéréotypé. I s’agit d’un galon, courant 
de chaque coté de la face antérieure arrondie, obtenu par deux nervures longitu- 
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es de sagaie demi-rondes. 


Fic. 105. — Grandes point 
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dinales en relief qui sont flanqu 
faisant sailhe [fig. 104, n° 4, 
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était assez disposé — avec quelques réserves, il faut le dire — a considérer ces 
baguettes a décor granulé comme des « proto-harpons », les petites excroissances 
sculptées revétant A ses yeux l’embryon possible de barbelures, parvenant a leur 
forme définitive sur les harpons employés postérieurement. Cette hypothése n’est 
pas pour nous satisfaire et se heurte dans notre esprit 4 plusieurs arguments 
venant a son encontre. 

D’abord on a peine & imaginer des grains d’un si petit relief faisant office de 
barbelures susceptibles de s’accrocher dans les chairs d’un animal; d’ailleurs, 
s’ils avaient été utilisés de cette maniére, ils auraient di étre disposés non loin 
de la pointe afin d’entrer avec elle, au cours de l’élan donné a l’engin, dans la 
masse de la proie pour la harponner efficacement ; ce n’est pas le cas, si lon en 
juge par deux de nos pieces qui possedent encore leurs extrémités supérieures 
[fig. 104, n° 8, 9, et fig. 105, n° 8, 11] et ou les excroissances se trouvent net- 
tement a la base. 

Si d’autre part on était tenté de considérer ces ressauts comme devant, de 
par leur situation vers le bas de l’engin, faire office de crans d’arrét destinés a 
retenir un lien servant soit a récupérer l’arme quand elle était lancée a faux, 
soit a étre « filé » une fois la béte ferrée pour lui donner provisoirement du champ 
dans sa course vers une vaine liberté avant de la haler a soi, il est évident que 
cette corde, ayant 4 subir les sursauts de son déroulement et ceux de la victime 
se débattant, n’aurait pu se maintenir solidement entre ces semblants de crochets 
que sont les petits granules au relief si peu prononcé. 

Il nous semble bien improbable en outre que les Magdaléniens, passés maitres 
dans l’art d’adapter armes et outils aux services quw’ils en attendaient, avec des 
résultats éprouvés par usage, se soient attardés a la confection de ce soi-disant 
précurseur de l’engin parfait et Vait utilisé malgré le rendement aléatoire qu il 
offrait, les ornements en relief le rendant impropre a la pénétration profonde 
dans le cuir et les tissus du.gibier et par cela méme a servir en harpon. 

Ainsi sommes-nous amenés a croire que ce type d’instrument avait une desti- 
nation compléetement différente et que les sagaies 4 protubérances n’ont méme 
jamais servi a la chasse ou a la péche. Leur utilisation en rape a bois qui a été 
avancée (1) expliquerait mieux, a notre avis, qu’elles montrent, dans tous les 
gisements ou on les rencontre, y compris le nétre, leur décor aussi constamment 
et profondement emoussé; mais cette explication ne nous convient encore qu’a 
moitié. 

Peut-etre, apres tout, que le décor en granules de ces baguettes n’était qu’une 
simplification d’un motif en relief, que nous ne sommes pas encore a méme d’iden- 
tifier, mais qui aurait évolué en ne laissant plus subsister de l’ornementation 
initiale que ces petites protubérances, caractéristiques de sabots ou d’oreilles 


(1) Dr R. ve Sarnt-Pérrer, La Grotte d’Isturitz (loc. cit., I1, p. 60). ‘ 


— 222 — 


GROTTE DU MAS D’AZIL (ARIEGE) 139 


@animaux par exemple. Tout en reconnaissant que nous sommes, dans ce cas, 
impuissants a trouver une meilleure raison a leur abrasement que la dégradation 
naturelle des motifs en saillie, les plus vulnérables aux agents 
destructeurs, le soin apporté a leur ornementation, se justifiant 
assez mal pour des instruments a destination utilitaire appelés 
a étre brisés, nous incline, en définitive, A penser que ces demi- 
sagaies 4 décor en relief tiennent plus de lobjet d’art que de 
Poutil ou de ’engin et qu’elles ont pu n’étre que des piéces d’ap- 
parat, fac-similés de Parme ou de l’outil usuels. 

Ce qui nous ferait encore pencher en faveur de cette inter- 
prétation, c’est la splendide pointe demi-ronde que nous avons 
trouvée dans .la cheminée du Sanctuaire. Cette piéce est malheu- 
reusement amputée d’un centimetre environ de sa base, ce qui 
réduit d’autant le décor [fig. 106]. Celui-ci se compose de six pro- 
tomes de chevaux sculptés en légére ronde-bosse et alignés un 
derriere l'autre en maniere de frise dont ona plusieurs exemples 
au paléolithique supérieur, tant dans des peintures sur parois 
de grotte (rennes de Lascaux, rhinocéros de Rouffignac...) que 
dans des gravures d’objets en os ou bois de renne (chevaux 
dIsturitz...). Sur notre piece les bétes ont été délibérément 
réalisées en ordre décroissant de grandeur, épousant la forme 
fuyante de Vengin de telle sorte qu’il résulte de cette dispo- 
sition un effet de perspective remarquable ou l’ceil reconstitue 
non seulement les animaux dans leur entier, mais encore leur 
formation en troupeau placide marchant a la queue leu leu. 
L’impression est telle qu’on voit, dans la plus petite silhouette 
qui déja s’éloigne vers la pointe, le chef de file immédiatement 
suivi de quatre de ses congénéres qui vont en grossissant ; 
tandis que le cinquiéme, plus important parce que le plus rap- 
proché des yeux, passe au centre, on attend la venue des der- 
niers, malencontreusement disparus avec la fracture de Pobjet. 
L’utilisation équilibrée de la surface disponible et le réalisme 
de l'ensemble font de cette composition artistique une réussite 
étonnante. I] est cependant regrettable que le relief de cette frise 
soit fortement rapé par son contact prolongé avec les gravats 
de la cheminée. On constate néanmoins la parfaite exécu- 
tion des cing motifs entiers qui conservent encore un peu de 
leur modelé a la ganache et au museau, et le délicat hachuré 
des criniéres. Peu abimés, parce que sculptés sur la retombée “~~~ 
de l’arrondi de la baguette, dix « granules » accompagnent, ou plutét soulignent 
le poitrail des chevaux. La forme élégante, vaguement triangulaire, de ces pro- 


— 223 — 


Fic. 106. — Grande sagaie demi-ronde a décor « protomes de chevaux ». 
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tubérances évoque assez une stylisation de sabots de chevaux qui seraient cu- 
rieusement dirigés en sens inverse de la marche du troupeau. Est-ce fantaisie 
de l’artiste qui, n’ayant pas la place de réaliser intégralement le corps et les pattes 
de ses animaux, s’est contenté de les évoquer sans se soucier de la direction, ou 
seulement utilisation d’un motif ornemental dont il ne connaissait plus la signi- 
fication et qui serait 4 rapprocher du décor en granules des sagaies demi-rondes 
décrites plus haut, nous ne saurions le dire, mais il est certain que ces protube- 
rances ajoutent au relief. de ensemble en soulignant le mouvement des bétes 
cheminant les unes derriére les autres. 

Devant cette ceuvre d’art, il ne saurait guére venir a l’idée de l’assimiler, méme 
pourvue de sa moitié complémentaire — si tant est que celle-ci lui ait été adjointe 
comme le laisseraient cependant prévoir les stries obliques d’adhérence de sa 
face plate — Aunearme que le propriétaire aurait sacrifiée de gaieté de coeur dans 
une utilisation courante. Pour autant qu’on puisse en juger apres la constata- 
tion de cette belle réalisation, on doit convenir, ainsi que nous le disions plus haut, 
que les baguettes demi-rondes apparaissent bien, surtout lorsqu’elles sont ornées, 
comme des objets de parade a forme de sagaies sans doute, et pour cela agréables 
et chers aux Magdaléniens dont la chasse était une nécessité vitale, une occa- 
sion de performances et un sujet de rites magiques propitiatoires. Qui sait méme 
si ces belles piéces n’étaient pas destinées a récompenser le plus adroit des chas- 
seurs du clan et a lui en conférer le titre, tout comme le fait la « coupe » offerte 
de nos jours au champion d’une compétition sportive, en méme temps que sa 
possession lui garantissait la continuation d’exploits cynégétiques fructueux 
dans Vavenir ? 


BAGUETTES DEMI-RONDES. 

Ces instruments n’ont ceci de commun avec les précédents que le matériau 
dans lequel ils ont été prélevés, du bois de renne, et la facon dont ils ont été 
divisés longitudinalement en deux par sciage, de maniére 4 conserver le bombé 
naturel sur la face antérieure et a mettre a nu le tissu spongieux sur la face pos- 
térieure. 


Baguettes demi-rondes simples. 


Celles-ci sont trés frustes, le tissu spongieux a l’envers ne niontre aucun polis- 
sage ni « stries d’adhérence ». Comme elles sont généralement amputées de leurs 
deux extrémités, il serait difficile de préjuger de leur forme si nous n’en avions 
une intacte [fig. 107, n° 5] dont les deux bouts se terminent par un arrondi, 
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Fre. 107. — Baguettes demi-rondes simples avec 
et sans rainure médiane. 
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ce qui nous permet de déduire qu’il devait en étre de méme pour les autres spe- 
cimens. Leur endroit est tantot simplement poli [fig. 107, n° 3], le plus souvent 
séparé en deux moitiés égales par une profonde rainure longitudinale obtenue 
par raclages [fig. 107, n° 1, 2, 4, 5, et fig. 108, n° 1]. Sur une seule, cette rigole 
est en outre surchargée d’une série de stries trés serrées qui en garnissent le fond 
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Fic. 108. — Baguettes demi-rondes simples A rainure médiane. 


[fig. 108, n° 2]. Quant a au- 


.gurer de leur utilisation, nous 


pencherions pour les assimiler 


- 4 de fortes sagaies, les plus 


épaisses employées telles 
quelles ; quelques-unes des plus 
minces [fig. 107, n° 3], bien 
que ne comportant pas de 
«stries d’adhérence », auraient 
pu avoir été jumelées a la ma- 
niere des sagaies décrites au 
paragraphe précédent. Pour 


‘les autres, il semble difficile 


de l’admettre, étant donné leur 
épaisseur qui atteint sur lune 
jusqu’a 1,5 cm [fig. 108, n° 2] 
et surtout ’espéce de gauchis- 
sement que montrent certaines 
qui, posées a plat en leur 
centre, se relevent a chacune 
de leurs extrémités, ce qui ren- 
drait impossible leur accole- 
ment avec un élément similaire 
[fig. 107, n° 4, et fig. 108, n° 4]. 


Baguettes 
demi-rondes creuses. 


A Pencontre de celles dutype 
précédent, ces baguettes n’ont 
pas une surface plane a leur 


envers qui est plus ou moins évidé dans l’épaisseur du tissu spongieux. Amputées 
elles aussi de leurs extrémités, elles donnent cependant l’impression d’avoir 
été creusées d’un bout a Vautre sur toute leur longueur. L’une d’elles, la plus 
large, 1,6 cm, Vest trés peu, probablement parce que prise dans une partie 
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de bois de renne peu épaisse 
qui ne donnait pas le moyen de 
Pentamer plus avant sans tra- 
verser le tissu. externe dur 
[fig. 109, n9 1]; d’autres le 
sont beaucoup plus [fig. 109, 
n°s 2, 4], pour arriver sur un 
spécimen a former une véri- 
table cuvette limitée sur chaque 
bord par la seule épaisseur de 
la partie solide du matériau 
[fig. 109, n° 3, et fig. 110, n° 4}. 
Sur chacune de ces pieces le 
fond de l’évidement est agré- 
menté de « stries d’adhérence » 
obliques et paralléles, plus ou 
moins prononcées, recouvrant 
des traits plus anciens, paral- 
leles aussi mais longitudinaux, 
révélateurs de la technique, 
tres nette sur deux spécimens 
[fie, 109An% 5,4, et fig. 110, 
n° 1], employée pour le creu- 
sement de l’objet pat enléve- 
ments de la matiére en petits 
copeaux. La face postérieure 
de ces instruments est parta- 
gée en deux, soit par une simple 
dépression effectuée seulement 
a Pune des extrémités [fig. 109, 
n° 1, 2], soit sur toute la lon- 
gueur par une rainure beau- 
coup plus profonde [fig. 109, 
n° 4], ou bien par une veéri- 
table rigole tapissée des mémes 
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Fic. 109. — Baguettes demi-rondes creuses. 


stries trés fines et peu espacées [fig. 109, n° 3, et fig. 110, n° 1] que nous avons 
trouvées sur une piéce du type précédent et sur les sagaies a rigoles. 


— 227 — 


144 MARTHE ET SAINT-JUST PEQUART 


WSs 


SSS 


3S 


Re 


SSCS 
SSS SSS 


SS 


SS 


SOS 


= 


es 
SS 


SSS 
SSNS Ve se SS 


SESS 


SSS 


Fic. 110. — Baguettes demi-rondes : 1, creuse ; 2, 4 évidement partiel ; 3, a évidement partiel a soie ; 4, a évidement 
‘ partiel 4 pédoncule. 


Baguettes demi-rondes a évidement partiel. 


A coété de ces baguettes demi-rondes creusées sur Penvers tout au long de leur 
fat, il existe un autre type qui s’en différencie en ce que la gouttiére, évidée elle 
aussi par enlévements successifs de petits copeaux, n’affecte que le tiers environ 
de la piece, 4 une de ses extrémités qui est, au surplus, arrondie. Le restant de 
Pobjet, dont la base devait de méme se terminer en arrondi [fig. 111, n° 1], pré- 
sente sa surface plane dont le tissu spongieux apparent porte, sur deux spécimens 
[fig. 111, n° 3, 4], des « stries d’adhérence », les deux autres en étant démunis 
[fig. 111, n°s 1, 2]. La face opposée de la baguette est bombée et, a l'exception 
dun exemplaire [fig. 111, n° 4] ot elle est seulement polie, montre une rainure 
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médiane longitudinale plus ou moins profonde qui la divise en deux comme 
dans quelques-uns des outils precedents ; cette rigole est parfois agrémentée 


dune série de petits traits obliques [fig. 111, n° 3, et fig. 110, n° 2], également 


Fre. 111. — Baguettes demi-rondes a évidement partiel. 


rencontree sur les autres baguettes demi-rondes simples ou creuses. Comme ces 
dernieres, les baguettes a évidement partiel resteraient assez énigmatiques si 
leur forme ne suggérait un emploi que la piéce ci-aprés explique mieux. 

I] s’agit dun objet curieux, tiré d’un fragment d’os rond dont on a amenuisé 
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la base pour y former une sorte de soie, probablement destinée a Vermmanchement 
[fig. 110, n° 3, et fig. 112, a gauche, n° 1]. La partie naturellement convexe de Pos 
a été laissée telle quelle sur une face de Pinstrument, tandis qu’on a creusé dans 
autre une sorte de canal qui, commengant a 2 cm au-dessus du pédoncule de 
base, se continue jusqu’a Vextrémité supérieure se terminant en arrondi. Cette 
piece présente assez l’aspect d’une gouge et donne a penser qwelle aurait pu 


. 


pistes 


Fro. 112. — 1, 2, @ gauche. — Baguettes demi-rondes a évidement partiel 4 pédoncule ; 1, 2, 3, @ droite : baguettes 
demi-rondes creuses 4 pédoncule. 


étre destinée, de méme que celles décrites plus haut, a étre enfoncée dans un 
conduit relativement étroit afin de recueillir dans sa cavité quelque substance 
peu résistante, telle par exemple que la moelle logée dans les gros os longs. L’hy- 
pothése a été émise avant nous (1) et nous ’admettons comme trés plausible. 


Baguettes demi-rondes creuses a pédoncule. 


C’est aussi une utilisation en maniére de « cuillére » que suggére la forme d’un 
autre groupe @instruments taillés dans du bois de renne. Leur extrémité supé- 


(1) Dr R, pe Saint-PéErteR, La Grotte d’Isturitz (loc. cit., 11, p. 40). 
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rieure est arrondie, la lace antérieure bombée, la face postérieure creusée en une 
profonde cuvette sur toute la longueur par l’enlévement quasi total du tissu 
spongieux ; les deux plus petites ne mesurent que 6 cm de long [fig. 112, a droite, 
n° 1, 2] et la troisiéme, plus grande, 9-cm [fig. 110, n° 4 et fig. 112, a droite, n° 3). 
Ces objets devaient étre emmanchés, comme le laisse prévoir leur base aménagée 
en pédoncute et le sillon destiné au passage de la ligature, ce qui en faisait 
des outils facilement maniables. 

Nous rangerons avec eux une derniére piéce, la seule de son genre dans le gise- 
ment, qui présente un creusement qui la rapproche des spécimens précédents 
[fig. 112, 4 gauche, n° 2]. Quoique tirée d’un mauvais fragment d’os, sa forme a 
été certainement voulue : une cuvette y a été pratiquée au milieu d’une de ses 
faces, par enlévement profond en V- tronqué de la plus grande partie centrale, 
laissant intacts les bords en bourrelets de chaque cété ; la base qu’on a diminuée 
en y faisant sauter des éclats de part et d’autre, de maniére a réaliser un petit 
pédoncule, est préparée pour l’emmanchement. L’extrémité opposée n’est pas 
terminée en arrondi mais lépaisseur, amenuisée sur l’envers en un, léger biseau, 
est sectionnée horizontalement, ce qui interdirait son introduction dans un, conduit 
circulaire comme pourraient le faire les objets précédemment décrits ; peut-étre 
pourrait-on voir dans cet outil une sorte de raclette-gouge qu’on aurait utilisée 
pour détacher les chairs tenant encore aprés les peaux, une fois les animaux 
dépouillés, 


Baguettes rondes. 


Assez nombreuses dans le gisement, soit a état de fragments, soit entieres, 
ces baguettes sont de tailles variables et, contrairement aux baguettes demi- 
rondes, ont leurs deux faces bombées, obtenues ou bien en conservant l’arrondi 
naturel de l’os ou du bois de renne dont elles sont extraites, ou bien quand la 
matiére était trop épaisse en l’amenuisant par enlévements sur les deux cdétés 
et la face postérieure, puis en faisant presque disparaitre par polissage les arétes 
des quatre pans ainsi formés, de fagon que la section du baton soit a peu pres 
ronde ou ovale. 

Parmi ces spécimens, les deux plus massifs pourraient avoir été des pointes 
d’épieu, l'un tiré d’un andouiller de renne dont l’extrémité a sauté [fig. 113, 
n° 6]; Vautre confectionné peut-étre dans un os de mammouth, d’ou aspect 
ligneux de son tissu [fig. 114 et 115, n° 1], va en s’effilant du bout et porte a la 
base, sur chacune de ses faces, un gros enlévement de matiére qui semble avoir 
été voulu, soit pour réemployer une piéce cassée, sort dans Pintention délibérée 
dinsérer l’épais biseau ainsi réalisé dans un manche adéquat. 

Par contre, les autres piéces offrent la forme d’un baton rectiligne dont cha- 
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cune des extremités est comme « machonnée », ce qui témoigne d’un travail de 
pression sur une matiére dure. Dénommés « poussoirs » par Abbé Breuil, il est 
assez probable que ces instruments furent utilisés en maniére de compresseur- 
retouchoir pour la finition par petites retouches des outils de silex. L’un entre 
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115. — Baguettes rondes compresseur-relouchoirs a silex. 


eux differe en ce qu'il ne se présente pas sous la forme d’une grosse baguette 
ronde, mais West qu’un éclat d’os long assez peu épais qui fut extrémement poli 
sur les deux faces [fig. 114 et 115, n° 2]; le bout a été effilé par un enlévement 
en biseau sur un des cétés et la pointe montre de nombreuses écaillures qui ont 
sauté lors du travail effectué par l’instrument ; la base dont la largeur a été 
réduite d’un tiers montre aussi de fortes traces de machonnements et un pique- 
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tage sur sa face antérieure; plus haut, des traits dus au raclage de l’os pour Papla- 
nir strient le centre de sa surface plane. 

Outils de fortune et d’emploi constant, ces piéces sont généralement dépour- 
vues de décor [fig. 113, n° 4], si on excepte quelques lignes obliques et mala- 
droites que l’on voit sur une des faces de certaines d’entre elles [fig. 113, n° 2, yaa 
cependant deux offrent un décor qui dénote une recherche incontestablement 
artistique : l'un porte sur l'une de ses faces [fig. 143, n° 1] une rainure centrale 
tres fortement marquée, semblable a celles que l’on a déja rencontrées sur les 
baguettes demi-rondes, et sur lautre face, se perdant aux deux extrémités, un 
trait plus léger d’ou part en oblique une série de stries fines et paralléles incur- 
vées [fig. 115, n°3]; autre, qui est une baguette beaucoup plus massive, montre 
sur sa face la plus arrondie deux profonds sillons verticaux ménageant au centre 
une surface plane légérement en ressaut décorée de trait transversaux plus ou 
moins réguliérement espacés [fig. 115, n° 4]; l'ensemble est malgré tout assez 
pauvre. 

Mais la richesse de décoration du dernier de ces instruments fait présager qu il 
a eu un destin meilleur avant de finir comme retouchoir a silex qui fut son ultime 
utilisation ainsi qu’en témoignent ses deux extrémités fortement écrasées [fig. 116]. 
Cette baguette ronde taillée dans du bois de renne est ornée sur tout son pourtour 
et révéele sur Pune de ses faces, courant a Vhorizontale, une série de brins légers 
paralléles et courbes, bornée de part et d’autre par des entailles en demi-cercle, 
séparées elles-mémes par des incisions transversales courtes et profondes. Sur 
Pautre face la disposition est assez semblable, a cette différence que les brins 
courbes sont de grandeur plus inégale et répartis avec moins de régularité; quatre 
d’entre eux sont plus longs, plus creux, et partent de l’espace laissé libre entre les 
demi-cercles qui flanquent les.bords de la piéce. Ce décor fait songer a une repré- 
sentation stylisée de roseaux émergeant des ondulations de l’eau ou de graminées 
sortant d’un terrain mamelonneé. 

Nous avancons cette hypothése avec prudence, quoiqu’elle ne nous semble pas 
dénuée de valeur. En effet, bien que trés probablement dépourvus d’agriculture, 
les Paléolithiques comme leurs successeurs (1) dépendaient tout de méme, a un 
titre moindre mais jusqu’a un certain point, du régne végétal qui, outre l’apport, 
sous forme de bois et de branches, de matériau de chauffage et de matiére 
premiére pour la confection d’ustensiles et d’engins divers, leur offrait écorces et 


(1) Une stylisation végétale fut réalisée beaucoup plus tard par les Inéolithiques a la Table des Mar- 
chands de Locmariaquer (Morbihan). Sur la dalle du fond de ce dolmen, s’étalent, en rangées réguliéres, 
des tiges courbées comme sous un vent léger, au centre desquelles figure un disque. L’hypothése d’un 
champ de blé muri par le soleil, violemment combattue a l’époque ot Ch. Keller et Z. Le Rouzic ’émirent 
pour la premiére fois, est d’autant plus plausible que le dessous de la dalle de couverture du monument 
porte image d’une charrue qui laboura le sol ot devaient ensuite pousser les épis. Cette interprétation, 
que nous fimes ndtre dans le Corpus des Signes gravés des Monuments mégalith iques du Morbihan (Berger- 
Leyrault, 1927), ne fait plus guére objet de discussion. ‘ 
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fibres quils utilisaient peut-ctre dans des travaux de vannerie et dans leurs 
« industries » textile et vestimentaire, de méme qu’herbages et feuilles devaient 
leur donner le confort domestique de litiéres douillettes pour leurs heures de repos; 
en tout cas, il leur offrait certainement l’appoint alimentaire des plantes, baies, 
racines et tubercules sauvages comestibles et, au surplus, leur ménageait la 
sécurité de cachettes dans les broussailles et les hautes herbes durant leur affat 


—— SAE Roe 
a en ears 
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Fig. 116. — Baguette ronde décorée ayant servi de retouchoir A silex. 


contre le gibier. Qu’ils aient concrétisé tout Pintérét que présentaient pour eux, 
a coté des animaux qui était le principal, les arbres et les plantes en les silhouet- 
tant de temps a autre, ne peut étre sujet d’étonnement. Ce qui l’est davantage, 
c'est qu’en dehors du regne animal ov ils étaient passés maitres, les Magdaléniens 
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Fre. 117. — Silhouette humaine a Vaffiit dans des roseaux (terrasse 


rive gauche) (x 2). 


aient été siinhabiles, volontai- 
rement ou non, a reproduire 
des scenes empruntées aux vé- 
gétaux, comme d’ailleurs a 
V’étre humain dont, signalons- 
le en passant, nous ne trouvons 


‘qu’un exemplaire (?) dans les 


gravures de la Galerie. 

Pour ce qui est des repré- 
sentations végétales, nous rap- 
procherons du décor en « brins » 
que nous venons de décrire 
ceux que l’on trouve si sou- 
vent, comme nous l’avons dit 
[p. 111], sur les objets en bois 
de renne et plus rarement en 
os et que l’on pourrait égale- 
ment assimiler a des schémas 
indicatifs d’étendue d’herbes 
ou de plantes marécageuses 
[Pl]. XVIII et XIX]. Plus pro- 
bante encore lVintention de 
figurer une tige végétale munie 
de feuilles paraissent étre les 
trois motifs isolés de hampe 
lancéolée trouvés dans ce méme 
gisement de la rive droite : 
Pun .gravé sur un fragment 
d’os décoré par ailleurs d’une 
sorte d’aréte [Pl]. XIX, n° 13], 
Pautre sur un objet plat por- 
tant aussi la figuration d’une 
truite, le dernier sur un mor- 
ceau de piece ornée d’autre 
part dune silhouette peut- 
étre humaine. D’autant que 
nous pouvons, jusqu’a un cer- 
tain point, étayer cet essai 
WVidentification sur une gra- 


vure recueillie dans nos fouilles de la vaste terrasse bordant la rive opposée de 
PArize. C’est, dans la couche magdalénienne B, le fragment d’omoplate animale 
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sur lequel s’inscrit une «scéne de chasse» ot l’on voit, traduits en traits fins et 
dune fagon assez sommaire, un homme aux aguets émergeant d’herbes ou de 
roseaux, indiqués par de simples hampes lancéolées plus ou moins paralléles 
et verticales [fig. 117] (1). Sans nous permettre d’étre affirmatifs, il semble bien 
que ces exemples, joints aux autres trouvailles de méme ordre faites dans divers 
gisements de cette époque, soient & méme de confirmer l’emprunt au régne 
végétal qu’ont pu faire les Magdaléniens, pour certains de leurs motifs décoratifs. 


Lissorrs. 


Crest au travail de la peau que font penser les outils que nous allons décrire, 
qui sont nombreux mais dont on rencontre au cours des recherches plus de mor- 
ceaux que de pieces entiéres, celles-ci constituées généralement par de simples 
éclats d’os qui furent plus ou moins amincis avant l’emploi [Pl]. XXI]. A consi- 
dérer le beau poli qui les caractérise et qui existe de part et d’autre sur toute la 
longueur de ces objets, on peut se demander si ce polissage fut pratiqué pour les 
rendre plus glissants et aptes & remplir leur office, ou s’il n’est que le résultat 
du travail prolongé qu’a effectué Voutil tour a tour sur lune et Vautre de ses 
faces. En tout cas, il apparait que ces instruments ont surtout travaillé a plat, 
promenés en surface sur des matiéres nécessitant diverses opérations d’aplanis- 
sement et de lissage, plutét qu’en maniére de spatule comme le voudraient cer- 
tains. En ce qui nous concerne, nous en verrions volontiers ’emploi dans lindus- 
trie de la pelleterie? 

S’il nest guere douteux que les Magdaléniens utilisaient les dépouilles d’ani- 
maux pour s’en vétir, y confectionner couvertures, tentures, revétements de 
cabanes ou « toiles » de tentes, il est logique de penser qu’il leur fallait faire subir 
a ces peaux, apres nettoyage et dégraissage pour les rendre incorruptibles, cer- 
taines préparations d’assouplissement en vue de leur fagonnage. Il est done fort 
probable que les « fourreurs » de l’époque débarrassaient par grattage les lam- 
beaux de chair adhérents encore aprés le dépouillement, puis procédaient a 
Vabrasement de tous les points saillants pouvant exister. Comme il parait non 
moins évident quwils assemblaient ces peaux au moyen de coutures, celles-ci 
faisaient inévitablement des bourrelets qu'il fallait aplatir. La nécessité de se 
munir d’instruments spécialement adaptés & chacune de ces opérations s’était 
certainement fait sentir, et sans doute doit-on aux différentes activités requises 
dans les phases de la préparation de ces pelleteries, depuis leur prélévement a 
Vétat brut sur les bétes jusqu’aux nombreuses formes de leurs utilisations, la 


(1) Déposée au Musée de Saint-Germain. M. et Saint-Just Prquart, L’ Anthropologie, 1939-1940, loc. 
cit.; Bull. Soc. d@ Anthropologie, t. 11, 1941. 
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des pointes de lissoirs brisés, mais bien des 


MARTHE ET SAINT-JUST PEQUART 


Fig. 118. — Lissoirs. 


diversité méme de l’outillage que 
nous attribuons a cette industrie 
fPlx XD). 

Dans l’ensemble, les instru- 
ments se présentent sous aspect 
de «coupe-papier » de 1 a 3 cm 
de largeur et quelques millimetres 
d’épaisseur, avec une extrémité 
plus ou moins arrondie ; dans les 
rares cas ou ils sont entiers, leur 
base demeure fruste, telle qu’elle 
était lors du débitage de la ma- 
tiére premiere sur Péclat osseux 
choisi pour les confectionner, sauf 
un léger fini par raclage et polis- 
sage. Quelques spécimens cepen- 
dant different de ce genre ; cer- 
tains sont nettement plus larges 
et plus trapus avec une pointe 
trés peu marquée, seulement 
formée par un large arrondi 
[Pls XXL nd) tune, Suites 
[Pl. XX, n®2, et fignd IO. nody, 
taillé dans de Vivoire, est une 
piece entiére qui montre a sa base 
le profond sillon de sectionne- 
ment en biseau causé par le burin 
de silex, et porte sur un cdété, en 
dessous du départ de la pointe 
lancéolée, un long éclat qui fut 
ensuite raclé et poli et forme en- 
coche ala base, destinée peut-étre 
a réserver la place de l’index pour 
une meilleure préhension de l’ou- 
til, 4 moins que ce soit pour pré- 
parer ’extrémité en vue d’un em- 
manchement ultérieur. Aménagés 
aussi pour étre emmanchés, deux 
petits outils spatulés ne sont pas, 
comme on serait tenté de le croire, 
pieces entiéres dont a base pré- 
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sente soit un petit pédoncule [fig. 118, n° 4], soit un léger sillon transversal qui 
aurait pu retenir un lien trés fin, ligaturant l’objet sur un manche [fig. 118, n° 5, 
ephfig. 11993}. 

Quelques lissoirs ont une pointe trés dégagée au moyen d’un éclat qu’on a fait 
sauter de chaque coté, dont ’emplacement fut ensuite soigneusement poli[Pl. XX], 
n%® 3, 4]. Deux piéces ont 
au surplus une forme cu- 
rieuse, avec l’une de leurs 
arétes sensiblement  recti- 
ligne, alors que l’autre est 
ondulée en crans assez pro- 
fonds et irréguliers dont le 
dernier constitue le départ 
dune pointe aplatie par 
polissage et légérement in- 
curvée dun cété [Pl]. XX], 
n° 5, 6, et fig. 119, n° 2]; 
cet aspect étrange semble- 
rait leur conférer une utili- 
sation précise que nous 
avouons n’avoir pas été a 
méme de discerner. 

La méme particularité 
dune extrémité déportée 
dun cdté se retrouve par 
ailleurs sur un autre spé- 
cimen trés élégant, en forme 
de lame de couteau, soi- 
gneusement poli sur les 
deux faces, spécialement 
a Venvers, pour y aplanir 
la rugosité du tissu spon- 
gieux apparent de los 
[fig. 118, n° 6]. La_ base, 
qui s’évase un peu apres 
un léger rétrécissement, se Fre" 409 Le eae 
termine par un pédoncule 
rectiligne portant en son centre, a l’endroit, la préparation, sous forme d’un petit 
enlévement de matiére qui a été ensuite piqueté, d’une perforation qu’on n’a 
pas poussée jusqu’a travers l’os. Tant par sa perfection que par cette intention de 
percement, Vinstrument semblerait appartenir aux objets d’art. Nous y join- 
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drions volontiers un joli « coupe-papier » [fig. 118, n° 7, et fig. 119, n° 5] pour 
l’équilibre de sa silhouette lancéolée, le travail d’amincissement tres soigné sur 
tout son pourtour et l’élégance du pédoncule de sa base terminée par un ovale 
parfait, dégagé dans l’os aprés un étranglement symétrique opéré sur chacun des 
deux tranchants de l’objet. On ne retrouve qu’un seul spécimen de base sem- 
blable sur une piéce dont il ne reste malheureusement qu’un court fragment 
[fig. 119, n° 4). 

Tous ces types de lissoirs ont été taillés dans la seule épaisseur du tissu externe 
dur de l’os qui en constitue l’endroit tandis que l’envers ne laisse voir qu’une 
mince pellicule de tissu spongieux, quand il n’a pas été totalement enlevé par 
raclages ; ils sont extrémement plats et polis sur les deux faces et amincis sur 
tout leur pourtour. Telles ces pieces dont lune [fig. 118, n° 1] fut seulement 
un peu arrondie sur toute la largeur de son extrémité supérieure et autre [fig. 118, 
n° 2], simple éclat d’os qui a été repris par raclages a l’envers afin d’en amincir 
la pointe, plus nettement marquée que dans le type précédent. Le fait qu’elle 
est légérement concave et qu’elle présente des traces d’ocre nous inciterait a la 
ranger parmi les « cuilléres-spatules » dans lesquelles nous avons reconnu des 
instruments faisant partie du matériel de peinture corporelle. 

Enfin, bien qu’elle présente a premiére vue l’aspect d’une courte pointe, nous 
considérons plutoét comme un lissoir une piece [fig. 118, n° 3], taillée aussi dans 
la partie dure de l’os, un peu moins mince que les autres parce qu’on n’a pas enlevé 
totalement le tissu spongieux de la face postérieure ; son découpage lancéolé est, 
de méme que sur les autres spécimens, poli sur tout le pourtour ainsi que ses deux 
faces et se termine en arrondi, plus large a la base qu’a l’extrémité supérieure. 

Parmi tous les outils que nous avons réunis sous la méme rubrique de lissoirs, 
parce qwils présentent une morphologie a peu pres similaire justifiant la pré- 
somption d’un emploi identique, il doit s’en trouver qui ont servi a une toute 
autre utilisation que celle que nous leur attribuons ; ce serait notamment le cas 
@un fragment extrémement mince [fig. 119, n° 6], qui rappelle les objets en 
forme de « coupe-papiers » trouvés dans l’Aurignacien [Pl. IV], et qui est orné 
sur une de ses faces un peu bombée d’une série de petits traits paralléles et obliques 
réguliérement espacés ; la face opposée tout a fait plate s’agrémente d’un 
groupe de trois traits paralléles coupant transversalement les deux cétés et 
encadrant le départ, au centre, d’un pointillé sinueux qui va se perdre dans un 
groupe de stries serrées trés courtes disposées en une ligne horizontale, qui se 
répéte trois fois encore avant d’étre interrompu par une cassure ancienne de 
Pobjet. C’est le seul, parmi ce genre d’outils, 4 présenter une ornementation, et 
le fart qu'il soit amputé des deux bouts ne nous permet guére de déceler sa forme 
exacte et son emploi précis. 
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OUTILS A BASE AMENAGEE. 


Au cours de la description que nous venons de faire des divers types de l’outillage 
osseux de la Galerie, nous avons signalé les quelques spécimens qui ont leur extré- 
mité inférieure aménagée, tout comme certains instruments lithiques. Pour ces 
derniers, il semble qwil y ait eu une discrimination a faire entre les bases des- 
tinées, selon toute probabilité, a étre ligaturées sur une hampe ou insérées dans 
un manche, et celles qui furent simplement arrangées de maniére a faciliter la 
préhension directe et le maniement sans risque de l’engin. : 

Mais Vutilisation des outils en os et bois de renne ne présentant pas le méme 
danger de blessure que le silex, il apparait que la préparation de leur base ne fut 
effectuée que dans le seul but de leur emmanchement ultérieur. Il en est qui 
portent des traits verticaux plus ou moins paralléles dans lesquels certains vou- 
draient voir des coches faites par le chasseur pour décompter les animaux qu’il 
aurait abattus, ce qui parait assez peu défendable si l’on considére qu'il s’agissait 
le plus souvent d’engins destinés sort a se perdre dans la nature, soit a revenir 
a son propriétaire généralement brisés dans le corps de la béte tuée. Peut-étre 
pourrait-on interpréter certains de ces traits comme une marque distinctive impri- 
mée sur larme afin que, retrouvée justement dans la dépouille, aprés des exploits 
cynégétiques collectifs, elle permette de désigner celui d’entre les chasseurs dont 
le coup le mieux placé fut décisif, le plus adroit des «tireurs » recevant, au 
moment de la distribution, le meilleur morceau du gibier ou quelque autre objet 
honorifique, récompense de son adresse ? 

Cependant, pour notre part, nous avons déja dit plus haut [p. 132] ce que nous 
pensions de l’utilité des stries obliques ménagées a la face interne des demi- 
sagaies, grandes et petites, destinées a étre jumelées. Nous les avons dénommées 
«stries d’adhérence » parce que, de méme que les incisions verticales sus-dites 
ou les traits obliques qu’on trouve a la base des sagaies a biseau, elles nous appa- 
raissent avoir été pratiquées dans le but de retenir dans leurs rainures la 
résine ou toute autre matiére collante qui, suivant le mode d’emmanchement, 
devait empécher le glissement de lembout dans sa gaine ou maintenir en 
place engin sur sa hampe. Certaines piéces présentent en outre a leur extrémité 
inférieure un ou plusieurs petits sillons qui semblent avoir été réservés au passage 
dun lien ligaturant objet sur un support; enfin, pour quelques autres, il s’agit 
d’un pédoncule se transformant méme parfois en une véritable soie, fagonnée 
probablement en vue de V’insérer dans le creux d’un manche préparé pour le 
recevolr. 

Ainsi que nous l’avons fait page 101 pour Voutillage lithique, nous en donnerons 
ici une récapitulation afin d’aider le chercheur qui y prendrait un interét par- 
ticulier. 
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a) Bases diminuées par enlévement latéral. 


— poincon : fig. 80, n° 3; 

— retouchoir A silex : fig. 144 et 115, n° 2; 
— lissoir.: Pl. X XI, n°-1, et fig. 119, neu 
— pointe sur éclat d’os : fig. 67, n° 1. 


b) Bases a sillon pour ligature. 


— grosses pointes : fig. 72, 1¢7 rang, n° 2, 3, 7, et fig. 71, n° 2 ; 

— pointes d’andouiller : fig. 68, n° 1 ; fig. 72, 2¢ rang, n° 3, 7, 10, 11 ; 
— poincon : fig. 80, n° 1 ; 

— sagaies, fig. 72, 2° rang, n° 41, 4, 8, et Pl. XX, n° 9; 

— sagaie jumelée : fig. 92, n° 1 ; 

— baguette demi-ronde creuse : fig. 112, a droite, n° 3 ; 

— lissoir : fig. 118, n° 5, et fig. 119, n° 3. 


c) Bases a pédoncule. 


— grosses pointes : fig. 72, 1¢ rang; 

— petites pointes : fig. 68, n° 3; fig. 69, n° 2; fig. 71, n° 2; 

— pointe en préparation : fig. 72, 2° rang, n° 6, et fig. 73; 

— pointes d’andouiller : fig. 68, n° 2, et fig. 72, 2e rang, n® 3, 9; 
— poingons : fig. 79, n® 3, 4; 

— petites pointes de sagaie : fig. 92, n° 1, 2 ; 

— sagaies jumelées : fig. 72, 2° rang, n° 1, 3, 5,8; fig. 101, n°841,2;_ 
— baguette demi-ronde creuse : fig. 112, a droite, n° 3 ; 

— petit lissoir : fig. 118, n° 4. 


d) Bases a pédoncule faconné. 


=—lissors = fig. 118, nS16,)7,-et fige 119, no b= 
— sagaie : fig. 119, n° 4. 


e) Bases a sote. 


— pointes : fig. 69, n° 1, et fig. 72, 1°7 rang, n° 6; 
— poincons : fig. 82, no 1, -2- 
— baguette demi-ronde a évidement partiel : fig. 112, A gauche, n° 1. 


[) Bases a biseaux. 


— simple par gros éclats : pointe de sagaie, fig. 91 ; 

— simple soigneusement aménagé: sagaie, fig. 97, n°S1, 2, et Pl. XX, n® 4 4.5; pointe 
barbelure, fig. 83 ; ; 

— double par gros éclats : baguette ronde, fig. 114, n° 1, et fig: S15 snes 

— double soigneusement aménagé : sagaies, fig. 97, n° 3, et Pl. XX, ns 12, 43, 14. 
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g) Bases fourchues. 
— sagaie : fig. 98, Pl. XX, n° 6, 8. 


h) Bases réaménagées sur objets cassés. 
5 
— en pédoncule : sagaie, fig. 94, Pl. XX, n° 10, 11; 
— en soie : pointe, fig. 99; 
— en biseau : sagaies, fig. 96 ; retouchoir a silex, fig. 114 et 115, n° 1; 
— a perforations : sagaies jumelées, fig. 102, n° 1, 2. 


1) Stries d’adhérence. - 


— sur la face antérieure de la piéce: sagaie, fig. 96, Pl. XVI, n° 1; 
longue sagaie, fig. 87 ; sagaie jumelée ornée, fig. 104 et 105, n° 2 ; sagaie a perforation ; 

— sur la face postérieure de la piece: poingons, fig. 79, n° 1, 2; baguette a évidement partiel, 
fig. 110, n° 2, et fig. 111, n°3; 

— sur biseau : sagaies, fig. 97, n° 2, 3, et Pl. XX, n® 3, 12, 13 ; 

— sur face interne des sagaies jumelées: fig. 72, 2® rang, n° 8; fig. 100 et fig. 101, n°1; 
fig. 72, 2€ rang, n° 1,5; 1¢T rang, n° 4 et fig. 101, n° 2, 3; fig. 104 et 105, n° 8; fig. 106; 

— sur face interne de pointes de sagaie : fig. 93 ; 


* MANCHES D’OUTILS. 


Si, comme nous venons de le voir, la configuration de certains instruments, 
tant lithiques qu’osseux, indique d’une maniére quasi incontestable quils ont 
été préparés en vue de leur emmanchement, par contre la Galerie ne nous a révélé 
que bien peu de ces parties rapportées. Pour expliquer cette carence, il est d’abord 
assez plausible de penser que nos Paléolithiques, si experts a travailler los et la 
corne,n’ont pas été, a plus forte raison, sans avoir utilisé le bois; malheureusement 
celui-ci n’a pas résisté au temps, et c’est méme un constant sujet de regret pour 
le préhistorien que la méconnaissance du rdle joué dans toutes les industries 
préhistoriques par ce matériau qui, si on le retrouvait, permettrait sans doute a 
nos spéculations d’étre moins entachées d’erreur. 

Peut-étre aussi, vu le nombre restreint d’instruments a4 base aménagée, au 
regard des autres pidces employées telles quelles, les emmanchements ne furent-ils 
fabriqués qu’en peu d’exemplaires, d’autant que, partie non travaillante, donc 
moins vulnérable, le manche pouvait étre récupéré et réadapté a un nouvel outil 
quand le précédent venait a casser. Enfin, parmi tous les fragments d’os et de bois 
de renne trouvés dans la couche archéologique, il se peut que certains soient des 
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s toute raison de croire que les petits outils de 


restes de poignée, de gaine ou de hampe, mais ou rien de caractéristique ne demeure 
on en a fait. 
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120. — Emmanchements : 4, 2, 3, confectionnés dans des os longs et creux (pour petits outils) ; 4, 5, taillés dans de 
: Pos et du bois de renne (pour gros outils). 


Fic. 


percoirs, micro- 


e renne ont pu 


a 


silex a base pédonculée, lamelles, micro-lames a dos abattu 
burins comme les minuscules pointes et poingons en bois 
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parfois é6tre insérés dans les os longs naturellement creux. Nous en avons notam- 
ment dont on a fait sauter l'une des apophyses pour découvrir la cavité intérieure; 
Pautre étant mutilée, il est impossible de se rendre compte de l’aspect que présen- 
tart la piéce entiére, mais il demeure que ces petits objets ont été fagonnés dans 
un but déterminé, comme le révéle en outre le soigneux polissage qu’on a effectué 
sur tout le pourtour extérieur de l’extrémité intacte. 

Nous avions tout d’abord imaginé qu’ils avaient pu étre utilisés comme ¢tuis 
a aiguilles, mais dans nos spécimens le vide intérieur de l’os ne laisserait le passage 
qu’a une seule de ces piéces, et il ne semble guére probable que le « couturier » 
de l’époque aurait pris la précaution, méme pour protéger la pointe et le chas de 
son aiguille lorsqu’il ne s’en servait pas, de l’enfermer dans une gaine protectrice. 
Quant a leur emploi en maniére de flacon a poison, leur petite taille parait aussi 
bien mal convenir a semblable usage,-comme A celui d’étui a colorant, leur inté- 
rieur men portant aucune trace. 

La premiere de ces piéces [fig. 120, n° 1] est particuliérement petite et aurait 
pu servir a recevoir une aiguille sans chas travaillant en 
maniére d’alene ; ce menu tube montre a 1/2 cm du bord poli 
de sa cavité quelques courtes stries transversales qui pourraient 
inciter a penser qu’on avait l’intention de le découper, auquel cas 
il faudrait le joindre aux autres troncons d’os d’oiseau qui de- 
venaient, une fois polis sur toute leur surface, des éléments de 
colliers, ainsi que nous en trouverons au chapitre des parures. 

Quant au second objet [fig. 120, n° 2, et fig. 121], nous 
Pavions a premiére vue, a cause du trou qu'il porte sur lune de 
ses faces, assimilé a un sifflet dans le genre de ceux signalés par 
le Dt Absolon de Brno, au Congrés de Toulouse en 1937, et 
de celui que nous avons nous-méme trouvé dans le matériel 
de la Galerie. Mais, en l’étudiant de plus pres, nous avons 
constaté que la perforation se répétait sur lautre face, ce qui, 4. 45) — pmman. 
en permettant a lair de s’évader, interdit de produire tout chement pour, petit 
: F Bap fire Pac : : outil aménagé dans 
sifflement a travers la cavité intérieure. Nous identifierons plu- un os long creuy. 
tot cette piece comme une gaine préte a recevoir un petit em- 
bout en os, semblable a ces minuscules pointes que nous avons recueillies a 
plusieurs exemplaires dans la station [fig. 79]. Les deux perforations auraient pu 
servir a passer un lien pour ligaturer plus solidement la base de la partie travail- 
lante 4 son manche, a moins que l’objet, décoré dune série de traits paralléeles 
barrant transversalement le fit de part et d’autre, n’ait été primitivement une 
pendeloque qui, l’un des trous de suspension ayant cédé, fut abandonnée en tant 
que parure, mais pour étre récupérée et adaptée a lusage plus prosaique que 
nous lui attribuons. 

Ce qui vient renforcer notre hypothése de l'emploi de ces os creux en manicre 
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d’emmanchement pour petits outils, c’est un troisiéme spécimen de plus erande 
taille dont une extrémité, comme sur les objets précédents, est elle aussi malheu- 
reusement brisée, mais qui fut volontairement amputée de son autre apophyse 
par sciage ; ici la cavité naturelle a en outre subi un aménagement consistant en 
un léger raclage de la matiére osseuse interne, dans le but de menager plus de 
place a la piéce qu’on allait y insérer [fig. 120, n° 3]; de plus, tout de suite 
en dessous du bord sectionné, commence une série de sillons paralleles quit courent 
tout autour du fat sur une hauteur de 2 cm environ. Qu’'ils alent été spécialement 
incisés pour que s’y maintienne mieux en place un lien ou quwils ne soient que le 
résultat du frottement de celui-ci sur l’os, il est difficile de le dire tant la surface 
de toute la piéce est elle-méme fortement usée ; mais ce sont a n’en pas douter 
des traces de ligature qui emporteraient, s’il le fallait, notre conviction quant a 
utilisation des os creux en maniére de gaine pour y ajuster des petits instruments 
d’os ou de silex. Enfin, nous verrons plus loin deux fragments de pieces ornees, 
provenant d’os creux dont ’aménagement nous semble justiciable d’une semblable 
intention. 

Kn ce qui concerne lemmanchement des outils plus volumineux, nous avons 
par ailleurs toute raison de penser que nos Magdaléniens, en dehors du bois, le 
trouvaient dans les os longs de plus gros gibier et en confectionnaient aussi dans 
des andouillers de renne : c’est ce qui ressort de deux fragments d’objets, malheu- 
reusement mutilés, ce qui en compromet évidemment l’identification, mais dont 
certains détails nous font présumer qu’il s’agit probablement de piéces destinées 
a cet usage. 

L’un d’eux est extrait d’un gros os long [Pl. XVI, n® 5, et fig. 120, n° 5] et 
porte une ornementation faite de ces stries vaguement paralléles et obliques que 
on rencontre cependant plus généralement sur les instruments en bois de renne ; 
Pautre spécimen a été faconné dans ce matériau et ne présente aucun décor 
[Pl]. XVI, n° 6, et’ fig. 120, n° 4]. Tous deux, assez grossiérement confectionnés, 
presentent les mémes caractéristiques. Leur face interne fut rendue concave 
par le creusement du diploae, leur face externe a été raclée sur toute la surface, 
ce que révélent les stries verticales qui sillonnent la piéce en bois de renne, pour 
diminuer l’épaisseur du tissu dur, a l’exception de 1 em environ a l’extrémité 
supérieure qui fut laissé tel quel de maniére A y ménager un épais bourrelet se 
terminant en un léger biseau. Ce ressaut pouvait faire office d’arrét et maintenir 
dans le profond sillon creusé a sa base, ot il trouvait tout naturellement place, 
un lien destiné a ligaturer solidement la partie travaillante au manche ainsi 
réalisé. A supposer par ailleurs que ces emmanchements aient été confectionnés 
au moyen de deux parties similaires, — nous avons vu page 132 que nos Magda- 
leniens pratiquaient cette technique pour leurs sagaies doubles demi-rondes — 
bourrelet et sillon auraient servi non pas a ajuster Voutil A son support, mais a 
maintenir, soigneusement accolés au moyen d’une forte ligaturesles deux mor- 
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ceaux jJumeaux, tout en réservant en leur centre évidé une cavité circulaire ou 
ovale dans laquelle se logeait facilement la piéce rapportée. 

Quoi qu’il en soit de cette derniére hypothése que nous n’avancons pas sans 
quelque réserve, il est de 
toute évidence que sem- 
blables instruments 
étaient a méme de sup- 
porter des embouts de 
grande taille et de poids 
assez lourd, a condition 
que ceux-ci alent été 
munis d’une soie taillée 
a la mesure de l’ouver- 
ture destinée a les rece- 
voir : extrémité d’outil 
faconné dans du _ bois, 
pointe en os ou bois de 
renne, large lame, burin, 
grattoir de silex, éclat 
de pierre dégrossi a la 
demande qu’on mainte- 
nait dans le manche 
apres l’y avoir inséré de 
force. Nous avons réca- 
pitulé a leurs chapitres 
respectifs les différentes 
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pieces de l’outillage - =, 
thique [p. 101 ] et osseux | IAA 
[p. 157] qui présentent ae 
précisément un aména- H Woe 
gement de leur base en I La 
vue de leur emmanche- ‘ : ff! 
ment ultérieur. Lane 

Nous parlerons main- L bod 
tenant du fragment d’un Wr" 
objet dont on verra quil Fic. 122. — Fragment de baton percé en bois de renne sculpté réutilisé en 


meérite bien la place que emmanchement. 

nous lui avons réservée 

au chapitre des ceuvres d’art ot nous le décrivons en détail en donnant une 
idée de ce que pouvait étre cette splendide piéce a l’origine. Tout d’abord, i 
offre un exemple typique de réutilisation d’instruments cassés, dont nous avons 
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plusieurs spécimens dans la Galerie, et il faut croire que son propriétaire y atta- 
chait grand prix pour qu’une fois le baton orné brisé il ait tenu a en utiliser 
le morceau qui réunissait ala fois la beauté, la robustesse et Vintérét de la 
grosse perforation, non négligeable du point de vue pratique, comme nous le 
verrons, pour son nouvel emploi. La cassure s’étant produite a la hauteur des 


points de moindre résistance présentés par le peu de matiére osseuse flanquant 
de part et d’autre les ca- 


vités oculaires apres leur 
creusement dans la masse, 
Vintérieur du fat a été 
vidé partiellement de son 
tissu spongieux de ma- 
niére a y réaliser un 
espace libre destiné selon 
nous a recevoir la base 
aménagée d’un outil, 
probablement de_ silex 
[fig. 122]. Sur Pune des 
faces, le bord de la frac- 
ture fut d’abord rafrai- 
chi, puis soigneusement 
aminci et poli en biseau 
alors que sur lautre face 
la partie arrondie de l’or- 
bite qui n’avait pas sauté 
au moment de la mutila- 
Fic. 123. — Fragments de bois de renne a grosses perforations ayant pu faire tion, de Pobjet a été laissée 
office d’emmanchements ou de redresseurs de sagaies. telle. Ainsi réadapté, 
Pinstrument se présente 
comme un manche d’autant mieux en main que l’utilisateur, s’il en posait la 
base a plat sur sa paume et saisissait la piéce en la maintenant solidement de 
chaque cété entre le pouce et le médius, pouvait, en introduisant index dans 
la grosse perforation existante, exercer d’arriére en avant la poussée que néces- 
sitent de nombreux travaux, comme par exemple celui de l’écorchage des ani- 
maux, le lissage des peaux ou l’écorcage des branches, entre autres. 

Et cecl nous amene au probleme des grosses perforations, rondes ou ovales, 
que presentent un assez grand nombre de fragments importants de ramures de 
renne. Si nous pensons qu’occasionnellement, sur la piéce réutilisée dont nous 
venons de parler, ce trou a pu faciliter sa préhension, nous ne croyons toutefois 
pas que sur d’autres objets ils aient été effectués dans ce but déterminé. D’autre 
part, la grandeur de la perforation ne s’explique guére non plus parNe seul désir 
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d’y pratiquer le passage d’un lien destiné a suspendre l’engin soit au poignet, 
soit a une courroie passée a la ceinture, pour avoir a portée de la main dans les 
déplacements : un trou de suspension aux dimensions beaucoup plus modestes 
y aurait suffi. 

Pour illustrer Pexplication qui nous est venue A Vidée et que nous allons tenter 
d’exposer au sujet de ces pieces, nous extrairons, des nombreux morceaux que nous 
a livrés la couche archéologique, 
deux spécimens dont Pun [fig. 123, 
n°? 1], confectionné dans le fat 
arrondi d’un gros andouiller, 
porte deux trous circulaires et 
symétriques. distants de 2 cm, et 
Pautre [n° 2], provenant de la 
partie plate dela palmure, montre 
une perforation ovale se termi- 
nant en un V allongé, souligné 
par un sillon profond qui devait 
vraisemblablement en épouser 
tout le pourtour. Ne pourrait-on 
voir dans ces objets des manches 
pour gros outils: galets naturels, 
pieces de bois fagonnées, andouil- 
lers appointés, fragments d’os 
éclaté, grandes lathes, grattoirs 
et burins de silex, les uns et les 
autres spécialement choisis ou 
confectionnés en vue de leurs 
utilisations respectives en masse, 
marteau, pic, tranchoir, hache, 
couteau, racloir, scie, dont on 
aurait enfoncé a force, dans un 
semblable évidement réalisé 
d’avance dans la masse osseuse 
du support qui leur était destiné, 
la base preparée a cet effet et Fic. 124. — Gros outil a perforation faconné dans un bois de renne 
qu’on y aurait maintenue par un tombe. 
adhésif apres ligature pour en 
assurer la stabilité ; la diversité des formes et grandeurs des trous correspondrait 
aux différentes configurations et épaisseurs des outils a insérer : grandes et 
rondes pour les embouts circulaires en bois, corne, galets ; allongées et rétrécies 
pour lextrémité taillée des silex et fragments d’os plus plats ? Malheureusement 
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toutes les piéces A grosses perforations que nous avons sont mutilées et ne nous 
permettent pas de pousser plus avant cette hypothese que nous ne formulons 
dailleurs pas sans réserve. 

D’autre part, en ce qui concerne quelques volumineuses ramures de renne a 
grosse perforation, nous serions enclins 4 y voir, non plus un emmanchement 
destiné a recevoir une piece rapportée, mais bien la partie travaillante d’un outil ; 
le trou, en l’occurrence, aurait été ménagé pour y passer un manche probablement 
confectionné dans une solide branche. Tel serait le cas notamment de ce bois 
de renne tombé [fig. 124] dont on a conservé la partie basilaire intacte en se conten- 
tant de sectionner A coups de burin les deux premiers andouillers et 4 en arrondir 
ensuite les trongons par polissage. Seul demeure le fat médian du merrain prin- 
cipal, plus massif et primitivement plus long, 4 la base duquel s’ouvre une tres 
grosse perforation circulaire soigneusement polie sur tout son pourtour interne. 
Pour cette piéce encore, nous ne savons pas comment elle se terminait car de 
Vextrémité opposée a la base il ne reste que 6 cm environ. Une fois l’instrument 
cassé, on a méme pratiqué dans le rebut des prélevements de matiére premiere, 
sans doute destinés 4 la confection d’autres outils, si l’on en juge par le gros enle- 
vement en V scié au burin dont on peut encore voir les traces. 


REDRESSEURS DE SAGAIES. 


Nous ne pouvons passer sous silence l’utilisation possible comme redresseur 
de fleches qu’assignent aux batons perforés certains de nos collégues, d’autant 
que c’est un d’eux, M. P. Noury, qui, ayant eu entre les mains une bonne partie 
des piéces dont il a réalisé les dessins pour illustrer cet ouvrage (1), a attiré notre 
attention sur cette interprétation possible, les dénommant, avec plus de justesse, 
redresseurs de sagaies. I] est évident que le fait de trouver nombre de ces piéces, 
dépourvues de décor, fractionnées, indique qu’elles avaient effectué un travail 
exercant sur elles une pression suffisant 4 les briser; on ne peut songer ‘a les assi- 
miler toutes & des emmanchements ou a des outils emmanchés et que d’autres 
emplois ont pu les sectionner. Et méme lorsque ces batons dits «de commandement » 
étaient ornés, parfois de facon si magistrale qu’ils paraissent étre des piéces d’ap- 
parat, il ne s’ensuit pas qu’ils n’aient pu jouer en méme temps un role utili- 
taire : notre admiration pour ces chefs-d’ceuvre que sont certains d’entre eux, 
si elle nous fait frémir 4 la pensée du risque que leur aurait fait courir une 
manipulation intempestive, nous fait aussi oublier que, taillés dans du bois de 
renne, ils étaient relativement solides a l’état de neuf. En tout cas rien n’em- 


(1) Nous tenons a le remercier ici pour les nombreuses suggestions qu’il nous a apportées au cours de 
son travail et qui nous furent précieuses, soit pour remémorer des faits auxquels nous ne pensions plus, 
soit en nous faisant profiter de sa grande connaissance de l’ethnographie et de la préhisteire en général, 
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LA DENTITION DES NEANDERTHALIENS 11] 


correspondent pas a l'ensemble de ’humanité actuelle ; or il est possible de trouver, 
rarement il est vrai, des diametres dépassant le maximum néanderthalien. De 
méme, il existe des diamétres inférieurs au minimum néanderthalien. D’aprés 
Choquet, les extrémes sont 9 (Arabe, Néo-Calédonien) et 13 (Dayak). D’aprés de 
Terra, nous trouvons 8 chez un Birman, 14 chez un Arabe et méme 15 chez un 
Papoua ;. cette derniére valeur est d’ailleurs tout a fait extraordinaire; en effet, 
la valeur directement inférieure est 13,9. E. Leriche [1939] a cité 13,9 chez un 
Sénégalais tout a fait aberrant. Lambert, cité par de Terra [1905, p. 119], donne 
12 a 14 pour des Jaunes. Les valeurs les plus intéressantes sont peut-étre celles 
relevées par F. Sarasin : 


3,5 (moyenne 11,8) 
19° NGp-Caledonionnes:. «<q, 450 0s Ba ee 10 a 412,75,( — 11,5) 
SAE CLAD AGIET oi cin cee ay w Sh PEP SAGE bax 5 ashe orbs 11,25 2 135° (° — 12,4) 
SoU RS CAS ECS (cy Aaa ee OR BP I rt a 413,25 ( — 11,8) 


Ces valeurs dépassent celles obtenues pour 11 Australiens par de Terra (10,8 a 
12,7) et elles rappellent singuliérement celles des Néanderthaliens. 

En résumé, nous trouvons dans Phumanité actuelle des M, aussi et méme 
plus longues que chez ces hommes fossiles, mais ces cas sont exceptionnels ; 
il faut s’adresser a des séries comme celles des iles Loyalty et de la Nouvelle-Calé- 
donie pour trouver une proportion comparable de fortes molaires. 

Notons enfin que le proto-australoide de Wadjak (individu n° IT) a une M, plus 
forte que les Australiens et les Néo-Calédoniens, et tout a fait comparable a la 
plus forte des Néanderthaliens ; avec les dimensions de 13,75 x 12,5, elle atteint 
les plus fortes valeurs trouvées a Krapina 13,8 et 12,4. 

Quant au diametre linguo-vestibulaire, il oscille de 10 (Ochos) ou de 10,2 (Kra- 
pina) a 12,6 (Krapina), avec moyenne de 11,2. Comme pour l’autre diametre, il y 
a coincidence du minimum avec celui adopté par Black pour les hommes actuels ; 
mais la moyenne et le maximum sont trés supérieurs chez les Néanderthaliens. 
Cependant Choquet donne comme extrémes 9,3 (Philippin de Mindanao) et 12,6 
(Tasmanien). De Terra [1905, p. 124] donne des valeurs de 8,3 (Suisse préhisto- 
rique) a 12,2 (Australien). 

Sarasin [1916-1922, p. 318 sq.] donne les valeurs suivantes : 


OO INOG-COlOC OOS 5 ania ow ao aus ues ne tae 10 a 12,25 (moyenne 11,4) 
LOMNCO-CaledOniennes fon eases ccee ote B45 9.75.4 Toe (| 10,9) 
Ze TLaOvaltions cay oon pace es a6 ses aca sales 10,6 4°12,25: (9 = 44,45) 
A mE y SLC ERITOS twee 8 ieee BM a 5a als «ith sh pe ole O75: a 1175 (a 10,625) 


De Terra [1905, p. 85] a trouvé pour onze Australiens 10 a 12,2 ; et Klaatsch 
signale 13 chez un Australien. 
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Pour le diamétre linguo-vestibulaire, le cas des Néo-Calédoniens et des Loyaltiens 
est donc, dans l’ensemble, trés comparable a celui des Néanderthaliens ; et les 
Australiens n’en différent pas beaucoup. Contrairement a ce que nous avons 
trouvé pour l’autre diamétre, nous n’avons pu relever dans les séries actuelles 
qwun maximum égal au maximum néanderthalien et un seul autre le dépassant ; 
mais, enréalité, il y avait pour le diamétre mésiodistal, a 1/10 de millimetre pres, 
égalité du maximum et des plus grandes valeurs, si rares, relevées chez les hommes 
actuels (la valeur aberrante 15, trouvée chez un Papoua, témoigne simplement 
d’une anomalie chez celui-ci). 


M,. Diamétre mésiodistal. — En le calculant de la méme facon que pour les M,, on 
obtient une moyenne de 12,2 (12,23), les extrémes (1) étant 10,7 (Krapina) et 13,6 
sinon 13,8 (Krapina). La moyenne dépasse, pour cette dent, méme le maximum 
admis par Black; c’est bien conforme a ce que nous avons trouvé en étudiant 
le rapport de la M, 4la M,. Des valeurs supérieures a celles de Black sont, d’ailleurs, 
connues ; d’apres Choquet [1926, p. 201], les variations sont de 9 (Frangais) a 
13 (Toud); d’aprés de Terra [1905], elles sont de 8 (Kabyle) a 12,5 (Maori) ; le 
Sénégalais a dents géantes de F. Leriche [1939] atteint 12,9. Sarasin [1916-1922 | 
donne les valeurs suivantes : 


aouiNeo-Calédonicns 1201.4. 994 abs dae ae 9,5 a 12,75 (moyenne 11,4) 
19 -Neo-Galédontennosyn?. 4 adaleseoetioe Man 9,25 4125 ( — 11) 

TOM WAO EN Ait ain OE eR Oe OR 8 AM Re Pee 10 13.5 Cl 1.7) 
Pe O NG) CLOMIRO Os cee 5 ila me, Pt se Bd celina iy 10 a 13,25 ( — 11,3) 


Pour les onze Australiens de de Terra [1905], les variations sont de 11 a 12,2. 

Klaatsch indique 14 chez un Australien. 

Ce sont done les Loyaltiens qui se rapprochent le plus des N éanderthaliens, leur 
maximum est légérement inférieur, mais leur moyenne et leur minimum sont 
encore franchement inférieurs. Bien que ne sortant pas des limites actuelles, 
ce diamétre est donc particuliérement grand chez nos hommes fossiles. 


Diamétre linguo-vestibulaire. — Pour ce diamétre, la moyenne est 11,35 et les 
variations vont de 10,2 (Krapina) 4 12 sinon a 12,2 (Krapina J); la moyenne dépasse 
encore ici (1) le maximum de Black. Choquet a donné comme extrémes 9,2 (Kabyle) 
et 12 (Tasmanien); et de Terra, 8 (Kabyle) et 12 (Papoua, Sénégalais). D’aprés 
Sarasin, nous trouvons pour : 


oonNeo-Calédoniensemn. © .:..1 eis weal ae 9,5 a 12,5 (moyenne 11) 

foPNco-Galédoniennese: 2. P57... ceo eau nteak 9:5 & 41,75 (6 10,6) 

ZNO ANLCRS wae Ac 4d, ak igi Ss aa ee eee 10 €125 ( — 11,1) 

dS Tuo l Benn es: se a neveh le cue ct eeu Oo pea, 12 ( — 10,325) 
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(1) Le minimum serait 10 (Spy) si ’on adoptait les mesures de Fraipont, non celles de HrpuiéKa., 
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Les 11 Australiens de de Terra donnent de 10,3 a 44,9. 

Ce sont encore les Loyaltiens et, presque aussi bien, les Néo-Calédoniens qui 
fournissent la meilleure comparaison ; leurs maxima dépassent méme un peu 
celui des Néanderthaliens. Les Australiens sont également 4 comparer. II est 
intéressant de rappeler que les plus grands diamétres trouvés, chez les Néander- 
thaliens d’Europe, se retrouvent chez le Moustérien de Shukbah (Palestine), dont 
la M, a pour diamétre 13,5 x 12 [Keith, 1931, p. 206}. 

Les M, néanderthaliennes paraissent done surtout plus longues que les M, 
actuelles. Cela correspond a Vidée que l’on a généralement de l’évolution de la série 
des molaires, mais cela nes’applique qu’aux M, ; nous trouverons que les Ms, néan- 
derthaliennes sont, au contraire, relativement plus larges que celles des modernes. 


M; Diamétre mésiodistal. — Nous trouvons ici une moyenne de //,8 avec varia- 
tion de 8 (Ehringsdorf) a 13,6 (Krapina). 

Moyenne et maximum dépassent largement ceux des tableaux de Black, mais 
Choquet fournit déja un maximum plus grand que celui admis par Black : 13 (Néo- 
Guinéen) ; et de Terra indique des variations encore plus larges : 8 (Birman) a 15 
(Papoua) ; mais ce Papoua constitue un cas extraordinaire, le suivant de la série 
papoua ne dépassant pas 13,9; en outre, de Terra signale 14 chez un Arabe et 12,8 
chez un Pascuan. D’aprés Sarasin, nous avons pour : 


Sur leu aMOUOMIENIA 2. Bee Peek ee Reg oe ane 8,5 a 13,75 (moyenne 11,5) 
‘So Nes-Caledonionnes 2h. 04 SS eT a 8,5 814,75 ( — 11,3) 
AeeLoyaliantg rt testes anise ig tain ieee LY 105a145 ( — 12,1) 
AG elopival anne: Mice Ad aes. 20 Aodhan wrt natin oe Odin inl ( — 14,2) 


Les onze Australiens de de Terra fournissent des valeurs inférieures a celles 
de ces Mélanésiens : 9,7 a 11. 

Ainsi, les Néo-Calédoniens et les Loyaltiens, les Papouas et les Arabes fournissent 
des maxima dépassant franchement celui des Néanderthaliens, et les moyennes des 
Néo-Calédoniens et des Loyaltiens encadrent la moyenne néanderthalienne. Cela 
s’accorde avec ce que nous avons vu, a savoir que les Néanderthaliens avaient 
leurs dents de sagesse plus réduites que dans certaines populations actuelles. 


Diamétre linguo-vestibulaire. — La moyenne est 11,3; les variations sont de 
7,7 (Ehringsdorf) 4 73 (La Quina). La moyenne et le maximum des tableaux de 
Black sont done largement dépassés. Choquet donne pour extrémes 7 (Bet- 
chouana) et 12,2 (Néo-Calédonien); de Terra, 7,8 (Malais) et 13 (Negre Dschagga) ; 
et, d’apres Sarasin, nous avons : 


DOmINO“OLCU OWIOUS sc Sota ies pees op 6 canee «4 * 9,25 4 138 -{moyenne 10,9) 
er Neg-(ig OC OMIORTICK a nerdy ocr each tenn <5 5 cee 95 a13 ( — 10,7) 
PAPE SS od he 1k) Soa Meee Dee ee er ea Le oe. 10" a 43: £1) 

ESeteayalticunckenten. oF tes heres a eee Y 95 a125( — 10,4) 
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Les onze Australiens de de Terra fournissent encore des valeurs inférieures a 
celles de ces Mélanésiens : 9,8 4 12,2. Le maximum égale donc ceux des Loyaltiens, 
des Néo-Calédoniens et des Négres Dschagga. 

Ainsi, les Néanderthaliens avaient des dents de sagesse parfois aussi réduites 
que les plus réduites de nos contemporains et parfois aussi larges que les plus larges 
de ceux-ci ; et, en pratique, nous pouvons identifier leurs dimensions a celles des 
Loyaltiens et, d’assez prés, a celles des Australiens.” 


PREMIERE MOLAIRE SUPERIEURE. 


Klaatsch (1909, p. 565] remarque, sur les 2M, du Moustier, Vexistence d’un 
tubercule de Carabelli ; quant a Vhypocéne, il est incompletement décomposé 
en deux par une branche issue du sillon longitudinal, d’ou impression, plus nette 
sur la molaire gauche, qu’il existe 5 cuspides. Gregory [1922, p. 454] remarque 
que, de méme qu’a Krapina, le tubercule de Carabelli n’atteint pas le plan de 
mastication. . 

Gregory [ibid., p. 453] considére que la M, est peut-étre la molaire la plus conser- 
vatrice, la plus primitive. Le contour de la couronne est un peu sub-losangique ; 
cela, joint au dispositif des crétes et sillons, permet bien un rapprochement avec 
Bramapithecus punjabicus comme le propose Gregory ; mais les comparaisons 
sont aussi bonnes si l’on s’adresse a la denture de Bédouin figurée par cet auteur 
lui-méme [ibid., Pl. XV] (en particulier pour ce qui est du contour), ou a bien d’autres 
dentures, méme en se limitant a celles figurées dans des anatomies. I] est plus 
intéressant de noter l’existence de 4 fosses transversales, l’une antérieure, l’autre 
postérieure, les autres séparant soit para- et métacéne, soit proto- et hypocone ; 
ces fosses, en particulier ’antérieure, se retrouvent chez les Dryopithéciens tels 
que celui déja cité et, plus ou moins nette, chez les Anthropomorphes actuels. 
Mais on retrouve souvent chez homme actuel une fossette située a cet empla- 
cement, lorsque, fait décrit comme normal par de Jonge-Cohen [1928, p. 92], le 
sillon entre proto- et paracdne se termine mésialement en envoyant 2 petites 
gouttieres divergentes. Mais il n’est certainement pas courant de trouver un 
sillon antérieur aussi net; et cela est & rapprocher de ce que nous avons trouvé aux 
molaires inférieures. Gregory remarque que cette fossette servait a l’articulation 
du protoconide, mais cela n’explique pas la similitude observée, on peut chercher 
dans celle-ci indice d’un phénomeéne d’homomorphisme (1). De tels phénomeénes 
se manifestent avec évidence lorsqu’il s’agit, non plus d’une variation assez faible 
comme ici, mais de véritables anomalies ; celles-ci peuvent se produire au niveau 


(1) Il ne faut pas abuser de la notion d’homomorphisme, dans le cas des dents; c’est ainsi que, chez les 


hommes actuels, le ridé de la couronne ne s’observe, le plus souvent, qu’a une seule dent [cf. ArcHEL, 
1917, p. 486, et pk Trrra, 1905]. 
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des dents homologues des deux machoires [Dieulafé et Herpin, 1928, p. 324]. On 
peut rechercher Vorigine de pareilles similitudes dans V’influence de quelque 
agent du type des organisateurs. 

Quoi qu'il en soit, d’aprés de Terra [1905, p. 184 sq.], les fossettes transversales 
sont plus fréquentes a la partie distale des Ms, non a la partie mésiale comme aux 
M,; et ces fossettes sont plus rares aux M, qu’aux M;; cela ressort du tableau donné 
par de Terra [p. 180]: les seuls cas que cet auteur a relevés concernent des M, 
d’Européens récents chez qui ils sont d’ailleurs trés rares (0,57 p. 100). Par contre, 
la fossette existe couramment chez le Chimpanzé, et plus ou moins nette chez 
POrang. 

En réalité, il est difficile de tenir compte des statistiques ; il n’est pas possible 
de tracer une limite précise entre les fovea anterior bien dessinées de certains Anthro- 
pomorphes et les rudiments de fosse que l’on trouve sur de nombreuses M humaines. 
Kt il ne parait pas possible de trouver une différence essentielle ou méme impor- 
tante entre les dents du Moustier et celle que Marseillier [1937] figure comme type 
normal, ou entre celle-ci et celle du Gorille tel que l’échantillon de Gregory [1922, 
fig. 251] ou la fosse est moins indiquée que chez ces divers hommes. II est facile 
de constater que la variabilité de la fosse chez les Gorilles tient aux différences 
dans le développement des crétes issues des deux cuspides mésiales et a la facon 
dont elles se rejoignent pour former le rempart distal de la fosse. Chez Vhomme, 
il semble que la variabilité soit due plutét au développement de la créte mésiale 
issue du paracone, créte qui, normale chez les Anthropomorphes, est trés incons- 
tante chez VPhomme, 

On retrouve une fovea tres développée sur une M, de Krapina [Gorjanovit- 
Kramberger 1901, Pl. XI, fig. 9] ; cette fosse est nettement formée par 2 ramifica- 
tions du sillon isolant le paracéne et entaillant Pune le protocéne, l’autre le para- 
cone lui-méme. D’apres les tableaux de de Terra [1905, p. 180 sq.], cette fossette 
ne se rencontrerait ni aux M, ni aux Msg, et elle serait rarissime, ainsi que nous 
Pavons vu, 4 la M,. Il est probable que de Terra a en vue une fovea mieux définie 
que celles que nous avons rencontrées au Moustier et 4 Krapina; sur quelques 
M de Loyaltiens et Néo-Calédoniens figurées par Sarasin se voit un sillon trans- 
versal qui peut n’entailler que le paracéne ; c’est, d’aprés ce que je constate chez 
les Européens, le paracéne qui parait, d’ailleurs, dans d’autres cas, étre le plus 
souvent affecté ; on trouvera des exemples de telles M, ou M; dans Taviani [1927, 
Pl. I, fig. 8, Pl. II, fig. 2], il s’agit, il est vrai, ici, de dents plus ou moins anor- 
males. Quoi qu’il en soit, des sillons semblables 4 ceux du Moustier et de Krapina 
ne manquent pas avec plus ou moins de netteté chez les hommes actuels. Leur 
fréquence plus grande chez les Néanderthaliens, si elle était vraiment établie, 
pourrait facilement étre mise en relation avec la complication généralement plus 
grande de l’émail chez ces hommes. Parmi les différences relevées par Gregory 
entre la M du Moustier et celles des Anthropomorphes, nous retiendrons 
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la taille relativement plus grande de l’hypocdne et sa situation plus linguale. 

Gorjanovit-Kramberger [1902, p. 211, Pl. III, fig. 11] a figuré une M de Krapina 
A racines fusionnées. La fusion des racines n’est pas réalisée de la méme fagon 
A toutes les molaires ; dans le cas présent, il ne reste de sillon interradiculaire que 
sur le cété, et la fusion est opérée sur les faces mésiale et distale, ce qui indique 
4 racines. 

La machoire KrapinaB, qui est celle d’un enfant [Gorjanovié-Kramberger, 1906, 
p. 138, Pl. IV, fig. 3], se fait remarquer par le contour de sa couronne qui serait 
inscriptible dans un losange trés allongé et irrégulier du fait de extréme déve- 
loppement de ’hypocéne ; d’aprés la photographie, la surface parait assez ridée. 
Un tel contour s’écarte de celui rencontré chez les Gorilles, les Orangs, les Gibbons 
et certains Chimpanzés ; toutefois, certains Gorilles ont une M a contour sub- 
losangique irrégulier [Remane, 1921, fig. 4]. ot 

Le maxillaire Krapina C a appartenu a un enfant de 13 ans environ ; les 
remarques faites pour la M, de Krapina B valent encore ici (tbid., Pl. IV, fig. 2]. 

Quant ala M, du maxillaire D de Krapina [7bid., Pl. I, fig. 3], celle d’un enfant de 
14 ans, elle est également a contour sub-losangique allongé et a gros hypocone ; 
en plus, elle montre une fossette de Carabelli tres nette, ce qui, somme toute, 
revient a dire qu il existe un tubercule de Carabelli peu saillant. 

Ace maxillaire D a été adjoint, a tort, a emplacement de la M,, une M, [vdid., 
Pl. 1., fig. 3, cf. p. 140]; cette M, est remarquable aussi par sa couronne sub-losan- 
gique tres allongée. 

Une M de Krapina, non usagée et trouvée isolée [ cbid., p. 193, Pl. XIII, fig. 4}, 
est intéressante parce qu’elle a un contour assez irrégulier du fait du développe- 
ment de ’hypocéne qui atteint une dimension comparable a celle des 3 autres 
cuspides ; elle montre aussi une fossette de Carabelli des plus nettes. De plus, on y 
voit nettement maintes fois se bifurquer des sillons intercuspidiens, amorce 
d’un relief encore plus ridé-que présentent d’autres molaires de Krapina. 

Les plis d’émail, remarque l’auteur, sont disposés suivant la méme régle qu’aux 
P supérieures et inférieures ; de chaque pointe, part, sur la face intérieure de la 
cuspide, un pli principal médian et, latéralement a celui-ci, un pli accessoire ; le 
pli principal médian bifurque pres de la base. D’autre part, comme le remarque 
Gorjanovié-Kramberger, les plis du proto- et du paracéne tendent a se rejoindre, 
d’ou amorce d’une fovea anterior. En outre, on connait 13 M, usagées (dont 9 du 
coté droit); il est remarquable que toutes possédent la fossette de Carabelli. Les 
racines sont fusionnées pour donner une lame radiculaire mésiale et une distale ; 
ces 2 lames sont séparées surtout du cété vestibulaire et toujours fusionnées du 
coté lingual. La racine correspondant a la cuspide linguale antérieure est ordinai- 
rement séparée de la lame antérieure. Il n’y a que 2 cas a racine tripartite que 
Pauteur décrit de fagon assez compliquée. Dans 2 autres cas, toutes les racines 
sont fusionnées en un prisme (taurodontisme). D’aprés Gorjonovit-Kramherger 
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[1907 ; ef. Adloff, 1908, p. 42] sur 12 M,, 5 sont a racines tripartites et 7 a racines 
plus ou moins fusionnées. 

Chez Venfant de La Quina [H. Martin, 1926, p. 125], il existe 4 cuspides; le 
paracone est débordant. Les sillons intercuspidiens sont accompagnés de sillons 
secondaires implantés perpendiculairement. Les 3 racines sont normales; la 
mésiale est la plus volumineuse, et correspond justement a la cuspide la plus 
développée ; les racines sont réunies par un « pont », ainsi la distale s’unit a la 
linguale par un « long voile d’ivoire » partant de Papex meésial et gagnant le tiers 
supérieur de la racine linguale. De méme ville mésiale et la lingua’ sont unies par une 
lamelle, d’ailleurs plus mince. 

De lisdiuite de La Quina, Henri-Martin [1923, p. 158, fig. 28] décrit une M dr. ; 
bien qu’usée, elle montre que le paracéne était la cuspide la plus volumineuse ; 
le diamétre de la couronne dépasse franchement celui du collet ; Pusure est un peu 
oblique, étant plus forte du cété lingual que de lautre. D’aprés la photographie, 
le contour de la couronne est irréguliérement sub-losangique allongé. « Les bandes 
d’émail intercuspidiennes forment trois festons foliacés»; la photographie laisse, 

@ailleurs, supposer que le relief de ’émail était primitivement assez compliqueé. 

Les 3 Padivies se séparent assez pres du collet, leurs pountes sont trés légérement 
inclinées lune vers l’autre. 

La M, dr de Spy Z [Fraipont et Lohest, 1887, p. 634; Adloff, 1908, p. 47], quia 
4 cuspides, est également a 3 racines ; il en est de méme de celle de Spy /7; ces 
derniéres sont sub-losangiques. 

La M, de enfant du Pech-de-l Azé, n’ayant pas fait éruption, est rigoureusement 
intacte mais réduite a sa couronne, le contour est sub-losangique. On distingue les 
4 cuspides fondamentales. Cette M parait compliquée, mais les divers détails se 
sont retrouvés presque tous sur une dent d’enfant actuel de 7 ans, bien que séparés 
par des sillons moins accusés ; les proportions des divers éléments sont les mémes 
chez les deux enfants. Bien qu’elle soit divisée, la créte entre proto- et métacdne 
existe ; cette M appartient donc a la catégorie B de Jonge-Cohen [1928, p. 94] 
que cet auteur dit étre la plus répandue. Il existe un petit tubercule de Carabelli 
ne dépassant pas le niveau des portions voisines de la surface de l’émail mais 
nettement défini par une encoche en forme de V. Fovea posterior et fovea anterior 
manquent totalement ici. L’hypocéne est beaucoup moins développé que chez 
le jeune homme du Moustier. 

On voit, par ces exposés, que la M, variait chez les Néanderthaliens comme 
chez les Européens modernes. Elle n’a pas de caractére spécifiquement néander- 
thalien ; ni le taurodontisme, ni l’émail trés plissé, ni les grandes dimensions ne 
sont constants ; ils ne sont pas plus spéciaux a ces hommes fossiles. 

La M, du maxillaire du Petit-Puymoyen (Siffre, 1908, fig. 28] a 4 cuspides dont 
un paracdne particuliérement développé; l’hypocone est lui-méme trés franc ; 
le contour est sub-losangique. 
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La M, de l’enfant d’Engis [Fraipont, 1936, Pl. II, fig. 18] (signalée a tort 
comme molaire gauche) est sub-losangique; elle differe de celle de Pech-de-l’Azeé 
en particulier par la convexité réguliére de son bord lingual (sans ensellement 
entre paracdne et métacdne); sans atteindre le degré réalisé a Krapina, son 
relief présente une certaine complexité ; la créte reliant protocdne et métacone 
est subdivisée par des sillons transversaux, de la méme fagon que sur la molaire 


du Pech-de-l’Azé. ‘ 


DEUXIEME MOLAIRE SUPERIEURE. 


Sur celles du Moustier, Klaatsch [1909, p. 565] remarque la saillie particuliére 
du parac6ne ; sur cette cuspide s’étend un prolongement latéral du sillon longi- 
tudinal ; un autre sillon situé immédiatement en arriére se prolonge jusque sur la 
face latérale de la couronne ; le métacéne est ainsi nettement séparé. Il existe 
un hypocone. On remarquera, avec Weidenreich [1937, p. 69], la continuité de 
la créte reliant proto- et paracdne (1). La surface de ’émail est assez tourmenteée, 
en particulier dans la région de l’hypocone. Le sillon signalé sur le paracéne 
rappelle la fossette décrite sur la M, du méme individu, mais a une importance 
moindre. Les rides sont plus nombreuses que sur la M,, moins que sur la M3. 

Par suite du développement du paracéne et de l’hypocéne, le contour a une forme 
sub-losangique, ou, mieux, sub-elliptique trés allongée; comme le remarque 
Gregory [1922, p. 455], le bord distal est oblique, non presque transverse comme 
chez les Dryopithéciens, et hypocéne est relativement plus grand et plus lingua- 
lement situé que chez le Chimpanzé et le Gorille. I] existe de plus une cuspidiole 
a la jonction de la créte oblique issue de protocéne et du cingulum antérieur ; 
(cette cuspidiole, nette sur la M, dr., n’est guére distincte de la créte du protocéne 
sur la M,). Un rapprochement peut étre fait, a ce point de vue, avec la saillie 
presque imperceptible que lon voit chez le Gorille a la naissance de la petite 
créte qui tend a rejoindre une créte analogue issue du paracdéne et a limiter une 
fossette antérieure ; si je le comprends bien, Remane [1921, p. 125] assimile cette 
petite saillie au protoconule des Prosimiens éoceénes (2). Une telle homologation 
parait trés admissible (3) dans le cas du Gorille ; mais pour ce qui est de la dent du 
Moustier, celle-ci est si compliquée par des éléments de relief accessoires qu’il serait 
vraiment extrémement téméraire de retrouver dans cette minuscule saillie plus 
que dans une autre léquivalent d’un élément de la molaire trituberculaire ; 
ce serait sacrifier 4 la croyance de quelque pouvoir héréditaire mystérieux rame- 
nant toujours 4 point nommé les mémes complications. 

(1) Crista obliqua. 

(2) On pourrait prendre pour exemple Necrolemur ou Nannopithex. 


(3) L’examen des M elles-mémes n’est pas probant ; mais celui des molaires de lait. semble convain- 
cant au sujet de ’homologie proposée avec le protoconule des Prosimiens. 
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Quoi qwil en soit, la cuspidiole notée par Gregory n’est pas générale chez les 
Néanderthaliens ; cet auteur la retrouve sur un sujet de Krapina décrit par Adloff 
mais non sur le sujet C; l’on peut ajouter qu’elle manque sur d’autres encore. 
D’autre part, Gregory [1922, p. 456] signale lui-méme la présence de cuspidioles 
semblablement placées sur des M humaines, l’une de Souabe, l'autre de Nouvelle- 
Bretagne. 

Gorjanovié-Kramberger (1901, Pl. Il, fig. 9] figure de Krapina une M dr. qui 
est 4 couronne sub-losangique trés allongée, rappelant en cela la M, g. du maxil- 
laire Krapina E ; on remarquera la forme irréguliére, un début de foisonnement 
des sillons et, surtout, l’étendue de la fossette antérieure; celle-ci, par ses rapports 
avec le paracdne, rappelle celle du Moustier, mais elle s’étend plus loin dans la 
région du protocéne ; nous avons discuté de cette fossette & propos de la M, du 
Moustier. L’hypocéne est net. Gorjanovic-Kramberger [1902, p. 211 sq., fig. 117, 
Pl. III, fig. 12] a décrit également de Krapina une M dont les racines antérieures 
et postérieures sont soudées ; seuls, leurs apex sont libres; d’aprés l’auteur, les M 
étaient a 5 racines et 5 cuspides : 3 antérieures et 2 postérieures, ce qui serait 
particuliérement bien visible sur cette M,. 

Gorjanovié-Kramberger [1904, p. 192, fig. 4] a figuré la radiographie d’une M, 
de Krapina qui est nettement taurodonte, elle est prismatique et ses canaux 
radiculaires sont réunis. 

Sur le maxillaire C de Krapina [Gorjanovit-Kramberger, 1906, Pl. IV, fig. 2] 
se voit une M, au contour piriforme et a surface pourvue de plusieurs sillons 
surnumeraires ; lhypocone y apparait tres réduit. 

Quant aux M isolées, l’auteur nous signale [ibid., p. 192sq.] quil n’y a sur elles 
aucune trace de fossette a emplacement du tubercule de Carabelli et que l’hypo- 
cone est développé ; il donne comme caractéristique la réunion du proto- et du 
métacone, le rameau postérieur du pli principal du protocéne atteignant le point 
de bifurcation du pli principal du métacone, assurant ainsi une jonction diagonale 
et ensellée entre les deux cuspides. La surface de |’émail est ridée comme aux 
autres M,, c’est-a-dire suivant la méme régle qu’aux prémolaircs. 

On connait de plus [ibid., p. 199] 4 M droites et 4 gauches, isolées et usagées ; 
les couronnes ont les mémes caractéres que celles des M non, usagées; elles auraient 
done un hypocéne (1) ; cependant, d’aprés Adloff [1938, p. 518], sur 9M. de Kra- 
pina, 3 n’auraient que 3 cuspides (en 1908 [p. 41], le méme auteur écrivait que, sur 
12 M., 2 seulement avaient 4 cuspides) (2). Pour ce qui est des racines, on trouve 
dans Gorjanovit-Kramberger [1902, p. 212, fig. 117] un schéma de leur disposition 
sur un des échantillons. D’autre part, cet auteur [1906, p. 200] décrit les racines 
des M, isolées comme conformées de la méme facon que celles des M,, bien que les 


(1) D’aprés Gorsanovic-Krampercer, les trois quarts des 15 M, trouvées auraient été a 3 cuspides 
[Scuwerz, 1915, p. 39]. 
(2) Atcne [1917, p. 507] reproduit encore ces données. 
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lames radiculaires, provenant chacune de la fusion de 2 racines simples, alent une 
position plus oblique par rapport au contour de la couronne. D’apreés les données 
de 1907 [ef. Adloff, 1908, p. 42], sur les 7 M, de Krapina, il y a plus ou moins 
fusion des racines. . . , 

Sur la M, dr. de La Quina, le collet est bien marqué ; la racine linguale est conique 
et dirigée vers le palais ; les 2 racines vestibulaires sont légerement incurvées vers 
le centre de la dent et, parmi elles, la mésiale est aplatie et plus large que la dis- 
tale [H. Martin, 1923, p. 152]. | 

La M, g., par suite de son usure trés poussée, a pris une forme losangique ; 
en effet, le frottement contre les dents voisines a réduit la face linguale ; d’apres 
la photographie, Vhypocdne, s’il a existé, était tres peu développé. Les racines 
étaient disposées comme celles de la Mg; la racine disto-vestibulaire est aplatie et 
porte un sillon sur chaque face. 

Une M, dr. trouvée isolée 4 La Quina [H. Martin, 1927, p. 320, fig. 2] est tres 
usée; les cuspides ont disparu, et la dent est déformée par l’usure des facettes de 
contact. Les racines sont soudées et forment un puissant « pivot »; ses éléments 
se distinguent cependant ; les dimensions sont considérables. 

La M, de Spy J a 4cuspides et 3 racines. Celle de Spy JJ a 4 cuspides et 4 racines 
incurvées en arriére. Les M, de Spy se rapprochent du type sub-losangique [Cope, 
1896, fig. 47}. 

La M, du maxillaire du Petit-Puymoyen [Siffre, 1908, fig. 28] a une couronne 
sub-quadratique avec paracéne tres fort ; Phypocdne n’a qu’une importance deux 
fois moindre environ que les autres cuspides. . 

P. David [1944, p. 180] a signalé une molaire, M,, dr., trouvée dans le Moustérien 
de la Grotte Suard a La Chaise, commune de Vouthon (Charente) ; elle est trés 
usée ; de la description trés sommaire qui a été donnée, il ressort que cette dent 
nest, a aucun degré, taurodonte. 


TROISIEME MOLAIRE SUPERIEURE. 


D’aprés Klaatsch [1909, p. 565], les M, du Moustier, plus plissées que les M, et 
M,, ont un relief trop irrégulier pour que l’on retrouve les cuspides ordinaires : 
cependant, au moins a droite, on peut, apres les photographies, retrouver ’hypo- 
cone et la créte reliant proto- et paracone. Gregory [1922, p. 456] reconnait aussi 
existence de cet hypocéne qu’il remarque étre plus petit que celui de Bramapi- 
thecus punjabicus mais plus saillant du cété lingual. 

. De Krapina [Gorjanovit-Kramberger, 1906, p. 199], sont connues 3 M, trouvées 
isolées et usagées. Les racines sont, en leur plus grande partie, fusionnées mais 
présentent des sillons longitudinaux. Seules les cuspides mésiales sont bien déve- 


a 
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loppées, tandis que les distales se décomposent en cuspidioles [ef. Pl. XII, fig. 3(1)]. 
Gregory remarque que ’hypocéne de la M; figurée est comparable a celui de la 
M du Moustier au point de vue de sa dimension et de sa saillie du cété lingual. 
Quant a la décomposition de ’hypocone en cuspidioles, elle ne doit pas nous éton- 
ner. Adloff {1908, p. 16] signale, en effet, que cela se produit parfois a la M; des 
Européens récents. 

On connait aussi [ibid., p. 192] une M, non usagée ; elle ne présente que 3 cus- 
pides, et Vhypocdne est réduit a une petite cuspidiole secondaire ; A langle obtus, 
correspondant au protocdne, se trouve une gouttiére longue de a mm et présen- 
tant, du cdté de la base, 2 petites traces punctiformes. D’aprés Adloff [1908, 
p. 41], une des M, serait presque bicuspide. 

Les M de Krapina sont ridées. Weidenreich [1937, p. 73] remarque que les rides 
se trouvent surtout pres des bords mésial et distal, c’est-a-dire comme sur les 
M du Sinanthrope [vbid., fig. 128-129}. 

D’apres Gorjanovié-Kramberger [1907 (cf. Adloff, 1908, p. 42)], sur 7 M,, une 
seule est a 3 racines ; les autres ont leurs racines fusionnées. 

La Mg dr. de La Quina [Henri-Martin, 1923, p. 152, fig. 27, n° 5] est la plus grosse 
des 3 molaires, elle est elliptique avec forte échancrure au bord meésial ; le pourtour, 
sauf de ce cété, est bombé. Les racines sont réunies a leur naissance, formant un 
bloc aplati mésio-distalement, puis, vers le dernier tiers, s’isole la racine linguale ; 
les 2 racines vestibulaires sont soudées jusqu’a l’apex, mais un sillon indique la 
place de chacune d’elles. L’usure de la facette de contact avec la M, est trés avan- 
cée ; cette dent est, en réalité, plus grande que la M, si l’on tient compte de cette 
usure. Cependant, il semble, saan’ la photographie, n’y avoir que 3 cuspides. 

La M,g. de La Quina [ibid., p. 160, fig. 28, n°s 1 et 6] posséde 2 racines réunies 
par une lame simulant une 3¢ racine, petite et située a peu prés dans axe de la 
dent. 

La M, de Spy I est a 4 cuspides; elle a 3 racines dont les 2 vestibulaires sont 
soudées et dont la linguale est extrémement divergente [Cope, 1896, p. 168, 
fig. 47]; ’émail seul est usé. Celle de Spy // est également a 4 cuspides et a3 racines, 
celles-ci incurvées distalement ; son émail seul est use. 

La M, du maxillaire du Petit-Puymoyen [Siffre, 1908, p. 67, fig. 28] a un contour 
irrégulier ; ’hypocdne manque probablement ; elle est un peu plus large mais 
nettement plus courte que la M, ; elle a nettement 3 racines dont 2 externes et 
| interne. 


(1) Dent figurée comme M, en 1901 [PI. IIT, fig. 13]. 
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DIMENSIONS DEs M,. 


M,. Le diamétre mésio-distal varie de 9,5 (Spy I) 4 13,4 (Krapina C) ; lamoyenne 
atteint 11,6. Le maximum dépasse donc les maxima actuels (13) rencontrés chez 
les Dayak, les Néo-Calédoniens et les Loyaltiens. La moyenne atteint presque le 
maximum des Européens de Black et dépasse d’un dixiéme de millimétre celui 
des Européens de de Terra; mais, pratiquement, il égale la moyenne (11,5) des 
Loyaltiens. 

Quant au diamétre linguo-vestibulaire, variant de 11 (Spy I) 4 13,35 (Krapina), 
il a une moyenne de 12,3; le maximum est ainsi dépassé par quelques maxima 
actuels : 14 chez les Loyaltiens et chez les Néo-Calédoniens, 14,5 chez les Timoréens ; 
cette derniére mesure correspond d’ailleurs a un cas exceptionnel; de Terra précise 
quwil y a ensuite un exemple de diamétre égal a 13,9 et que le 3° terme de la série 
nest que de 12,5. Et la moyenne coincide encore ici avec celle des Loyaltiens 
de méme qu’avec celle des Néo-Calédoniens. 

Les M, néanderthaliennes sont donc trés fortes mais comparables a celles de ces 
populations primitives. 

M,. Le diamétre mésio-distal varie de 9,5 (Spy I) a 12 (Krapina), avec moyenne 
de 10,75. Le maximum n’est dépassé que par celui (12,5) des Néo-Calédoniens et 
égalé par celui de la série australienne de Klaatsch, et ceux des Toud et des 
Patagons de Choquet. Le minimum dépasse la moyenne des séries modernes 
de Black. La moyenne dépasse franchement celle des Néo-Calédoniens et des 
Loyaltiens de Sarasin. 

Le diamétre linguo-vestibulaire varie de 11 (Spy I) 4 14 (Krapina et La Quina). 
Le maximum est dépassé par celui des Tasmaniens de Choquet, des Timoréens 
(14,2) et des Papouas (14,7) de de Terra et surtout par celui des Loyaltiens (15) de 
Sarasin ; il égale celui des Néo-Calédoniens ; le maximum (14,7) des Papouas est 
donné par de Terra comme un terme anormal de la série. La moyenne égale celle 
des Loyaltiens, ne dépasse gueére celles des Néo-Calédoniens ; les indices montrent 
que ces Mélanésiens ont leurs M relativement un tout petit peu moins larges que les 
Néanderthaliens ; cela suffit 4 rendre compte des comparaisons un peu différentes 
permises par chacun des deux diamétres. 

M;. Le diamétre mésio-distal varie de 9 (Le Moustier) 413 (La Quina) ; lamoyenne 
atteint 10,6. Le maximum dépasse donc largement la trés exceptionnelle valeur 
(12,5) fournie par le Sénégalais de Leriche et le maximum (11,75) des Loyaltiens 
de Sarasin. Le minimum lui-méme excéde la moyenne des séries modernes de 
Black et la moyenne dépasse largement celles des divers Mélanésiens de Sarasin. 

Quant au diamétre linguo-vestibulaire, il varie de 11 (Le Moustier et Spy [la 
14,5. Le minimum excéde la moyenne des séries de Black ; mais le maximum égale 
celui des mémes séries et est dépassé par celui des Timoréens (14,8) et celui des 
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PREMIERE MOLAIRE SUPERIEURE. 
; DIAMETRE 
DIAMETRE linguo- HAUTEUR 
mésio- vesti- INDICE. totale. 
distal. bulaire. 
Le Mou : rv \ Dr ee AD yreeees 12 ae, 104 
vg pa Naa aE: vreeee 12 19'5 104 
Krapina, M isolées [G.-Kr., | Minimum .| (11,6) 12,5 (ste) 
>, Moyenne..| (12,26 10,7 (sic 88 
rote pr igay. ee ea ares a 42°6). 5) ) (88) 
vn 5 49 Drm. 12,5 12 96 , 
‘a ttewe B UG: Kr, 1906, pe 138). re 12% 12 96,7 
Hrapine .C [2gid.pp2-199) 088. 203. 13,4 13,2 97 
Krapinay Dy (ibid.3 pst40) suede win... 8 11,6 12,3 106 
Krapina, 3 dents isolées, non usa- DY 10 11,6 116 
gées (1 dr. et 2 g.) [ibid., Gc. {a} 14,8 14:5 97,5 
at TL eee Seeeneat Ree 12 109 
“Nin: Te ae 12,5 20,6 
Krapina, 13 dents usa- \ EPL aa nchre 12/35 22/8 
gees [zbid., p. 199].. ) a, > | Dri i3ss 13 23 a 24,6 
| Maximum. } 2") 33 13,35 22 
La Quina. ; Dr. (usée plus que la G.)... 10,5 12,5 
pn Soe (0886) ae cyan ess 10,5 13 (124) 22 
ari me (entant) <2 picnic oo < 12 12 > 100 
NN cle rece ie nee ee a 2 Me 05 11 116 | 
oh ul ¢ eae ee ee ee we Re re 12° 125°) 12a 12,5 | 
aioe NA )icckce aoe: oy aah: 11,6 12.3 106 
, | Miners sc ps. Oe 9 44 17 
Séries de Black. | Moyenne.............. 10,7 11,8 110 20,8 
|Maximum............ 12 12 24 
Néo-Hébridais de Ghoquet [1926]....... 12,4 
Tesmanien de- Ghoquet.c. 6. essen es 13,7 
Tasmanien [Pycraft, 1928, p. 14]........ 12,5 13,5 
Dayak de Choquet [1939] ............. 13 
Maxima des Australiens de de Terra [1905]. 12,8 PEO 
— des Timoréens de de Terra[1905].| 12,7 14,5 
— des Papouas de de Terra [1905]. . ANT 13,8 | 
— des Suisses préhistoriques de de 
Otol 1 OOS |. 95. compte Me en ea erste 4 13,3 
— des Européens récents de de Terra | 
ULE) tee hg Ae ety ede 2 ree. SA ee, ATS 13,2 
43 Néo-Calédoniens de Sarasin [1916-1922].| 9,5 a 13 | 11,25 4 14 
I OUCTTC ans. a cuctaicis we a eta aM eRRaa  e s 1th 12,4 142 
19 Néo-Calédoniens de Sarasin [1916-1922].| 9,5 444,75) 411 4 13 i 
ML enin eno Tats 10% Meats 3 Sooke: 10,6 11,85 106 
18 Loyaltiens de Sarasin [1916-1922]......} 10,5 4.43 | 11,5 a 14 
LOO Toe eee ARE TPR Bettis foe eas ph ts) 12,4 108 i 
16 Loyaltiennes de Sarasin [1916-1922]....| 10 a 41,5 | 10,75 a 13 | 
TURE OLD Gra osha Ea Cen A 2 ore Ee 10,9 11,8 108 
Sénégalais a dents géantes de Leriche 
EO eras pi aa ae eae aa 13 


(1) En donnant un poids de 1 4 chaque moyenne individuelle et en 
de Krapina, une erreur étant a craindre. 


La M dr. de La Quina, trop usée, a été également négligée. 


négligeant les moyennes 


= 65 
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DEUXIEME MOLAIRE SUPERIEURE. 
| 
. DIAMETRE | 
1 DIAMETRE linguo- Haureur | 
Be oo vesti- Brahe totale. 
distal. | pulaire. 
Le Moustier [Klaatsch]. ie es ie . 
| : Be. Minimum . he) 120 
Krapina, M isolées [G.-Kr., Moyenne. . 10,46 13,1 124,3 
1901, p. 192] oiaiiepiss SusrTwike) @-ieyls Maximum. 11,8 13,2 
Krapina Gi[G.-Krs 1906, pa139]72...... 11,4 13,3 
Krapina, M isolée intacte [ibid., p. 192].| 41,5 12,3 
| Minimum. 10,1 ee we by 21 
Krapina, M_isolées \ 4 Dr. % ; > ,2 (sic) | 
(ibi Be 109? ot | Maximum] 11.4 11,5) 37433) 24 a 25 
AVON bien: 062 hoa! otid aie Minimum. 10,2 42,9 
‘| Maximum.| 12 14 of 
La Quina adulte (M usées) | oo ; : : i 93,5 
Tha, Ouimart 927 stress tIsee..0. S25. oc soe 9.6 13,6 
Ue Wt a ec aR On ond asics Bae ae 9:5 14 
OPys bie eee Seton aT Rae es CR 10562 Ai ae te 
AFI) CE Rs | cee eee ee 14 | 
TIGERS! Nise ohne ce ee 10,75 12,85 | 149+ 
Minimum 225 i. 7d 10 
Moyennes de Black. } Moyenne......... 9,2 aa hss | 20 
MAXIMUM. «5. «cle 10 12,5 | 24 
«Toud» et Patagon de Choquet [1926]. 12 
Tasmanien et Patagon de Choquet [1926]. 14,4 
Tasmanien [Pycraft, 1928, p. 41]........ 44 14 
| Maxima des Timoréens de de Terra ....}|. 11,8 | 44,2 
| — des Dschagga de de Terra . 17 13,7 
== sdes Paponas: de des Terra con. 11,3 14,7 
|| -— des Australiens de de Terra ... Ti 4352 
1sAustralien® [Kladtsch m2. on doe 42°a0dd 43/2 343,5 
| Européens récents de de Terra......... 11 13 
| 43 Néo-Calédoniens de F. Sarasin ...... Dey Ae | VL sey 4A 
eeRULOUETT Cnn nem, Sata ao hee e eee 10,4 12,6 121 + 
| 19 Néo-Calédoniens de F. Sarasin ...... 94 42 14 AAS 45 
He NU OUCIICCH neces vos hy ene ean ea 10.1 42,2 121 — 
iSyLovyaltiens desl’. Sarasin® “m.... 02. BS om Wee 10-3 i i Us ee a es 
lide NCEE OR ET EIECS ae, S28 9 ONE Rea hel cere acted 10,6 12,8 121 — 
16 Loyaltiennes de F. Sarasin ......... 94 10,75 |10 5.81276 | 
UN UL OUERILE oc s,ont | ER MPR haar 10 11,8 118 i 


dans le premier tableau (p.199). 


trés usées de La Quina 1927 et de La Chaise. 


(1) Page 208, il est écrit que le minimum est 11,2 ; il y a donc eu permutation des deux nombres 


(2) En donnant un poids de 3 aux M isolées de Krapina décrites en 1901, et en négligeant les dents 
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| 43 


| 16 Loyaltiennes de Sarasin 
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TROISIEME MOLAIRE SUPERIEURE. 


Pp sor Raine he's “tras Fare “Dr. 
DsaQuing, -M M609). cc.25 0 Road | na 
G.. 

PG Ree str e e Ser'd wai  icrcy Nes See Pak han 
=O Gl bey bere iearne ae on agiarnll Serna muaenie as | 
(PET Ty Trane. anceps esa my 

P MIDUOe ene eset 


Séries de Black. ( Moyenne.............. | 
BARI ODE conten ar cwt &. 


Irlandais cité par Canningham [R. Martin, 
1896, p. 14] 


Javanais de Choquet [1939]............ | 
Sénégalais de Leriche [1939]............ 
Maximum des Birmans de de Terra ....!' 


ie 1S (oe) wy wre Tes aUeY a: fer sl ge: 4s; (se) fey <6: 1a) 


Maxima des Dschagga de de Terra .... | 
Maximum des Timoréens de de Terra... 
Tasmanien [Pycraft, 1928, p. 14].......| 
Australiens de Klaatsch, maxima........ 
Négre de Klaatsch 
Néo-Calédoniens de Sarasin.........| 


eke} (einer caMig 8) bY im fe" Ve valve: (hte) ca) le 161 4: 


UCT OURO NOOO: eke eye eek | 
32 Néo-Calédoniens de Sarasin.......... 


Pet a | 
DM Oven Gare we genet tits wink eee 


Moyenne 


DIAMETRE 
linguo- HAUTEUR 
INDICE. 


DIAMETRE 
distal. | ramet, pit 
| 
1 12 
9 14 
10— 12,5 rea e 
10,2 12,5 
(3,2 12 
9,5 + 13 
Se 14,5 20,3 
de l’usure) 
9,6 13,5 ibs Be 
9,5 11 | 
10 12 | 
10,6 12,25 | 
f 8 14 
8,6 10,6 lygat 
1 14,5 22 
12 13 
11,4 
12,5 
44,7 | 
11,5 13 | 
14,8 
1 13 
11,5 13,2 
11 13 
Wiad: Vit Aas | 
9,5 42,4 | 
8 a 14,5 | 8,75 a 13,5 
9,6 11,6 
Saati | (as 
10 12,5 
8 a 10,5°| 10 a 13,5 
9,2 i ert 
| wad 
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Loyaltiens (15). La moyenne est intermédiaire entre celle des Loyaltiens et celle 
des Néo-Calédoniens.. 

Ainsi les dents de sagesse des Néanderthaliens sont grandes mais ne dépassent 
les plus fortes dents actuelles que par leur diamétre mésio-distal. 


Gibert [1938] a prétendu que le diamétre mésio-distal Yemportait sur lautre 
chez les hommes du Paléolithique et les Anthropomorphes, et que c’était inverse 
chez les autres hommes. En réalité, ce diamétre est relativement un peu réduit 
chez le jeune homme du Moustier, et méme les Mg et M,, du Sinanthrope sont, dit 
Weidenreich [1937, p. 61], « considérablement plus larges que longues ». La M, du 
Pech-de-l’Azé a exactement les mémes proportions que les M actuelles compareées. 

Les affirmations de Gibert ne sont, d’ailleurs, méme pas exactes pour la plupart 
des Anthropomorphes; en effet, il y a, chez ceux-ci, des variations considérables, 
si bien que, d’aprés Remane, l’indice de longueur-largeur de la M, varie de 90,8 
a 118,6 chez les Gorilles des deux sexes, et de 97 4 127,5 chez les Chimpanzés (les 
indices supérieurs 4 100 indiquent un diamétre mésio-distal inférieur a |’autre) 
[cf. W. Abel, 1931, p. 621]. 

Et, pour ce qui est des Néanderthaliens, les indices varient au moins de 96 a 
116 (1), valeurs fournies toutes deux par Krapina, et indice fourni par les moyennes 
est de 106 (valeur que fournit également l’individu D de Krapina). Nous remar- 
quons que les limites de variation rappellent de bien pres celles admises plus haut 
pour les deux Anthropomorphes africains et que, d’autre part, indice moyen ne 
differe pratiquement, ni de celui fourni par les moyennes de Black pour des séries 
modernes, ni de ceux fournis par les moyennes de Sarasin pour les Loyaltiens et les 
Néo-Calédoniens; il yaméme égalité aveclamoyenne calculée pour les Loyaltiennes. 

Ainsi cet indice ne fournit aucun renseignement au point de vue phylogénétique. 


Les M, néanderthaliennes sont remarquables par le nombre de leurs cuspides ; 
en effet, les M, et les M; possédent toutes un hypocone, sauf peut-étre celles de La 
Quina (2). On considére généralement que pareil fait est ’apanage des races répu- 
tées primitives (3). D’aprés de Terra [1905, p. 134], les M, a 4 cuspides serencontrent 
avec les pourcentages suivants : Européens récents 53,2 (3); Africains négroides 
62,9; Malais 65,7; Arabes 71,1; Chinois 74,1; Africains non négroides 75,3 : 
Australiens 80,9; Papouas 82,3; Négres Dschagga 83; Egyptiens anciens 83,8; 
Birmans 83,9 ; Péruviens 87,8 ; Egyptiens modernes 90,9. De Terra (1914. pna7 7h 
resume ces faits en opposant le pourcentage des M, 4 3 cuspides :17,5 p. 100 chez 
les extra-Européens, et 54,4 p. 100 chez les « Caucasiens ». 


(1) J’écarte Pindice 124 calculé pour La Quina, car il s’agit d’une dent trés usée et ainsi raccourcie. 
(2) Sur Pabsence d’hypocéne indiquée par ApLorrF a propos des M, de Krapina, cf. supra. 


ie Par exemple, Taviant[1927, p. 136] écrit que le type a 4 cuspides prédomine dans les races actuelles 
inierleures, os 
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Quant aux M, a 4 cuspides, elle se rencontrent avec les pourcentages suivants : 
Egyptiens récents 23; Africains négroides 27,1; Africains non négroides 29,2 ; 
Européens récents 31,7 (1) ; Négres Dschagga 33 ; ‘Bhinoix 33,3 ; Egyptiens anciens 
33,3; Arabes 36,3; Malais 40,3; Australiens 46,6 ; Papouas 57,1; Birmans 66,6. 
Résumant les données, de Terra [1911, p. 377] donne comme fréquences des M, 
a 3 cuspides : 62,3 p. 100 chez les extra-Européens et 71,4 p. 100 chez les « Cau- 
casiens ». 

Ces données montrent que le classement n’est pas le méme pour les M, et pour 
les Mj; elles confirment: que les Primitifs comme les Papouas et les Australiens 
ont plus fréquemment des M, ou M; 24 cuspides que les représentants de la plupart 
des autres populations ; mais les plus forts pourcentages ne se rencontrent pas 
dans des populations spécifiquement primitives. Et, comme le remarque Aichel 
[1917, p. 497], la réduction du nombre des cuspides n’est pas un effet. de la civili- 
sation ; cet auteur cite a l’appui le cas, déja relevé par d’autres, des Eskimo (2). 
Mais nous mirons pas dire avec cet auteur que le type humain tricuspidien est 
primitif, ce qui est contraire aux données paléontologiques. Se basant peut-étre 
sur l’antériorité du type a 4 cuspides chez les Primates supérieurs, on a prétendu 
que la M, se montrait la plus conservatrice des molaires ; qu’il soit remarqué en 
passant que cette affirmation est contredite également par la paléontologie ; en 
effet, chez les Notharctidae les plus anciens (3), la naissance du pseudo-hypocéne 


(1) Les pourcentages donnés par AicHEL [1917] et par ApLorr [1938] pour les Européens sont diffé- 
rents, mais ne modifient pas les conclusions a tirer. Il en est de méme de ceux fournis par TopinarD 
(1892, p. 653] ; ils concordent parfois assez bien avec ceux de DE Terra ; ils s’en écartent surtout pour 
ce qui est des Egyptiens et-des M, des Australiens. 

ZUCKERKANDL et Rose sont arrivés également a des pourcentages différents. Les combinaisons des 
nombres des cuspides étant indiquées par une série de chiffres correspondant respectivement aux M,, 
M, et M,, leurs données se groupent ainsi [ScHwERz, 1915, p. 39]. 


ZUCKERKANDL: Rose: 
Européens. Non-Européens. Européens. Non-Européens. 
LER Ie ME is oe Oe ES eee 3,6 31,4 19,9 PAT | 
ALLS Ee Bil end 6 HORROR T ERC SNOT RIOR 28,7 48,9 28,9 30,5 
LenS ie UM TEE ren etM ONC) ccc sone nate: e Ar3 0,4 — — 
LS MOL ne ee ahs race eiere 60,41 BES) 37,9 31,8 


Malgré les divergences, il est trés net que la combinaison 4.4.4. se rencontre plus chez les non-Euro- 
péens et la combinaison 4.3.3. plus chez les Européens. 

(2) Chez les Eskimo de l’est du Groenland, les 4 cuspides existent sur 100 p. 100 des M,, 65,7 p. 100 
des M,, 30,7 p. 100 des Mg, Vhypocéne paraissant donc plus souvent conservé que chez les Blancs ; mais 
la réduction des cuspides est plus avancée chez les Eskimo du Groenland que chez ceux du sud-ouest et 
du nord-ouest [PEDERSEN, 1949, p. 129 sq.]. 

(3) Ces faits ne sont pas spéciaux aux Primates fossiles d’Amérique ; chez Pronycticebus, Tarsioide de 
VYEocéne européen, Grecory note apparition de ’hypocéne, ce processus n’affectant pas encore M, 
mais commengant a M, et étant bien avancé sur M,. Il en est de méme chez Pseudoloris pareulus, Tar- 
sioide des Phosphorites et sensiblement contemporain (Grecory, 1922, fig. 126]. I] n’est malheureuse- 
ment pas possible de suivre en Europe une lignée évolutive, et nous ne trouvons d’ailleurs pas, dans la 
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4 partir du protocdne s’observe sur les M, et M, avant de se réaliser sur la M, 
(cf. Gregory, 1922, p. 130]. 

En réalité, c’est un tort que de parler de conservatisme, et les faits s’expliquent 
aisément si l’on songe a l’action d’un inducteur dont le centre d’influence serait 
au niveau de la dent anticlinale pour employer l’expression de Butler ; il suffit, 
dés lors, d’envisager le gradient axial décroissant de M, vers M, et ses variations 
au cours de l’évolution ; le signal de l’évolution part ainsi logiquement de M, pour 
atteindre M,, tandis que l’évolution régressive, due 4 un affaiblissement de l’induc- 
teur, doit commencer par la M;. L’évolution peut, d’ailleurs, commencer par M, 
ou M, suivant les espéces ; on se souviendra que, d’aprés Butler [1937, p. 130], 
chez les Centetidae; la dent la plus complexe n’est pas toujours la méme. 

Nous considérerons la plus grande fréquence du type a 4 cuspides pour les M, 
et M,; comme un caractére de primitivité rapprochant le niveau évolutif néander- 


thalien de celui de certains Primitifs actuels (1). 


Trés remarquable est Vextréme fréquence du tubercule de Carabelli; il se 
rencontre au Moustier, comme au Pech-de-l’Azé et A Ehringsdorf ; et Gorjanovic- 
Kramberger le dit exister sur toutes les M, de Krapina (2); cette affirmation est 
exacte si on tient compte non seulement des véritables tubercules, mais encore 
des simples fossettes (cas de Krapina B). Le tubercule de Carabelli a fait couler 
beaucoup d’encre; on a finalement reconnu quwil s’agit d’une simple anomalie, 
ayant d’ailleurs une valeur au point de vue de l’anatomie compareée, il représente 
en effet un tubercule constant dans certaines espéces de Mammiferes appartenant 
aux Ongulés (Condylarthres) ou aux Tarsioides (Periconodon de |’ Eocene) ; c’est 
le péricéne de Riitimeyer, le protostyle d’Osborn, l’ectocdéne de Teilhard, le twber- 


répartition stratigraphique des formes, une confirmation du sens du processus indiqué. En effet, si nous 
considérons les devanciers de Pronycticebus, nous trouvons bien Anchomomys Gaillardi du Lutétien de 
Lissieu [cf. ubid., fig. 128], nous y voyons déja ’hypocéne mieux développé sur M, que sur Mg, il manque 
sur M;; mais, 4 la méme époque, a Lissieu, se rencontre Periconodon helveticus (considéré comme plus 
spécialisé par GreGory, p. 203, fig. 131), chez qui ’hypocéne est remarquablement bien développé, aussi 
bien sur M, que sur M,. © 

(1) Nous avons vu, 4 propos des M;, ’importance que l’on avait attribuée A lexistence d’un sillon 
vertical divisant la face vestibulaire de certaines Mj; de Krapina. Une observation similaire a été faite 
pour les Ms, mais, ici, a la face linguale [Scuwerz, 1915, p. 40] ; ce caractére, qui serait plus fréquent aux 
Ms qu’aux Mi, a été considéré par ZucKERKANDL comme pithécoide ; il serait, comme le sillon étudié aux 
Mi, plus frequent et plus marqué chez les Primitifs actuels que chez les Européens. Amo£po [1898, p. 548] 
donne comme caractére de la Ms, lexistence de ce sillon ; celui-ci manquerait toujours sur la Ms, ; cela 
est vrai chez les Européens typiques 4 M, et M, pourvues respectivement de 4 et 3 cuspides ; mais cela 
ne lest plus chez les sujets, exotiques ou non, a M, a 4 cuspides. La présence de ce sillon ne fait que mani- 
fester la présence de ’hypocéne ou quatriéme tubercule que l’on sait, aux M, et Mg, étre plus fréquent 
dans les populations exotiques qu’en Europe. ; 

(2) Pour Jeanseime {1917, p. 122], il n’y aurait pas de tubercule de Carabelli a Krapina ; mais DE 
Terra [1903] le signale, bien que parfois réduit & une simple fossette ; plutét que de discuter chacune 
des affirmations des divers auteurs, je renvoie A la figure de GorsANovie-KRAMBERGER S06 erly xa lige 
cet auteur [ibid., p. 185] signale cette anomalie comme présente également a toutes les molaires de lait 
postérieures, ‘ 
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culum animalum de Carabelli et d’Adloff. Il représente donc la manifestation d’une 
propriété latente dans un vaste groupe de Mammiféres et pouvant se rencontrer 
sporadiquement (1) chez certains individus [cf. Patte, 1934]. Cette notion de pro- 
priété latente a été clairement énoncée par Taviani [1927, p. 281 et 366]. 

Le tubercule de Carabelli est trés rare chez les Anthropomorphes. Adloff ne 
cite que le cas d’un Gibbon sur.76 observés [ef. H. Virchow, 1920, p. 103]; il 
existe parfois chez quelques Singes (Chysothria) [Aichel, 1917, p. 544] et Prosimiens 
(Teilhard, 1921}. 

Bennejeant [1936, fig. 123] a cité un cas chez un Gorille du Muséum de Lyon. 
Cependant de Terra [1905, p. 162] avait affirmé que l’on ne rencontre chez les 
Anthropomorphes qu’une fossette de Carabelli (2). 

Une M d’Orang avec fossette de-Carabelli trés rudimentaire a été figurée par 
Weidenreich [1937, fig. 336]; d’aprés cet auteur, une fossette comparable a celle 
des hommes vivants ou fossiles peut se rencontrer chez les Anthropomorphes ; 
et, d’aprés H. Virchow [1920, p. 103], le twbercule est plus fort 4 la M, qu’a la M, 
chez le Gorille (3). D’autre part, Remane [1921, p. 58] affirme l’existence du tuber- 
cule chez 2 Gorilles (aux M, il est vrai ; aux M, il y a seulement un fort développe- 
ment du cingulum) ; cet auteur, qui est un de ceux qui ont le mieux analysé la 
structure des M, confirme l’existence du tubercule chez le Gibbon cité par Adloff 
[1908 et 1916]. 

Enfin un tubercule de Carabelli est signalé sur la seconde molaire de lait d’un 
Plesianthropus transvaalensis. 3 

Gregory [1922, p..476] donne le tubercule de Carabelli comme fréquent chez les 
Négroides, Asiatiques, Madécasses, Amérindiens, Micronésiens, Indonésiens, Poly- 
nésiens ; il n’est done pas spécial aux races civilisées (4), ce que de Terra avait 
déja noté (tbid., p. 164]. 

D’aprés Campbell [1925], il existe dans la moitié des cas chez les Australiens ; 
cependant de Terra [1905, p. 158] ne l’a trouvé que 2 fois pour 20 dents (M,) ; 
d’aprés cet auteur, un tubercule de Carabelli fort ou moyen se rencontre ala M, 
chez 11,2 p. 100 des Européens ; 9,7 p. 100 des Battak ; 8,8 p. 100 des Birmans ; 
7,4 p. 100 des Chinois; 7,2 p. 100 des Malais; 1,85 p. 100 des Africains non négroides ; 


(1) D’aprés Scuacuter et Me Nepier [1935] (cf. L’Odontologie, 1936, p. 98), il serait plus fréquent 
chez la femme que chez ’homme. Dre Terra écrit qu'il est d’autant plus fréquent que les M, et M; sont 
plus réduites et veut voir la un exemple de compensation fonctionnelle. 

(2) Baruserr a signalé le tubercule de Carabelli chez des Cynopithéciens (Mandrilles, Papions) et 
dautres Singes A queue; mais, pour pE TerRa [vbid., p. 162], il s’agit, dans ces différents cas, non du 
tubercule de Carabelli, mais d’un « Approximalhécker ». 

De Terra [p. 163] critique également Corr d’avoir cité le tubercule de Carabelli comme se rencon- 
trant chez les Lémuriens. 

(3) C’est le contraire chez Phomme. 

(4) De méme, Perrier a trouvé les fortes fréquences suivantes : 32 p, 100 chez les Bushman, 37 p. 100 
chez les Hottentots et méme 71 p. 100 chez les Griquas [Pirrarp, 1944, p. 826]. Les Griquas sont, il est 
vrai. considérés souvent comme des métis ; mais cela n’enléve rien a la valeur de la remarque. 
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il s’est rencontré aussi 3 fois sur 3 M, de Kabyles; 5 fois sur 15 M, d’insulaires 
d’Oahu (Iles Hawaii). 

Pedersen [1949, p. 97] ne l’a pas rencontré sur les M des Eskimo de l’E. du 
Groenland (sauf 1 cas de fossette A une M, et 4 petite cuspide a une M,) ; cet auteur 
a rassemblé quelques données; les pourcentages vont de 3,4 (Lapons) et 8,8 
(Amérindiens) & 37,5 (Hongrois) et 72,3 (U.S. A.). 

Les fréquences indiquées varient suivant les auteurs, sans doute en raison des 
divergences d’interprétations et des grandes variations du relief ; ainsi d’aprés 
Lenhossek, le tubercule existe a la M, dans 37,5 p. 100 des cas (bien développé 
10,2, faible 27,3) [Weidenreich, 1937, p. 74]. 

Batujeff considérait le tubercule de Carabelli comme un signe de plus grande 
évolution et le disait moins fréquent dans les races inférieures que chez les Euro- 
péens ; mais Adloff [1908, p. 125], qui a disposé d’un matériel abondant, le contre- 
dit, et affirme méme l’inverse d’aprés les documents de Nouvelle-Bretagne. La 
erande fréquence chez les Néanderthaliens tendrait a donner raison a ceux qui, 
comme Adloff, y voient une formation régressive (1) ; mais, d’une part, il ne s’est 
rencontré qu’une fois et sous une forme trés réduite parmi les 23 molaires supé- 
rieures (dont 15 M, et M,) de Sinanthrope [cf. Weidenreich, 1937, p. 75, et Adloff, 
1938, p. 505]; d’autre part, il ne faut pas perdre de vue certaines statistiques qui 
donnent des pourcentages trés élevés chez les hommes actuels. Bolk a donné en 
1905 les résultats de son enquéte sur 2 325 M,; le tubercule s’était rencontré 
17,4 p. 100 et la fossette 44,3 p. 100, soit un relief de Carabelli dans 61,7 p. 100 ; 
Fabian, ayant examiné 556 M,, a trouvé le tubercule chez 19,24 p. 100 et la fossette 
chez 51,17 p. 100, soit un total de 70,31 p. 100 [ef. Adloff, 1938, p. 507], et, pour les 
Etats-Unis d’Amérique, Dietz [Pedersen, 1949, p. 97] donne 72,3 p. 100. Ainsi, 
cette prétendue anomalie, constituée par le tubercule ou par la fossette de Cara- 
belli, peut passer dans certains cas pour l'état normal. 

Concluons que la fréquence d’un accident au niveau du tubercule de Carabelli, 
tubercule ou simple fossette, est un caractére qui rattache intimement les Néander- 
thaliens aux hommes actuels et les éloignent des Anthropomorphes connus. 


(1) ApLorr (1903, p. 378] a tenté d’expliquer la formation du tubercule de Carabelli sur la M, par les 
forces plus intenses auxquelles est soumise cette dent ; sa fréquence plus grande sur la M, se comprendrait 
de la méme fagon, la molaire de lait assurant a elle seule tout le travail dévolu plus tard aux 3 molaires 
permanentes. Mais, encore une fois, comment expliquer la modification d’un organe acquérant une rigi- 
dité parfaite avant son entrée en jeu ? 

Il est trés tentant de considérer le tubercule de Carabelli comme un dérivé du cingulum ; cette idée 
a été plusieurs fois émise. Toutefois, ScHuman et Brace [1954, p. 263, 266] remarquent que le cingulum 
augmente, chez le Chimpanzé, de la M, 4 la Mg, tandis que le tubercule de Carabelli diminue et devient 
plus rare en allant vers la M;; mais, ajoutent-ils, BoLx [1915]a remarqué qu’a la Mg, le tubercule, quand il 
existe, est plus distal, comme c’est le cas pour le cingulum du Chimpanzé. ; 
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DIMENSIONS COMPAREES DES MOLAIRES. 


Si nous comparons les diamétres mésio-distaux des 2 premieres M provenant 
de mémes individus, nous avons le tableau : 


My M, Indice M, : M, 

SN it cai OU ABE ok poaninntet 145 42 
330th 11,5 12 
LP VTE 9 A gs on a aR ale el i AE 2 aaa tae 11,4 13,4 85 

BLT ess “dae compa is bakeries A gatiiras oh sight 10 10,5 

Bap niinech aide ey vig oo NEY eile 10 10,5 
Sp aE Re ee ee ge ee eee 9,5 ee 100 
BM ee ee oe Nn uals. aes 5 i hex oe wae Mele 10,5-11 12-12,5 
Moyennes des divers Néanderthaliens .......... 10,75 11,6 (92,6) 


Etant donné les divergences des résultats obtenus par des auteurs différents 
pour une méme dent, la simple confrontation des diamétres est. aussi utile que le 
calcul d’un indice. 

Nous constatons d’emblée que la M, est toujours ae courte que la M,, sauf chez 
Spy | ow il y a égalité. 

Malgré les réserves faites sur la valeur des indices, il est remarquable que l’indice 
ealculé en partant des diamétres moyens des divers Néanderthaliens vaut 92,6, ce 
qui correspond presqaie rigoureusement a la médiane entre les indices extrémes 85 
(Krapina C) et 100 (Spy I). 

Nous pouvons comparer a ces séries celles fournies par Sarasin (1922, p. 324 sq. | : 


M, M, Indice M, : M, 
am NeO-C 1 ORISTSs 5.1. 2ae, fas So SEs ee eRTA Ne ss 10,4 12,4 88,9. 
MeO a ONION eb or oh css ms airs ints = Rarer dan as 10,4 11,85 85 
BR ey LCT Mee ehh, MeN Bas pay ow cae Px 9 Bi BRE SIGs nn 10,6 12,4 85,5 
SIME UOR A MACHUICE icc ee a niin s os hs wc nw 4 as 10 11,8 84,7 


Dans les 4 cas, les moyennes des M, sont inférieures a celles des M,. 


Si l’on se fie aux indices, la décroissance serait plus forte chez ces Mélanésiens (1) 
que chez les Néanderthaliens, ce qui serait conforme a lidée que Von se fait 
généralement de |’évolution de la denture. 


(1) Sur 68 séries molaires de Néo-Calédoniens, Sarasin n’a trouvé que 6 cas d’égalité de longueur 
entre M, et M, ; dans les autres cas, la M, l’emportait. 

Sur 39 séries de Néo-Calédoniens, il y a 3 cas ou M, > M, et 5 cas d’égalité. 

Sur 29 séries de Loyaltiens, il y a 2 cas ou M, > Mj, et 2 cas d’égalité ; et, sur 27 séries molaires de 
Loyaltiennes, il y a seulement 2 cas d’égalité ; dans les autres, la M, ’emporte. 
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Sarasin remarque, avec F, Regnault, que la différence entre ces dents est 
moindre chez ces Mélanésiens que dans les races plus élevées (1). 

Cependant le fait que la M, l’emporte sur la M, n’a pas une valeur phylogéné- 
tique absolue. En effet : 


1. D’une part, nous le trouvons trés net chez le Tarsius actuel comme chez 
son représentant ¢éocéne Pseudoloris, ainsi que chez d’autres Promisiens tels que 
Mucrochoerus. 


2. D’autre part, les exemples ot, a l’inverse, la M, l’emporte sur la M, se ren- 
contrent dans des populations trés diverses : Australiens, Maoris, Péruviens, Négres 
Dschagga, Négres divers, Arabes [de Terra, 1905, p. 204] ou Mélanésiens [Sarasin ]. 
A fortiori, de simples différences quantitatives n’ont guére d’importance. 


3. Enfin, quant a la croyance 4 une prétendue augmentation de volume des 
M en allant d’avant en arriére qui aurait opposé les Anthropomorphes a l Homme, 
elle ne reposait que sur un nombre insuffisant d’observations. Broca puis Mihlreiter 
ont montré depuis longtemps (1879, 1892). D’aprés Remane [1921, p. 27], qui 
confirme ces derniers, ja M, n’est jamais la plus petite chez les Gorilles, mais elle 
n’est la plus grande que dans 81,9 p. 100 ou 86,7 p. 100 des cas suivant le sexe — et 
la M, est, suivant le sexe, 50 p. 100 ou 34,1 p. 100 la plus petite des 3 M. Chez le 
Chimpanzé, la M, est parfois la plus petite des 3 M (6,8 ou 8 p. 100 suivant le sexe), 
et la M, est, dans plus de la moitié des cas, la plus grande (64,6 et 45,7 p. 100 suivant 
le sexe). L’Orang fournit des données comparables. C’est chez le Gibbon et surtout 
le Siamang que la M, est le plus souvent la plus petite des molaires. 

Mais cela ne nous empéchera pas de nous souvenir que les Néanderthaliens 
sont théoriquement un peu inférieurs méme aux Néo-Calédoniens et Loyaltiens a 
ce point de vue. 

Comparons maintenant la M, ala M,. 


M, M, Indice M, : M, 
SeaTac 18) ee aera 11 11,5 05.5 
Villers cei ee 9 £25 78,3 
Dr cers 9,5 (12 en tenant compte 10 130 environ. 

La Quina (M. usées) de lusure) 
; Cae a (9,6) (10) (96) 
So Te Tees ee fh Oy 95, 0.0 100 
- Near eee ere Le 10 10,5-14 < 96 
Petib-PayMOVeMcn 5.0 a5 22 10,6 10,75 < 100 
Moyennes des divers Néandertha- | . 

HTOMSian tere DUN Gees SM ar eR I 10,6 10575 98,5 


Me ) TAVIANI ce p. 195] écrit également que la décroissance domine, mais moins dans les races 

inferieures que dans les autres. Mais PepEersEN [1949, p. 127] écrit que les Eskimo sont trés é : 
| °E: pele : as Ex res évo 

le sens de la réduction et de la disparition des M,. ™* spe 
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Il faut ajouter que, chez le Néanderthalien de Saccopastore, malgré la présence 
de lhypocéne, la M, est considérablement réduite [Weidenreich, 1937, Pore) 

A part la M, de La Quina, toutes sont moins longues que la M, appartenant a 
la méme hémi-mandibule. L’exemple du Moustier ott la droite et la gauche se 
comportent tres différemment nous rappelle le peu de valeur phylogénétique 
de ces mesures lorsqu’elles se limitent & un petit nombre de cas. Aussi la valeur 
moyenne, bien que basée sur des dents provenant ou non de mémes individus, 
a-t-elle probablement plus de valeur ; cet indice de 98,5 montre que la M, est 
presque aussi longue que la Mg. . 

Les remarques faites au sujet des comparaisons entre M, et M, peuvent se trans- 
poser ici. 

En prenant les données de Sarasin, nous avons le tableau suivant : 


ag i M, Indice M, : M, 
areas BIGHONIGNS . ivi s Seok ses A eee 9,5 10,4 91,4 
cee OOM AICUGMIODMOR Ga ws aa cd sau syle os ss 8 hate 9,6 10.14 95 
Pe eC M Ok ALT. SG Seeds sel e de ie Ce 10 10,6 94,4 
RmCRIORDER AST 3. CPt si girint aici A. tary mtb 9,2 10 92 


Ainsi, les résultats rappellent ceux obtenus plus haut pour la M, et la M, ; 
la dent de sagesse est.réduite par rapport ala M, chez les Néanderthaliens comme 
chez les Mélanésiens, mais, encore ici, elle Pest & un degré un peu moindre. 

D’apres Sarasin [1922, p. 324 sq.], sur 68 séries molaires de Néo-Calédoniens, 
M, n’était égale a M, que 5 fois, et plus grande que 8 fois; sur 32 séries de Néo-Calé- 
doniennes, M, n’était égale que 3 fois a M,, et plus grande que 4 fois; sur 29 séries 
de Loyaltiens, M; n’égalait M, que 3 fois, et ne Pemportait que 6 fois; et sur 27 séries 
de Loyaltiennes, M, n’égalait M, que 3 fois, et ne ’emportait qu’une fois. 

D’autre part, le seul cas de dent de sagesse l’emportant sur la M, signalé par de 
Terra [1905, p. 205] est celui d’un Négre du N. de P Afrique. 

Les séries néanderthaliennes sont trop faibles pour que l’on puisse savoir si les 
cas de supériorité de la M, vis-a-vis de la M, étaient ou non plus fréquents que chez 
ces Primitifs; mais il ne semble pas douteux qu ils Vaient été plus que dans Phuma- 
nité actuelle prise globalement. 

Somme toute, les M,, étaient moins amoindries vis-a-vis des M, chez les Néan- 
derthaliens que chez les hommes actuels. Il ne faudrait pas cependant voir en 
cela un caractére simien ; d’aprés Remane [1921, p. 27], la M,, est la plus petite 
des 3 molaires dans la majorité, voire méme parfois la grande majorité des cas 
chez les Anthropomorphes, sauf le Siamang ; il en est ainsi chez 50 p. 100 des 
Gorilles males et 65,9 p. 100 des femelles — dans 85,1. p. 100 des Chimpanzes 
femelles — 80,7 p. 100 des Orangs femelles — et 75,6 p. 100 des Gibbons (/ylo- 
hates). ss * Se) Whe 
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Pareille petitesse relative s’observe déja chez des Primates de l’Kocene comme 
Hemiacodon , Gregory [1922, p. 226] peut écrire, d’autre part, que la réduction 
de la M, chez le Saimiri, qui aboutit a la perte de cette dent chez les pa apalidae, 
est déja annoncée par les Notharctidae des |’Kocéne. Et semblable réduction se 
rencontre aussi chez les Dryopithéciens. ; 

Ainsi, la moindre réduction de la M; n’est pas un critérium de plus ou moins 
grande évolution. On remarquera que "homme de Steinheim avait une M; remar- 
quablement réduite [Weinert, 1936, p. 486]. Les dimensions des M; sont aussi 
sans relation avec les dimensions définitives du maxillaire; c’est ainsi que 
Werth [1928, p. 241] peut remarquer que la M, de Combe-Capelle est plus réduite 
que la M,, bien qu’il y aurait eu place pour une quatriéme molaire (1). 


CHAGRINE DE L’ EMAIL. 


Des dents trés intéressantes A ce point de vue sont les M, du Pech-de-l’Azé, 
puisque celles-ci n’avaient pas encore fait éruption. La M; du Pech-de-l’Azé est 
A peu prés aussi compliquée que celle de Krapina figurée par Gorjanovid-Kram- 
berger [1906, Pl. XIII, fig. 4]; d’autre part, elle ne posséde pas plus d’éléments 
que 2 M actuelles prises pour comparaison. 

D’ailleurs, d’aprés les photographies publiées par Gorjanovic-Kramberger, on 
constate que ce ne sont pas les M,, mais seulement les M, et M; qui sont suffisam- 
ment riches en rides accessoires pour permettre une comparaison avec les moins 
chagrinées des molaires d’Orang [vbid., fig. 43]. 

Les molaires de ladulte de La Quina sont assez usées; on peut cependant cons- 
tater, d’aprés les photographies publiées [Henri-Martin, 1923, fig. 28], que les 
3 molaires supérieures avaient un émail un peu plus plissé que de coutume chez 
Homme actuel; il s’agit, dans ce cas, de rides assez grossiéres, non comparables 
a celles des dents d’Orang. 

La M, du Pech-de-l’Azé, autant qu’on peut la voir, incluse dans sa crypte, est 
un peu plus ridée qwune M; actuelle normale ; mais elle l’est moins que celle de 
Krapina [vbid., fig. 43]; elle est un peu plus que celle d’un enfant néolithique 
de Feigneux : celle-ci ne parait pas plus plissée que certaines dents actuelles 


(1) Gaupry [cf. Cuoguert, 1926, p. 60] croyait 4 une corrélation entre l’allongement des machoires, 
celui des molaires et le développement des cuspides. Une opinion semblable a été avancée par OsBoRN 
(1902, p. 81, etc.], qui a recherché un rapport avec la brachycéphalie et la dolichocéphalie. Taviani 
(1927, p. 185] a repris une idée au moins analogue : la réduction du diamétre mésiodistal des molaires 
s’accompagnerait, dans les diverses races, d’une réduction du prognathisme ethnique, cela plus au maxil- 
laire supérieur qu’a la mandibule. I] est certain qu’une action des dents peut se faire sentir sur les maxil- 
laires et inversement ; il est certain également qu’a certaines réductions correspondent certaines incompa- 
tibilités. Mais les exemples cités montrent qw’il n’y a qu’une corrélation trés lache, ce qui n’est pas pour 


nous étonner, étant donné ce que nous savons aujourd’hui de l’indépendance des dents et du squelette 
au point de yue de ’hérédité. 
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données comme normales [Choquet, 1926, fig. 128]. Les quelques M, non encore 
en usage qu’il m’a été possible d’examiner se sont toutes montrées trés ridées et, 
a quelques détails prés, comparables a la M, publiée par de Terra [1905, fig. 29] 
justement au sujet du ridé ou chagriné, ou encore, comme le propose cet auteur, 
pour le cas des M humaines, au sujet des irrégularités de l’émail. 

D’autre part, Klaatsch [1908, p. 360, Pl. IX, fig. 3] a pu retrouver le type de 
chagriné des M du Moustier sur une mandibule de Négre. Le probléme du chagriné 
de l’émail s’est posé comme trés intéressant a la suite des découvertes de Krapina ; 
il a acquis un renouveau d’intérét aprés les travaux de Weidenreich sur le 
Sinanthrope. 

Je n’entrerai pas dans les discussions bien longues que certains auteurs ont 
publiées a ce sujet, discussions ot, au fond, s’affrontent surtout des conceptions 
théoriques. Les principales questions sont de savoir si les rides d’émail que l’on 
observe chez certains hommes fossiles sont comparables a celles que présentent, 
dune part, des hommes actuels, d’autre part, certains Anthropomorphes — 
en outre, si une valeur phylogénétique peut étre attribuée aux variations de ce 
caractere. 

L’examen minutieux de quelques échantillons permet de suivre le passage 
morphologique progressif des molaires a relief le plus simple a celles a relief le 
plus compliqué tel qu’il se rencontre chez |’Orang. 

Nous avons vu que l’échantillon figuré par de Terra n’est pas exceptionnel 
puisque nous avons retrouvé des reliefs aussi compliqués chez des enfants pris 
au hasard (enfant ngolithique de Feigneux, enfant barbare de Savigné, enfants 
actuels). 

L’échantillon de de Terra correspond lui-méme a un enfant de 4-5 ans dont la 
molaire gauche est encore enfermée dans sa crypte. 

Si des détails si fréquents chez l’enfant ne se retrouvent pas plus souvent sur 
Jes dents des adultes, c’est évidemment par suite de l’usure, 4 moins que l’on 
n’admette qu’il est un caractére morbide, ce qui serait un peu osé (1). Nous verrons 
que de Terra a relevé des exemples individuels de molaires a émail pareillement 
plissoté dans diverses populations. Cet auteur ne les décrit pas; cependant tout 
laisse supposer qwils sont semblables a celui qui est figuré. Choquet [1926, fig. 101] 
a publié les photographies des prémolaires et molaires appartenant a un maxillaire 
droit d’un individu plus Agé ; l’émail de la P, et celui des M, et Mg, seules visibles, 


(1) Arcnex [1917, p. 474] remarque d’ailleurs que les dents a émail plissé doivent s’user plus vite 
que les autres, ce qui rendrait compte de leur rareté chez l’adulte. A Vappui de son opinion, ArcuEL 
cite le cas du jeune homme du Moustier dont les molaires, sauf les dents de sagesse, sont parvenues a 
un tel degré d’usure que celle-ci ne pourrait pas s’expliquer par le seul effet d’une nourriture particuliere. 

AicnEL [p. 476] remarque aussi que le nombre des dents a émail plissé chez les enfants parait encore 
aceru par ce fait que le ridé se rencontre aussi comme formation pathologique d’origine, d’ailleurs pro- 


blématique. : 
AicHeEL souligne, enfin, que les dents & cuspides simples sont les plus fréquentes chez les jeunes comme 


chez les adultes. 
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sont clairement plissés ; cependant Choquet ne donne pas ces dents comme des 
exceptions. On peut remarquer que les rides affectant l’émail de la M, sont, en 
nombre et en disposition, comparables & celles de-la M, d’enfant publice par 
de Terra; les rides affectant la M, sont moins nombreuses. Choquet figure de 
méme les M, et M, d’une mandibule [ibid., fig. 128]; les plissotements y sont un 
peu plus grossiers et un peu moins nombreux que sur la M; de de Terra, mais 
leur disposition est comparable; la simplification relevée sur léchantillon de 
Choquet n’est pas imputable a l’usure. Dans ces divers exemples de molaires 
inférieures, nous voyons des sillons affectant les faces intracoronaires du proto- 
conide et du métaconide, a peu prés paralléles aux sillons limitant distalement 
ces deux cuspides ; ’hypoconide n’est pas entamé. Les sillons entamant l’hypo- 
conulide et lentoconide ont une disposition un peu moins constante ; on peut 
les considérer en gros comme aboutissant au confluent des sillons intercus- 
pidiens limitant lesdites cuspides. De toute facon, les sillons secondaires laissent 
reconnaitre aisément les cuspides classiques. 

Nous trouvons un type de chagriné un peu différent sur une mandibule d’ Ame- 
rindien du Nord du Mexique figuré par Gregory et Hellman [1926, Pl. XIIT], 
les sillons apparaissent ici comme des ramifications plus ou moins nombreuses 
des sillons intercuspidiens ; ils sont particuliérement nombreux a la M; ; malgré 
cela, les cuspides sont facilement reconnaissables sur les 3 molaires ; on notera 
seulement qu’un des sillons est suffisamment profond pour que ’hypoconulide 
soit décomposé en un hypoconulide proprement dit et une «sexth cusp ». Ces 
remarques valent pour les molaires d’un autre Amérindien [Gregory et Hellman, 
1926-IT, fig. 1] et une molaire d’Australienne [Gregory, 1922, fig. 286]. 

Ainsi, bien que les sillons accessoires n’affectent pas en général le plan des 
cuspides, il peut arriver que l’un d’eux devienne suffisamment profond pour diviser 
une cuspide en deux cuspides méritant chacune un nom. Autrement dit, tandis 
que la surface externe de l’émail est toujours plus plissée que la surface séparant 
émail et dentine (1), il peut arriver que les plis accessoires visibles ala surface 
affectent la surface de base, c’est-a-dire ontogénétiquement initiale, de l’émail ; 
il n’y a done pas de différence essentielle dans le processus de formation des divers 
reliefs. Les cuspides principales correspondent a des plissements de l’organe 
adamantin antérieurs a la calcification ; les rides superficielles, & des plissements 
postérieurs au début de calcification ; certaines de ces derniéres rides, si elles se 


produisent un peu plus précocement que de coutume, pourront affecter la surface 
limite entre émail et dentine. 


(1) Cette difference entre les deux surfaces n’est pas spéciale a 1 Homme ; on la retrouve chez d’autres 
Mammiferes, chez le Mastodonte, par-exemple. Gregory et HELLMAN [1926, p. 104] ont proposé de 
distinguer des sillons qui apparaissent‘entre les cuspides correspondant a des centres de calcification 
différents, les crénations dues aux plis de l’émail et ne s’étendant pas a la dentine. De méme, ADLOFF 
[1938, p. 512] distingue entre «Schmelzfalten » et «Sechmelzrunzeln ». La discrimination parait. trés 
difficile en pratique, yo 
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~ Tournons-nous maintenant vers les 2 grands Anthropomorphes qui different 
le plus par le plissé de leur émail, le Gorille et l’Orang. Chez le Gorille, le plissé 
est simple le plus souvent, ct l’on retrouve facilement les différentes rides décrites 
par Remane. Or, ayant pris une molaire bien typique d’Orang, j’ai pu y retrouver 
la méme disposition générale des rides avec, évidemment, les modifications 
nécessairement entrainées par leur multiplication ; fait significatif, le protoconide 
de Orang porte les mémes quatre rides paralléles au bord mésial de la dent, 
leur contour est seulement un peu festonné. 

De cela, il découle quwil n’y a pas de différence essentielle entre le chagriné 
tres fin de Orang et le chagriné relativement rudimentaire de homme (1). 

D’autre part, on peut, avec Gorjanovité-Kramberger [1906, fig. 43], montrer 
combien certains sujets de Krapina rappellent l’Orang par la disposition de leurs 
rides d’émail (2). 

Pour discuter de la valeur génétique du chagriné, il serait utile de connaitre 
les raisons de sa production. Nous avons vu que la surface de l’émail pouvait 
étre chagrinée sans que la surface limitant émail et dentine le soit ; c’est done 
que la couche des cellules adamantines se plisse-au cours de son recul devant le 
progres de l’émail néoformé. Les raisons de ce plissement n’ont jamais été données. 
Un finaliste ne saurait y rechercher une utilité puisque le chagriné est appelé 
dans beaucoup de cas, en particulier chez Vhomme, a disparaitre trés rapidement ; 
un lamarckien ne saurait y voir un caractére acquis puisque, d’autre part, le 
chagriné est réalisé bien avant que la dent ne sorte de sa crypte. L’on sait seule- 
ment que le chagriné peut correspondre a une tendance générale (homomor- 
phisme) affectant 1a série des dents parfois depuis la molaire la plus reculée 
jusqu’a lincisive centrale (3); cependant cette tendance n’est que rarement 
réalisée chez ’homme; d’apres de Terra [1905], les rides ne se rencontrent le 
plus souvent qu’a une seule M, plus rarement a plusieurs ; de Terra n’a trouvé 
les 3 molaires ridées que chez un Timoréen. II se pourrait que la différence tienne 
a une épaisseur de la couche des cellules adamantines... lorsqu’il se dégonfle, un 
ballon en baudruche ne se déforme pas comme un ballon en caoutchouc épais ; 
il n’y a pas de dégonflage de l’organe adamantin, mais on peut imaginer qu’il se 


(1) Cette conclusion n’est pas infirmée par ce fait que, si, chez Orang, les sillons paraissent souvent 
ordonnés suivant un schéma donné, il n’en est pas toujours ainsi ; AicneL [1917, p. 484], en notant cette 
irrégularité, remarque que, chez le Chimpanzé, il n’y a pas moins de variation que chez ’ Homme. 

(2) Cependant, Aptorr (1937, p. 76] admet qu’il y a une distinction essentielle entre la multiplication 
des plis chez Homme et la production de l’émail ridé des Anthropomorphes ; il signale qu’il n’a ren- 
contré un tel ridé que sur une dent humaine, qu’il a supposée pathologique. Malheureusement, cet auteur 
ne donne pas plus de détails sur cette dent. 

(3) Le cas est signalé, en particulier, chez Orang ; le chagriné s’étend aux faces masticatrices des P 
et M et aux faces linguales des I et C [pe Terra, 1905, p. 283]. Trés remarquable, étant donné le ridé des 
M, est la présence de fortes crétes sur les faces linguales des dents antérieures de Krapina. On peut rap- 
procher aussi le cas des Eskimo chez qui les crétes médianes sont plus fortes et plus fréquentes que chez 
les Européens, et chez qui les M, a rides prononcées sont plutét communes (11 sur 45) [Pepersen, 1949, 
p. 85, 188]. 
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plisse plus facilement s’il est moins épais. I] se peut que Pépaisseur du réticulum 
étoilé qui englobe les cellules adamantines influe aussi. La question est a étudier 
histologiquement. Pedersen [1949, p. 132] remarque, a propos des Eskimo, que 
le ridé est localisé a la face d’usure ; mais il y a des cas ot des complications se 
voient sur les parois verticales de la couronne (cas de |’enfant néanderthalien du 
Pech-de-l’Azé) ; la différence entre les 2 portions de la dent peut tenir a ce que la 
paroi verticale se calcifie plus tardivement. Quoi qu’il en soit et quoique ces 
plissements aient d’autres raisons que ceux du cerveau, leur variation, révélée 
par l’anatomie comparée, montre qu’ils n’ont pas plus d’importance génétique 
que les circonvolutions plus ou moins compliquées que !’on rencontre chez 
Homme ; le cerveau de Gauss était celui d’un homme autant que ceux de ces 
concitoyens. 

Selenka [1898, p. 57] croyait qwil y avait un rapport de compensation entre 
le développement en hauteur des cuspides et celui du chagriné ; il s’appuyait sur 
une série ou le chagriné aurait été croissant, allant de l’Orang a Homme par le 
Chimpanzé et le Gibbon (1). Dans mon étude de 1934 [p. 44], j’ai fait allusion a 
influence possible de la hauteur sur le plissement de |’émail ; il semble, disais-je, 
que l’émail d’une dent. hypsélodonte peut se plisser plus facilement que celui 
dune dent basse; il suffit de comparer une dent de cheval a celle d’un Anchi- 
therium ; on pourrait donner comme exemple le cas des M d’un Tasmanien a 
cuspides plus acérées, plus distinctes qu’a Vordinaire, et en méme temps plus 
subdivisées en tubercules secondaires qu’a l’ordinaire [de Quatrefages et Hamy, 
1882, p. 227]; mais il s’agit 1a des plis d’ensemble de l’émail, non d’un chagriné; 
nous allons voir, d’ailleurs, des exemples défavorables a l’hypothése d’une corré- 
lation entre hauteur et chagriné. Les faits sont contradictoires. Weidenreich 
[1937, p. 66] cite les Orangs fossiles & cuspides nettement plus hautes et moins 
ridées que celles des Orangs actuels; il cite des Dryopithéques a cuspides basses 
et plus ridées que celles du Gorille ; mais, ailleurs, Weidenreich [1937, p. 101] 
remarque, pour sa part, que, chez le Sinanthrope, les rides sont bien plus pro- 
noncées que chez les hommes récents, alors que les cuspides sont plus hautes. 
D’autre part, il y a des variations du chagriné au sein d’une méme espéce d’Anthro- 
pomorphe comme chez les Hommes modernes ou les Sinanthropes; et l’on remar- 
quera que, parmi les Gorilla, se rencontre le G. Beringet, chez qui les rides sont 
nombreuses bien que les cuspides soient aussi hautes que chez les autres Gorilles 
(chez ceux-ci, d’ailleurs, peut se rencontrer un chagriné aussi net que chez les 
Chimpanzés); c’est ce qu’Aichel [1917, p. 481] a déja remarqué et opposé aux 
conceptions de Selenka; Aichel remarque aussi qu'il y a des Singes a cuspides 
basses et cependant non plissées. Je ne nie pas que la hauteur de la cuspide n’influe 


(1) 1] aurait pu s’appuyer aussi sur exemple de Krapina, les M ayant ici des cuspides plus basses et 
moins distinctes que celles du Moustier [Grecory, 1922, p. 458]. ‘ 
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pas sur le plissement de la couche des cellules adamantines, mais les remarques 
précédentes prouvent qu’elle n’est pas le seul facteur et que, dans certains cas, 
son effet est, soit nul, soit contrebalancé par d’autres influences. Il est possible 
que, dans certains cas ot le chagriné est fin et serré, il y ait une inégale activité 
des cellules génératrices d’émail ; et lon peut alors songer a une inhabituelle 
ramification des prolongements nerveux et vasculaires dont on connait l’influence 
en morphogénie dentaire. ¥ 

* Quelle que soit lorigine des multiplications des rides accessoires donnant le 
chagriné, ce caractére est apparu a diverses reprises dans l’ordre des Primates; 
déja Washakius insignis, Tarsioide des Upper Bridger beds (Eocene moyen), a 
Pémail du protocéne de ses M, grossiérement plissé. Parmi les Platyrrhiniens, 
des dents chagrinées s’observent chez Pithecia, ainsi que chez Alouatta et Callithrix; 
mais ici le planet l’aspect des rides different tout a fait de ce que l’on voit chez 
?Homme et les Anthropomorphes. Parmi ceux-ci, les rides apparaissent au 
Néogéne chez certains Dryopithéciens d’Europe ou des Siwaliks (1); il y en a 
également des exemples chez les Anthropomorphes fossiles africains du Kenya, 
la petite forme aberrante Xenopithecus et Vancétre possible du Chimpanzé, 
Proconsul. Chez Xenopithecus, Vémail n’est plissé que sur la face linguale du 
protocéne, nouvel exemple de diversité. Rappelons aussi la présence de rides sur 
les M inférieures du Paranthropus robustus. 

Pour ce qui est des Singes en général, nous trouvons un exemple d’émail assez 
fortement ridé avec Moeripithecus de l’Oligocene du Fayoum [cf. Remane, 1921, 
p. 146], ce qui, soit dit en passant, contredit l’affirmation d’Adloff [1937, p. 77] 
selon qui les rides “d’émail n’apparaitraient qu’au Miocene. 


(1) Dryopithecus germanicus [ABEL, 1931, fig. 93] a ses Ms particuliérement chagrinées; on peut citer, 
pour les formes des Siwaliks, Sivapithecus indicus [ibid., fig. 65], un Dryopithecus sp., nommé d’abord 
Palaeosimia rugosidens, dont le nom spécifique évoquait le fait, etc. Certains D. Fontanii présentent des 
sillons supplémentaires sur le bord de la couronne. 

G. L. Sera [1916] suppose qu’il s’agit de phénoménes biologiques en rapport avec la nutrition et Ja 
mastication; iladmet, de plus, qu’il s’agit de phénoménes de convergence, ce que nous approuvons, et que 
les dents des Dryopithecus sont d’autant plus plissées qu'il s’agit d’espéces plus jeunes. Que faut-il penser 
de cette affirmation ? Le Sarmatien d’Europe renferme Dryopithecus Darwini et D. Fontani (mutation 
de Saint-Gaudens) ; le Pontien renferme une autre mutation de cette derniére espéce, trouvée dans la 
province de Lerida, et une espéce D. germanicus (parfois nommée D. rhenanus). La mutation pontienne de 
D. Fontanii nest pas plus plissée que celle du Miocéne. D. germanicus possede des molaires assez nette- 
ment ridées. Celles de D. Darwinii ne le sont nullement. Mais D. germanicus descend-il d’une des espéces 
connues du Sarmatien? II est difficile de reconstituer les généalogies; comme les espéces ne sont guére 
caractérisées que par leurs molaires, les généalogies que l’on serait tenté d’échafauder dépendraient, en 
grande partie, de la valeur attribuée au caractére que nous étudions ; il serait facile de tomber dans un 
cercle vicieux. I] faut se souvenir que le groupe des Dryopithéciens est un vaste complexe dans lequel 
rentreraient peut-étre, s’ils étaient connus, les divers ancétres des genres actuels d’Anthropomorphes, 
et l’on sait que ces différents genres different considérablement quant au chagriné de leur émail. Les 
formations des Siwaliks permettent de suivre les Sivapithecus a travers 3 horizons ; les faits ne s’accordent 
pas avec les vues de Sera ; en effet, horizon inférieur, dit de Chinji, renferme 3. indicus a l’émail tres 
ridé ; Phorizon suivant, ou de Magri, renferme encore S. indicus et des formes 4 émail un peu ridé comme 
S. giganteus et d’autres & émail lisse comme S. himalayensis et S, sivalensis ; enfin, Vhorizon dit de Dhok 
Patham ne renferme que cette derniere espéce. 
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Le grand développement des rides, poussé tres loin d’une part chez Orang 
parmi les Anthropomorphes, d’autre part chez le Sinanthrope et les Néander- 
thaliens de Krapina parmi les Hominidés, démontre quwil peut s’agir parfois de 
simples convergences. 

Somme toute, le fait d’avoir des dents chagrinées n’indique pas plus une parente 
avec une autre forme a dents également chagrinées qu’il n’empéche de rechercher 
une parenté avec une forme a émail non chagriné. Quw’il soit remarqué en passant 
que les similitudes observées sont plutét un argument de plus en faveur dune 
parenté assez directe entre Homme et Anthropomorphes, puisqu’elles témoignent 
de l’existence des mémes potentialités. 

Quelles que soient les divergences entre auteurs dans l’appréciation du degre 
de chagriné, le résultat trés clair d’une étude comme celle de de Terra [1905] est 
de montrer qu’il y a des variations suivant les dents considérées et suivant les 
populations. D’aprés cet auteur, les exemples sont, en ordre décroissant de 
fréquence : 


Miz, 21 cas : 7 Européens, 6 Battak, 3 Malais, 3 Negres, 2 Dschagga, 2 Chinois, | Pascuan ; 
Mi, 13 cas : 9 Européens, 2 Suisses préhistoriques, 2 Australiens ; 

M;,, 7 cas : 2 Battak, 2 Malais, 1 Chinois, 2 Dschagga, 1 Négre ; 

Mi, 7 cas : 2 Européens, 2 Suisses préhistoriques, 2 Dschagga, 1 Péruvien ; 

Ms, 4 cas : 3 Européens, 1 Dschagga. 


Le nombre plus grand de cas européens tient évidemment a la composition des 
collections étudiées ; c’est, en réalité, chez les Dschagga que la fréquence est la 
plus grande. De Terra remarque la plus grande fréquence a la Mj; qu’a la Mi ; 
il en est de méme pour la M,, vis-a-vis de la M,,. Ces faits doivent étre rapprochés 
de ce que, chez Proconsul, le ridé augmente de M, a M;. Faut-il supposer que les 
statistiques sont faussées du fait que les M, plus tardives sont forcément moins 
usées que les M, (1) ? 

Adlofft [1938, fig. 5] a signalé une M; de Bushman particuliérement ridée par 
suite des ramifications répétées des sillons intercuspidiens. 

Parmi les hommes fossiles (2), nous trouvons le jeune « Négroide » de Grimaldi 
dont les dents frappaient déja Gaudry [1903, cf. Verneau, 1906, p. 142, fig. 21 a 24, 
Pl. IV] parce que plus ridées que celles des Européens actuels. Les M;, qui par 
leur allongement rappellent étrangement celle du Bushman d’Adloff, sont un peu 
moins ridées que celle-ci. Quant aux M; des hommes paléolithiques de Chou- 


(1) Topinarv [1892, p. 644] signalait que les sillons accessoires des M humaines avaient peu de durée 
et ne s’observaient guére qu’a la M;. C’est dans cette méme étude que le terme de « chagriné » est, 4 ma 
connaissance, pour la premiére fois employe. 

(2) ApLorr [1908, p. 50] nie l’existence de rides et de sillons sur les dents de enfant de Predmost 
ve eee ainsi & WaLknorr. En absence de l’échantillon, il est React: prendre parti 
dans le débat, 
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koutien [Weidenreich, 1937, fig. 170 a et b], elles ne le cédent en rien a celles des 
Néanderthaliens de Krapina. . 

Il nous suffira maintenant, avant de conclure, de remarquer que.les Néander- 
thaliens eux aussi présentent, a ce point de vue, les plus grandes variations ; les M; 
des jeunes sujets d’Ehringsdorf et du Moustier ne sont que partiellement. et 
modérément plissotées, tandis que les échantillons de Krapina sont remarquables 
a ce point de vue; mais les plus typiques de celles-ci [Gorjanovit-Kramberger, 
1906, fig. 43] sont a peine plus compliquées que la M, actuelle figurée par de Terra 
ou que la M;, du Bushman d’Adloff. La différence est si insignifiante que l’on ne 
saurait trouver ici un caractére différenciant les Néanderthaliens ; le seul point 
remarquable est la particuliere fréquence des molaires trés chagrinées dans le 
gisement de Krapina. Il n’y a, somme toute, qu’une différence statistique. Le 
chagriné, bien qu'il atteigne son maximum de développement chez l’Orang, n’est 
pas un caractere simien ; on peut seulement dire qu’il peut se rencontrer dans 
différents groupes de Primates et qu’étant donné les homologies constatées, il est 
un petit argument de plus en faveur de la proche parenté entre Homme et Anthro- 
pomorphes, la méme potentialité pouvant entrer en action chez les uns et les 
autres. 

Apres ces discussions, il parait inutile de se demander si les molaires chagrinées 
représentent un type plus ou moins évolué que les autres (1). La variabilité 
observée est une preuve de la non-irréversibilité de la modification ; explication 
que nous avons proposée, basée sur les variations d’épaisseur de la couche des 
cellules adamantines, permet d’imaginer que l’évolution ait pu se produire tantot 
dans un sens, tantét dans l’autre. Le probléme ne se pose d’ailleurs pas en ce qui 
concerne les rapports entre Néanderthaliens et Hommes récents puisque, chez 
les uns comme chez les autres, aucun des types, chagriné ou non, n’est constant. 

Le probleme du chagriné se pose d’une facon plus particuliére a propos des 
Sinanthropes, parce que, chez eux, ce caractére est constant et, malgré les varia- 
tions, toujours trés accusé ; il apparait alors comme ayant valeur raciale et comme 
étant une spécialisation, car aspect des rides differe a la fois de celui rencontré 
chez les Anthropomorphes et chez l Homme. 


CAVITES PULPAIRES ET (TAURODONTISME ». 


La forme de certaines molaires de Krapina a attiré l’attention sur amplitude 
des cavités pulpaires des Néanderthaliens (2). Gorjanovit-Kramberger écrivait en 
1906 [p. 199], & propos de 13 M, de Krapina, que dans 2 cas seulement la racine 


(1) Cette affirmation ne vaut qu’en ce qui concerne la paléontologie humaine. En effet, le ridé de Pemail 
n’apparait que tardivement, tant chez les Mammiféres en général que chez les Singes. 

(2) Au total, sur 61 molaires de Krapina, 29 auraient leurs racines fusionnées et seraient le plus souvent 
prismatiques [Scuwerz, 1915]. 
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était tripartite. Dans les autres cas, les racines sont plus ou moins fusionnées en 
un prisme losangique sur les parois duquel des sillons témoignent de la multipli- 
cité des éléments radiculaires. 

Aux M, se trouverait le méme type de racines ; Gorjanovié-Kramberger [1904, 
fig. 4] avait heureusement figuré antérieurement une radiographie montrant la 
forme de la cavité pulpaire ; en réalité, il n’y a pas, dans le cas figure, fusion des 
racines, mais bien «taurodontisme », c’est-a-dire extension de la cavité pulpaire et 
réduction a presque rien des éléments radiculaires indiqués par 3 lobes inégaux ; 
autrement dit, au lieu d’une bifurcation de racines située a une distance normale 
de la couronne, nous trouvons une bifurcation trés tardive de sorte que l’espace 
constitué normalement par les versants internes des racines est remplacé par une 
sorte de clapet peu concave. Pour ce qui est des M,;, le méme auteur signale que 
les racines sont « fusionnées » (« verschmolzen ») en prisme et séparées seulement a 
la base. 

Dans le cas des molaires telles que la M,, figurée par Gorjanovic-Kramberger 
(1902, Pl. III, fig. 11], il y a simple fusion des racines. 

L’auteur [1906, p. 201] remarque, a propos des M inférieures, que les racines sont 
aussi variées que celles des M, ; il décrit d’abord les types 4 éléments radiculaires 
isolés ou distincts, puis celui ot la racine forme un prisme ou un cylindre dont la 
partie inférieure est ordinairement recourbée et dont l’ouverture inférieure est 
fermée par une formation operculaire [cf. 1902, Pl. III, fig. 16]. Les racines cylin- 
driques ou prismatiques se rencontrent surtout aux M, et M, (1). L’opercule est 
rond ou ovale, conique, pourvu d’un orifice 4 la pointe; sa face inférieure est concave 
et possede au milieu un léger épaississement en forme de bouton; cette face forme 
le coté externe de la base de la dent. De tels opercules sont figurés par l’auteur 
[1902, fig. 118 ; 1906, fig. 42] (mais le dernier a son aspect modifié par un dépdot 
secondaire de carbonate de calcium) (1). 

Encore une fois, il ne faut.pas confondre ces dents taurodontes avec celles dont 
les racines sont simplement fusionnées, telles la M;, publiée par Gorjanovit- 
Kramberger [1902, Pl. III, fig. 15]. Si ’on ne fait pas ces distinctions, on trouve a 
Krapina, sur 26 M,: 6 M a 3 racines normales et 6 4 racines soudées ; les autres 
les ont plus ou moins soudées [Adloff, 1908, p. 42] (2). 


(1) A propos des dents de Krapina, Gorsanovic-KRAMBERGER (1908, p. 109] écrit que, chez les hommes 
fossiles comme chez les récents, la M a racine prismatique commence avec la M, au maxillaire supérieur, 
tandis qu’a la mandibule la M, est d’ordinaire de ce type. 

Le couvercle a souvent un aspect stalactitique; ilest une néo-formation et est semblable a celles que 
Pon observe aux défenses d’Eléphants [ibid.]. 

(2) A Pheure actuelle, la fusion est, chez Européen, normale aux Mss, plus rare aux autres M; les 
pourcentages donnés par Tay or [1899, p. 269] pour une série de 828 dents actuelles d’Angleterre sont : 
Ms,, 5 p. 100 ; Msp, 3 p. 100 ; Msg, 90 p. 100 ; Mix, 3 p. 100 ; Mis, 1 p. 100 ; Mis, 20 p. 100. 

PEDERSEN [1949, p. 167] donne des proportions trés différentes pour les Eskimo de l’E. du Groenland : 
Ms, 0 p. 100 ; Map, 17,1 p. 100 5 Meg, 39,1 p. 100 ; Mi, 0 p. 100 ; Miz, 3,2 p. 100 ; Mig, 42,4 p. 100. 

Pour la Ms,, chez les Européens, Visser et Fasran ont trouvé, Pun 37 p. 100, Pautre, 47,56 p. 100 
[PEDERSEN, tbid., p. 86). ‘ 
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Le terme de « taurodontisme » est, d’ailleurs, lui-méme défectueux ; en effet, 
chez les Bovidés, la dent achevée a des racines bien développées et la partie prisma- 
tique, étant recouverte d’émail sur toute sa hauteur, correspond a la couronne. 
Ainsi, la dent des Bovidés doit sa forme prismatique a l’allongement extréme des 
cuspides tandis que la dent « taurodonte » humaine la doit a la modification des 
racines ; on peut méme presque dire qu’elle n’a pas de racines, la dent se trou- 
vant ferméetout a fait 4 son extrémité par une sorte d’opercule fermant la cavité 
pulpaire. 

Des molaires comparables extérieurement a celles de Krapina ont été trouvées 
dans la Grotte de Sainte-Brelade 4 Jersey; mais, s’il est vrai que cela tient ala fusion 
des racines provoquée par le grand développement de la dentine et du cément 
[Hrdiitka, 1930, p. 249], il ne s’agit pas ici de véritable taurodontisme. Keith et 
Knowles ont supposé, a propos de ces dents, que cette fusion était due a ce que les 
mouvements de latéralité jouaient un plus grand réle dans la mastication ; cette 
explication parait entiérement gratuite. 

Dans d’autres molaires néanderthaliennes, il n’y a que tendance plus ou moins 
accusée au taurodontisme ; le corps de la racine correspondant a la chambre 
pulpaire est plus grand que de coutume, mais il est moins étendu que dans le 
cas précédent, si bien que les branches de la racine ont encore des dimensions 
presque ou a demi normales; ce n’est souvent que la radiographie qui révéle 
existence d’une chambre pulpaire anormalement spacieuse. 

On peut citer comme molaires néanderthaliennes 4 taurodontisme plus ou moins 
larvé : celles de la mandibule de la Subalyuk cave en Hongrie [radiographie in 
Kadic, Bartucz, Hillebrand et Szabo, 1936, Pl. V]; celles de Gibraltar, aussi bien 
celles de Vadulte que celles de l'enfant [Weidenreich, 1937, fig. 236]; celles du 
Moustier [Klaatsch, 1909, Pl. 1X]. Le taurodontisme est trés modéré a la Quina 
en ce qui concerne tant les molaires de lait de enfant que les molaires de l’adulte 
{cf. Henri-Martin, 1926, p. 128, fig. 127; 1923, p. 178, fig. 30]. J’ai constaté un 
trés léger taurodontisme dans le cas des molaires de lait du Pech-de-l’Azé. IL manque 
totalement dans certains cas, comme le montre l’exemple de l’adulte d’Ehrings- 
dorf [Weidenreich, 1937, fig. 238]. 

D’autres hommes fossiles trés anciens sont cités pour leur taurodontisme larvé ; 
il est malheureusement impossible de se fier aux divers avis, car les limites du tau- 
rodontisme varient suivant les auteurs. Ainsi, tandis que Weidenreich [vbid., 
p. 107] parle d’un taurodontisme modéré chez homme de Wadjak, Keith [1925, 
p. 687] admet son absence comme, d’ailleurs, dans le cas de Talgai et de Broken 
Hill. Dans le cas de Wadjak, Keith a parfaitement raison, car la chambre pulpaire 
n’est pas plus vaste que chez un Chinois a M trés normales [cf. Weidenreich, 1937, 
fig. 323 et 324]. 

Mais un taurodontisme modéré est indubitable chez homme de Mauer [vdid., 
fig. 315], ainsi que chez Vhomme moustérien de Shukbah (Palestine) [Keith, 


— 285 — 


144 es ETIENNE PATTE 


1931, p. 207, fig. 62]. Et un léger taurodontisme est signalé chez l’homme levalloiso- 
moustérien du Mont-Carmel [Mc Cown et Keith, 1939; Weidenreich, 1943, p. 244], 
chez ’Homme de Wadjak et, d’un cété, chez le sujet male d’Obercassel [Senyurek, 
1939, p. 123}. 

Enfin les M du Sinanthrope se signalent par leurs vastes cavités pulpaires, sans 
que le type taurodonte parfait de Krapina soit réalisé. 

Le taurodontisme plus ou moins parfait est extrémement rare chez l’Homo 
sapiens (1) ; un exemple de taurodontisme achevé a été signalé chez ’homme de 
Ghar Dalam qui appartient vraisemblablement au Néolithique maltais et non 
au Moustérien, comme cela avait été avancé pour des raisons purement morpho- 
logiques [cf. Keith, 1925, fig. 76 et 126]. Keith signale, a propos du cas de Ghar 
Dalam, un exemple semblable signalé par Pickerill, dentiste en Nouvelle-Zélande, 
qui ’'a observé dans sa clientéle. Weidenreich [1937, p. 107 sq.] rapporte P opinion 
de Shaw d’aprés qui un « hypotaurodontisme » s’observerait avec des pourcen- 
tages de 33,3 et 41,6 dans certaines populations actuelles du Sud-Africain, consi- 
dérées comme des hybrides Bantou-Boskop, parmi lesquelles se trouvent les Bush- 
men ; il s’agit toutefois d’un degré de taurodentisme inférieur a celui des Néander- 
thaliens ; les cavités pulpaires sont grandes, les raemes courtes tendent ase réunir, 
mais le type cylindroide néanderthalien n’est réalisé ni eheg be Sud-Africain vivant 
ni chez ceux disparus de type boskopoide [Keith, 1931, p. 123} Galloway [1937, 
p. 167, fig. 26] a décrit de nombreux cas d’hypo-, de méso- et d’hypertauredontisme 
a propos des restes venant de Mapungubwe, site de l’ancienne civilisation bantoue, 
civilisation qui connaissait le fer et dont les porteurs ont été considérés comme 
ayant des affinités avec les hommes de Boskop et les Bushman ; un des individus 
(M 10) avait des molaires supérieures hypertaurodontes, tandis que sa derniére 
molaire inférieure était mésotaurodonte ; il est remarquable que ces caractéres 
se distribuent irréguliérement chez les individus ; ainsi le sujet M5 avait ses 
molaires supérieures cynodontes et des molaires inférieures hypotaurodontes ; 
ainsi les M; sont, tantot plus, tantot moins, taurodontes. 

Weidenreich cite aussi, d’aprés ses observations et celles de Gerrit S. Miller, 
des cas de taurodontisme plus ou moins larvé chez les Paléolithiques récents de 
Choukoutien, chez les anciens Egyptiens [cf. Senyiirek, 1939; fig. ], les Eskimo, 
les Amérindiens modernes. Pedersen [1949, p. 147] cite également des cas: de 
taurodontisme modéré chez les Eskimo ; leur fréquence est signalée chez les Ana- 
toliens anciens par Senyiirek (2). I] faut ajouter les Islandais médiévaux. Taviani 
[1925, p. 54 sq., Pl. I] a décrit des M a racines fusionnées; certaines donnent bien 


(1) Ilest surtout rare aux Mj; Aicnen [1917, p. 518] n’en a trouvé sur elles aucun exemple et signale 
que WALKHOFF n’en a trouvé qu’un cas sur des milliers. 


(2) Travaux du III® Congres intern. des Sc. anthrop. et ethnol. d Bruxelles ef. Anthropologie, t. LI, 
1948, p. 466 et 467]. NS 
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Vimpression de taurodontisme, mais l’on ne peut pas, faute de radiographies, en 
décider (1). 

Nous reléverons ci-dessous un exemple de M du Néolithique de Vendée, oti la 
cavité pulpaire est anormalement haute sans qu il y ait, d’ailleurs, fusion des racines 
[Baudouin et Bouland, 1925, fig. 5]. 

Le taurodontisme ne manque pas chez les Anthropomorphes fossiles ou vivants. 
La vaste cavité pulpaire de la prémolaire supérieure antérieure du Paranthropus 
parait un indice de taurodontisme [Montandon, 1943, p. 266]. Mieux, d’aprés 
Gregory et Hellman [1926, p. 64], il y aurait un taurodontisme a peine perceptible 
chez Sivapithecus sivalensis (« Dryopithecus Frickae »). Enfin, Weidenreich [1937, 
p. 148] décrit des molaires d’Orang, les unes normales, les autres légérement 
taurodontes ; mais ’exemplaire [cbid., fig. 320] a cavité pulpaire la plus vaste est 
bien loin de ressembler aux vraies molaires taurodontes du type de Krapina (1). 
De tels exemples n’ont jamais, a ma connaissance, été signalés chez les Anthro- 
pomorphes. 

Senytirek [1939, p. 122] a trouvé 5 Hylobatidae taurodontes sur 7; la cavité 
s’étendant, dans la M;, jusqu’a Papex des racines fusionnées. Les Chimpanzés 
sont parfois taurodontes et les Orangs lesont trés fréquemment aun degré modéré 
que nous retrouvons sur l’échantillon 320 de Weidenreich [1937]. Sur 4 Gorilles, 
un seul présentait des traces de taurodontisme. Pour ce qui est des autres Singes, 
Senytrek [zbid., p. 127] note une tendance a un fort taurodontisme chez les Pla- 
tyrrhiniens; 10 radiographies sur 13 ont mis en évidence un taurodontisme allant 
d’un degré modéré a un extréme qui dépasse celui de Krapina ; les 5 Ateles étudiés 
étaient tres taurodontes, mais les Hurleurs et Capucins étaient cynodontes. 

De tout cela, il résulte qwune augmentation de volume de la cavité pulpaire, 
pouvant aller jusqu’au taurodontisme parfait, est beaucoup plus fréquente chez 
les Néanderthaliens que dans lhumanité actuelle. Mais, comme ce caractére 
manque chez les plus anciens Primates et, autant qu’on le sait, chez les plus vieux 
Anthropomorphes, comme il manque chez les Singes ordinaires et chez les Mammi- 
teres géologiquement ou morphologiquement les plus archaiques, il ne peut pas 
étre un caractere primitif. 

Il y a lieu ici de faire quelques remarques d’ordre chronologique ; on a, en effet, 
prétendu que les plus anciens Néanderthaliens étaient moins différenciés a ce 
point de vue que les plus récents. On peut arguer des hommes du Mont-Carmel 
chez qui manque le taurodontisme [Keith et McCown, 1937, p. 13] et de ceux 
d’Ehringsdorf [Weidenreich, 1937, fig. 238]; mais, pour ce qui est de ces derniers, 


(1) De Terra (1905, p. 245] ne signale, pour étre comparée a Krapina, qu'une M, (de Patlas de patho- 
logie dentaire de Heiper et Wept) présentant une fusion complete des racines, les contours des compo- 
santes de la racine étant presque complétement effacés ; l’intéressant (et ce qui, en plus, rappelle Krapina) 
est, ajoute pe Terra, que la réunion des apex, avec hypertrophie du cément, a donne une plaque paral- 
léle au plan de mastication. Malheureusement, nous n’avons pas de radiographies de cette piece, 
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Gregory et Hellman [1926, p. 64] attribuent un taurodontisme modere a Venfant, 
et Weidenreich [ibid., p. 108] fait observer que l’adulte est un vieillard (chez qui 
un comblement de la cavité peut donc étre envisagé). D’autre part, il ne faut pas 
oublier le cas de Mauer, que l’on est bien autorisé a rapprocher des Néanderthaliens 
— en tout cas, on peut citer des hommes de Montmaurin, de Rabat [Vallois, 1945] et 
de Krapina. 

L’age de homme de Rabat a été trés discuté, mais Neuville et Ruhlmann [1 942] 
Yont daté du Riss-Wiirm, Bourcart [1945] de la transgression tyrrhénienne, 
Choubert et Marcais [1947] de l’Antétyrrhénien, Arambourg [1948] du Pluvial 
IV ou de temps plus anciens (du Pluvial III, daterait ’homme de Tanger trouvé 
sous du Moustérien) ; il y a donc, malgré les contradictions, une unanimité pour 
attribuer a l’Homme de Rabat une ancienneté bien plus grande qu’aux Néander- 
thaliens de France. Quant au site de Krapina, c’est au Prémoustérien intergla- 
ciaire que Wiegers [1928, p. 120, etc.] et Obermaier [1925, p. 97, etc.] Vattri- 
buent ; sa faune (1) rappelle celle de Taubach, cependant plusieurs auteurs la 
rajeunissent. Il n’y a aucune preuve de l’accentuation du taurodontisme au 
cours de l’évolution des Néanderthaliens. 

Sa rareté extréme a l’heure actuelle est peu favorable a ’hypotheése d’une origine 
fonctionnelle (2). Il ne serait pas impossible de baser une explication sur l’effet 
de certaines pressions ; en effet, Brénniman [1944] a établi qu’une pression élas- 
tique de faible durée exercée sur les incisives du Chien provoque une hyperémie 
de la pulpe et des tissus périodontaux, ainsi que des résorptions osseuses ; or ces 
phénomenes sont chez le Chien beaucoup plus lents que chez l’Homme. Mais, si 
la taurodontisme est di a quelque pression similaire, comment concevoir que des 
actions aussi simples n’affectent plus, de nos jours, qu’un si petit nombre d’indi- 
vidus ? L’apparition du taurodontisme est liée 4 une modification dans la date de 
fermeture de la cavité pulpaire, qui semble indépendante du fonctionnement et 
doit done étre attribuée a une variation génétique. On comprend tres bien comment 


(1) La Marmotte y est rare et ne s’y rencontre que dans les niveaux supérieurs. Mais il faut remarquer 
que le site est hors de l’extension du Rhinoceros tichorhinus et & la limite de celle du Renne. 

(2) On a voulu voir, dans la raréfaction du taurodontisme, un effet de la diminution des dimensions 
générales de la dent, mais cela ne résiste pas a l’examen ; il y a de trés fortes molaires, soit néandertha- 
liennes, soit actuelles, qui n’ont aucune tendance appréciable au taurodontisme ; WEIDENREICH [1943, 
p. 244] est de ceux pour qui le taurodontisme est lié 4 de grandes racines et de grandes couronnes et dis- 
parait avec leur réduction ; mais la molaire du Gigantopithecus est cynodonte, les branches de sa racine 
se séparent dés le collet [WeipenRgICH, 1945, p. 73 sq.). Puis, comme nous l’avons vu, la paléontologie 
et anatomie comparée indiquent que le taurodontisme n’est pas primitif. 

On ne saurait non plus, semble-t-il, invoquer une influence du plus ou moins d’intensité de Vusage ; 
en effet, d’aprés ArcneEn [1917, p. 531], la fonction n’a aucune influence sur la formation quantitative 
de la dentine ; 4 huit ans, remarque-t-il, la seconde molaire de lait a fonctionné trois fois plus que la 
premiere permanente, cependant celle-ci a une couche plus épaisse de dentine ; de plus, ApLorr a étudié 
les Primitifs actuels : chez eux, la cavité pulpaire n’est pas diminuée comme la comparaison de la qualité 
des aliments le ferait supposer si'la fonction avait une influence. 


Enfin ArcueL (1917, p. 519] remarque que les dents prismatiques (taurodontes) sont souvent un peu 
plus longues que les radiculées. s 
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le taurodontisme, s’il est un caractére mendélien, dominant ou récessif, a pu étre 
plus abondant dans certaines populations néanderthaliennes (Krapina) que dans 
d’autres, qu’il ait été parfois représenté dans prés de la moitié de la population 
et quil ne soit plus que trés exceptionnel A l’époque actuelle. On remarquera 
enfin que le taurodontisme ne se rencontrait que dans une partie des populations 
néanderthaliennes et qu’a l'heure actuelle il ne se trouve que chez quelques indi- 
vidus ; on ne saurait done, avec certains auteurs, en déduire que les Néandertha- 
liens taurodontes étaient une branche isolée de ’humanité, les individus taurodontes 
se mélaient aux autres comme ils s’y mélent encore (1). Le taurodontisme pourrait 
bien étre une mutation s’étant produite plusieurs fois ; cette mutation a pu se 
produire plus fréquemment a certaines époques reculées ou y avoir persisté avec 
plus de chance, ainsi qu’en témoignent les restes de Mauer, de Choukoutien et de 
Krapina ; il peut-indiquer un isolement momentané de certains groupes (2), mais 
il ne prouve pas leur séparation spécifique ; comme toute mutation, il représente 
une différenciation — différenciation dans un sens nullement simien... mais les 
Singes anthropomorphes possédent la méme potentialité que l Homme, leur cavité 
pulpaire peut montrer la méme tendance a s’accroitre. 


REMARQUES COMPLEMENTAIRES SUR LES RIDES DE L’ EMAIL ET LE TAURODONTISME. 


Je me suis demandé s’il ne pourrait pas y avoir un rapport entre le développe- 
ment de la pulpe et celui des rides, puisque ces deux caractéeres sont fréquents chez 
les Néanderthaliens? Physiologiquement, on peut concevoir qu’il y ait un facteur 
commun réglant ces développements. En effet, Rabaud (1937, p. 611] remarque 
que la genése et la localisation des zones de calcification sont liées a la répartition 
du réseau vasculaire. D’autre part, une observation de G. Petit et P. Budker 
[1935] montre que le systeéme nerveux peut influer sur la morphologie dentaire ; 
elle est relative aux « dents cutanées » visibles sur la peau des embryons de certains 
Sélaciens (Carcharinus, etc.) ; ces dents sont des spicules différant, par leur forme 
et leur taille, de ceux qui constituent le revétement du corps ; or elles se trouvent 
exclusivement au niveau de dépressions épithéliales dont le fond est occupé par un 
organe sensoriel ; le rdle du systeme nerveux parait ici comparable a celui qu’il 
joue dans le cas des écailles de la ligne latérale des Poissons. 

On peut rapprocher ces faits de ceux qui intéressent la formation des racines : 
Aichel [1917, p. 510-515] note que les racines naissent de la multiplication dela 


(1) C’est la conclusion également de Suaw: les races taurodontes peuvent se méler aux races cyno- 
dontes ; le taurodontisme n’est pas un caractére spécifique (cf. WEIDENREICH, 1937, p. 107]. 

(2) Cet isolement devait pouvoir se réaliser facilement, étant donnée la densité certainement faible 
de la population. Dans le détail, il est particuli¢rement facile d’imaginer la situation 4 Krapina de quelques 
familles perdues dans l’étroite vallée de la Krapinica entre les Matzelgebirge et le massif du Sljemen. 
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pulpe autour des paquets vasculo-nerveux et que le nombre et la direction des 
racines sont déterminés par ceux de ces paquets. I] est possible, dit Aichel [vdvd., 
p. 518], que la division des nerfs provoque une modification des racines dans le 
sens du «taurodontisme»; mais il est également possible, note-t-il également, que 
le développement de la cavité pulpaire soit dé a la tendance de la pulpe du germe 
a croitre. 

Si l’on admet une influence des nerfs, du cdté des racines, il n’est pas impossible 
d’admettre qu’une division semblable des nerfs et des vaisseaux ait provoqué une 
modification de la couronne sous forme de rides. 

On opposera a cette explication le fait que, chez l’Orang, a émail si ridé, les 
racines sont normales ; on peut supposer cependant que la division des nerfs et 
vaisseaux peut avoir lieu tantét dans une région, tantdt dans une autre, tantot 
dans la totalité de l’ébauche de la dent. 

Un argument plus grave semble fourni par la forme d’une sorte d’opercule 

(« Deckel.») fermant la cavité pulpaire, découvert 4 Krapina ; or les nerfs et vais- 
seaux entraient par le centre de cet opercule ; en réalité, cette disposition indique 
que la dent « taurodonte » de Krapina était innervée tout autrement que les dents 
normales ; il est, cependant, permis de supposer que ces nerfs et vaisseaux 
réunis en un seul cordon au niveau futur de l’opercule s’épanouissaient au dela 
en, formant un réseau empéchant la fermeture de la cavité, celle-ci ne pouvant 
s’opérer qu’une fois atteint par les parois radiculaires le niveau ou ce réseau faisait 
place a un cordon unique. 
«Un autre rapprochement parait encore permis; chez les Néanderthaliens, 
Vordre d’éruption des dents différait de celui qui est normal chez les Européens 
modernes, et il était le méme que chez les Bushman actuels ; or nous avons vu que 
la cavité pulpaire était [fréquemment trés développée chez ces derniers. Un rappel 
de physiologie de Pos permet de concevoir une relation entre ces faits ; d’aprés 
R. Leriche (1939, p. 158] une hyperémie de la pulpe entraine la décalcification 
de la dentine et de l’émail ; une dent morte ne se carie pas, tandis que la carie se 
développe surtout dans le premier tiers de la vie lorsque la pulpe est volumineuse, 
tres vascularisée, exposée a des troubles circulatoires. Il n’y avait pas de carie 
chez les Néanderthaliens, mais ’hypervascularisation aurait pu étre localisée a la 
portion opposée a la couronne. 

On opposera que le « taurodontisme » des Bushman n’atteint pas le degré réalisé 
parfois chez les Néanderthaliens et que, chez les Anthropomorphes, l’ordre d’érup- 
tion des dents rappelle, avec exagération méme, celui des Néanderthaliens sans 
que la pulpe soit accrue ; mais il est possible de supposer que cet accroissement 
nécessite la réalisation de plusieurs conditions. 
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TRANSITION MORPHOLOGIQUE DES INCISIVES AUX CANINES ET AUX PREMOLAIRES. 


Lorsque l’on examine les dents inférieures aussi bien que supérieures du jeune 
homme du Moustier, on est frappé par la forme de la canine qui rappelle a la fois 
les incisives latérales et les prémolaires. Un passage assez progressif s’observe 
aussi chez le jeune d’Ehringsdorf dont la prémolaire est assez particuliére. Une 
telle transition morphologique est un caractére nettement humain, en ce sens 
qu’elle ne se rencontre pas chez les Singes actuels. On doit noter toutefois qu’un 
passage semblable s’observe chez Propliopithecus et Parapithecus, c’est-a-diré 
chez des formes qui sont a la fois primitives (1) et pourvues de canines ne dépas- 
sant pas les autres dents ; cette transition est si parfaite chez Parapithecus qu'elle 
excuse l’erreur commise par Schlossef dans Videntification des diverses dents de 
ce fossile. A ce point de vue, la denture humaine peut justement étre taxée de 
primitive. Cependant il y a parfois chez les Singes actuels passage de la canine 
a Pincisive ou de la canine a la prémolaire; Remane [1921, p. 99], parlant des 
C inférieures des Chimpanzés femelles, signale l’existence de 2 types ; ’un d’eux 
rappelle la I,, la ressemblance étant due a un aplatissement de la dent entre les 
crétes principales antérieure et postérieure (2). Pareil fait, dit-il, se retrouve par- 
fois chez ’Orang femelle. Notons en passant quwil s’agit ici de femelles, done de 
formes a canine relativement réduite (3). 

D’un autre coté, Remane [zbid., p. 138] a également signalé que la C supérieure 
de ’Orang a souvent une forme s’approchant de celle des P,. 

Remane considére le cingulum des C supérieures comme l’homologue du proto- 
cone et de ses crétes marginales, et le cingulum des C inférieures comme celui du 
métaconide et de ses crétes marginales. Cette conception s’accorde avec celle de 
Gregory et Hellman [1926, p. 94] au sujet du relief des P inférieures ; en effet, 
ces auteurs considérent que la cuspide linguale de la Pj, peut naitre par deux 
processus différents ; dans un cas, cette cuspide se forme a la jonction du cingulum 
interne et du renflement lingual du protoconide; dans l’autre, le métaconide 
naissant avorte tandis que le cingulum disto-lingual dépasse la créte correspon- 
dant au métaconide ; chez le Gorille, le dernier type est fréquent, et le cingulum 
ne donne pas une vraie cuspide. Chez l’Homme, le second processus serait poussé 
plus loin et aurait ainsi donné la nouvelle cuspide linguale visible chez les jeunes 
Néanderthaliens du Moustier et d’Ehringsdorf. Quoi qu'il en soit de ces derniers 
cas, le rapprochement des explications adoptées par Remane et par Gregory et 

(14) On ne perdra pas de vue, cependant, que l’indifférenciation des dents n’est pas primitive chez les 
Mammiféres ; la différenciation des dents en I, C, P et M remonte aux Mammiféres mésozoiques et méme 
aux Reptiles théromorphes. 

(2) Un des Chimpanzés figurés par Grecory [1922, fig. 280] semble bien illustrer cette description. 

(3) On peut ajouter, 2 exemple fourni par Remane, celui de l’Hapale chez qui la C inférieure n’est 


pas trés saillante et rappelle considérablement les incisives, celles-ci possédant comme la canine une 
forme tricuspide atténuée. 
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Hellman permet de comprendre les ressemblances éventuelles entre canines et 
prémolaires ; il y a développement de possibilités communes. La comparaison de 
la prémolaire antérieure de Propliopithecus et de la canine, celle-ci pourvue d’un 
petit métaconide et de crétes marginales, justifie les propositions de Remane 
quant aux homologies et rapprochements des potentialités des dents voisines (1). 
Ce terme de potentialité ne doit pas faire penser & quelque métaphysique de 
Vorganisme ; je pense que ces homologies s’expliquent par le jeu des différen- 
ciateurs ontogénétiques (2) qui jouent un réle si bien démontré maintenant dans 
la morphogénése des dents [cf. Verne, 1942, p. 55 sq., et Glasstone, 1937]. Il suffit 
d’envisager une variation de gradient correspondant a une modification d’intensité 
de l’élément inducteur ; cette sorte d’homomorphisme que l’on rencontre dans de 
nombreuses séries dentaires s’explique ainsi; certaines oppositions constatables 
entre dents voisines peuvent étre, de méme, expliquées par un antagonisme entre 
deux inducteurs (3). La notion de gradient appliquée en morphogénése dentaire 
rend parfaitement compte de la différenciation réguliérement progressive dont 
on peut relever de si nombreux exemples (4), les séries dentaires ou on les observe 


(1) Le terme de potentialité est parfaitement conforme a une autre remarque de Remane [1921, p. 135]: 
chaque nouveau caractére apparait sur une région plus ou moins étendue de la rangée dentaire ; sa forme 
et sa taille différent, plus ou moins, suivant la structure et la fonction de la dent. A part la conception 
empreinte de finalisme, pour ce qui est de la fonction, il n’y a rien a discuter de cette affirmation de 
REMANE. 

Les faits cités par cet auteur [p. 141], relativement a la spécialisation des incisives, plus poussée chez le 
Chimpanzé que chez l’Orang pour ce qui est de la morphologie générale, moins poussée, au contraire, 
chez le Chimpanzé que chez l’Orang pour ce qui est du ridé, ne s’opposent nullement 4 ces conceptions. 

(2) Guasstone, ayant explanté des germes de dents de Rat, a pu prouver que la formation, le nombre 
et la forme des cuspides n’étaient déterminés que par des facteurs endogénes et étaient donc indépen- 
dants des influences extérieures [cf. ApLorr, 1938-11, p. 247) ; en effet, le développement in ¢utro s’est 
effectué normalement. A vrai dire, ces cultures in vitro ne sont que la reproduction provoquée de ce qui se 
produit dans le cas des hétéropies. Dans mon étude de 1934, j’ai justement invoqué le développement 
normal de dents hétéropiques pour combattre les explications purement mécaniques de la morphogénie 
dentaire ; aux exemples de dents hétéropiques, on peut ajouter ceux de dents mal orientées, tel celui 
publié par Cotyer (1931, p. 90, fig. 128]; il s’agit d’une prémolaire de cheval, tournée de 45° autour de 
son axe et cependant de dessin absolument normal. 

Les expériences de Lapcuinsky et Matinovsky [1940, 1940-1] sont aussi démonstratives : transplan- 
tations de germes de molaires a lintérieur d’un fémur de rat, germes de dents permanentes prélevées 
chez de jeunes chiens et implantées en des points non homologues de machoires d’adultes. 

Ces observations achévent de ruiner ces théories qui se trouvent en défaut méme dans les conditions 
les plus favorables (c’est ainsi que, d’apres WALKHOFF [1902, p. 286], chez un jeune sujet, les racines des 
dents en rétention s’achévent aussi vite qu’en cas de percée normale). 

(3) Il ne manque pas d’exemples de pareilles oppositions. Un des plus beaux semble étre celui du 
contact entre la molaire antérieure quadrituberculée d’aspect presque humain et la prémolaire tran- 
chante et a flancs rayés chez le Bettongia. De pareilles oppositions peuvent s’expliquer par la combinaison 
de la notion d’inducteur et de celle de seuil. On peut aussi expliquer par cette notion de seuil l’existence 
de dents plus longues, périodiquement distribuées au milieu de dents plus courtes comme chez les Mega- 
lichthys, Crossoptérypiens du Carbonifeére. 

(4) Bien entendu, cette influence du différenciateur doit étre envisagée A un stade tres précoce, de 
fagon a pouvoir rendre compte du cas de dents normales bien qu’hétéropiques ou de Vhiatus morpho- 
logique fréquent entre les deux dentures successives, en particulier entre P et M. 

Ainsi seulement peuvent se concevoir les transpositions de deux dents voisines, comme la CG et la P 
Pune prenant la place de l’autre [cf. Lessre, 1927, p. 39]. ‘“ : 
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pouvant ailleurs présenter, quant 4 la complication du relief, soit un maximum 
terminal, soit un maximum non terminal, soit deux maxima, comme cela se voit 
par exemple chez les Musaraignes. 

Il semble que cette notion rende compte du cas particulier de la canine qui, 
située & la limite de deux zones soumises A des inducteurs différents, tendrait 
tantot vers la forme des incisives (tendance absolument réalisée chez certains 
Lémuriens),-tantdt vers la fornmve des prémolaires, tantét vers une forme propre. 

Ces considérations invitent 4 ne pas rechercher dans une plus ou moins grande 
similitude entre dents voisines un caractére de plus ou moins grande primitivité 
ou de plus ou moins grande spécialisation. Mais elles ne doivent pas nous faire 
oublier les différences constatées entre les Hommes et les Anthropomorphes 
actuels (différences non essentielles comme nous l’a montré le cas des Primates 
oligocénes). Or, nous avons vu, les Néanderthaliens ne se distinguent pas des 
hommes récents ; chez le jeune homme du Moustier, c’est surtout au maxillaire 
supérieur que le passage morphologique progressif d’une dent a l’autre est le plus 
net ; on pourra le comparer a deux beaux exemples modernes figurés, l’un, sans 
intention spéciale, par Choquet [1926, fig. 92], Pautre, avec intention, par de Terra 
(1905, fig. 35 ; maxillaire d’un Russe]. 


CONCLUSION 


Les longues discussions entreprises au sujet des dents des Néanderthaliens 
nous aménent a admettre avec Hrdlicka [1930, p. 343] que des dents morpholo- 
giquement primitives, qu’il s’agisse d’incisives ou de prémolaires, se rencontrent 
encore de nos jours, tandis que des dents morphologiquement modernes s’observent 
déja a Spy et plus ou moins sur d’autres machoires néanderthaliennes. Une grande 
variété se manifeste chez les Néanderthaliens comme chez les hommes actuels. 
Adloff [1908, p. 148] soulignait déja que le seul gite de Krapina avait fourni des 
dents les unes remarquablement grandes, les autres remarquablement petites (1); des 
variations semblables s’observent quant aux plissotements de l’émail, au nombre 
des cuspides, au taurodontisme, aux dimensions relatives de la dent de sagesse. 

A propos des M supérieures, Weidenreich [1937, p. 69] émet lopinion que bien 
que ressemblant, dans l’ensemble, plus a celles des Hommes récents qu’a celles du 
Sinanthrope, elles possédent des particularités rappelant celles-ci, de sorte qu’elles 
serviraient d’intermédiaires. Cette opinion n’est soutenable que dans certains cas 
pour ce qui concerne le chagriné de l’émail et la robusticité de certaines racines 
telles que celles de La Quina [cf., 1bid., p. 69]. 


(1) La mandibule de Spy se fait remarquer par la petitesse de ses dents. Les diamétres mésiodistaux 
sont les suivants ; je fais suivre chacun d’eux par Ja valeur moyenne des Néanderthaliens : 1,, 4 (6,36) ; 
I,, 5 + x (7) > G, 6 (7,5) ; P,, 6,5 (7,8) ; Pe, 6, 1 (8) ; M,, 14 (41,95) ; M,, 14 (42,2); Mg, 44 (11,8). 
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L’extension de la cavité pulpaire, le ridulé de l’émail sont des caracteres fre- 
quents mais non absolus des molaires ; il en est de méme des dimensions absolues 
souvent trés fortes. . . 

Adloff [1908, p. 149] a donné l’I,, comme une dent manifestement en régression 
au cours de l’évolution ; si l’on considére les moyennes des indices de robusticite, 
on constate bien une décroissance en passant des Néanderthaliens aux hommes 
modernes ; la robusticité dépasse un peu celle de I’l,, et tres notablement celle 
des 21. On n’oubliera pas cependant que cette évolution n’est pas réguliere ; 
Adloff [zbid., p. 58] note une réduction moindre a1’I,, qui, ainsi que nous l’avons 
vu, est presque aussi grande que I’I, chez l’Homme fossile de la Grotte des 
Enfants et chez des Mélanésiens. 

Weidenreich [1939, p. 22] note un raccourcissement des P et. des M des Néander- 
thaliens vis-a-vis de celles des Sinanthropes ; les diagrammes précédents per- 
mettent de développer cette opinion. A la machoire supérieure, on constate qu'il 
y a une diminution générale des diameétres mésiodistaux, sauf de celui de la I, et 
de la M, ; la diminution est un peu plus faible aux P,, M, et M; qu’aux I, et C. 
A la machoire inférieure, il n’y a pratiquement pas de diminution pour les I et 
la M, ; la réduction porte surtout sur les C et P; elle est faible pour les M, et Mg. 
C’est chez Homme récent que les 3 M diminuent de longueur relativement plus 
que les autres dents. 


Robusticités. 


On peut imiter Weidenreich en calculant les robusticités, produits des 2 dia- 
métres horizontaux l'un par lautre (1). On obtient ainsi : 


Maxillaire supérieur : Mandibule : 
| ae ee eee eee ee NOS ar S07 Saas SOVGrh hectare cae eger: 6.36 Xd) ao 
1 a tare erence Do OR OOM eet TO dae cary Seek cacte eee rate 1. Se So eee 
© vot de tan MG ts BOLO Seat 90D: | Cea aie eee ee i> Xe = em 
eto acca mee en A S TSE LOS Geb SO Paki sent eee: TSZER ON Ease 
Pee Shy tc teak, 7 DORK NOS Sa VST One Rs Seneca eae 8. oe pSe oe 
NIA Ae PER cihming’s TSG Pe 2S Pies PES MG eee een 11,95. 11,26 =3.13454 
MMRDA E Becks a 3 O75 5c 4005 == 14S" 1M a a on eee Gee 12.2 x 11,3 = 138 
hy ban a eee LOO wore la) 25, Ss: Lah. lg een ee {23, cit ee ee 


Il est remarquable que les graphiques construits a aide de ces données se 
superposent assez exactement 4 ceux obtenus par Weidenreich [1937 ; Diagrammes 
2 et 4] avec des moyennes concernant un nombre moindre de Néanderthaliens 
et comprenant en outre Homme de Broken Hill. On peut constater que, pour la 


(1) Spy, Le Moustier, Ehringsdorf, La Quina [Weipenrercn, Re eid ale \ 


Sve 
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machoire supérieure, les valeurs se rapprochent plus de celles du Sinanthrope que 
de celles de Homme récent adoptées par Weidenreich, sauf en ce qui concerne 
la M;; dont la robusticité dépasse celles, presque égales entre elles, du Sinanthrope 
et de THomme récent. Pour la mandibule, les valeurs néanderthaliennes sont 
intermédiaires, plus proches, tantét de celles du Sinanthrope, tantét de celles de 
Homme récent. | 

Diamétres mésiodistaux. Des diagrammes comparables a ceux de Weidenreich 
[vbid., Diag. 25 et 26] indiquent plus de ressemblance, quant A ces diametres, 
avec les Sinanthropes, saul pour ce qui est de la Mj, de sorte que le diagramme 
des dents supérieures ala méme allure que chez l’ Homme moderne. A la mandibule, 
la longueur est, surtout plus grande que chez l’Homme moderne dans le cas des M 
(spécialement M,) qui rappellent le Sinanthrope par leurs longueurs. 


Au point de vue de la pathologie, on peut relever quelques cas parmi les dents 
de Krapina; tout d’abord, Gorjanovit-Kramberger [1904, p. 192] signale que 
certaines dents présentent un étranglement assez fort, transversal et muni de 
fossettes ; ce sont les traces visibles de troubles dans le développement de la 
couronne. Ce serait visible sur cing dents (1 I, 2 C et 2 P); on ne distingue rien 
sur les planches publiées alors. En 1908 [p. 141, fig. 8], Gorjanovid-Kramberger 
cite pour au moins 10 dents, I, C et P (Backenzahne), des stries transversales dues 
a une hypoplasie de l’émail. Gorjanovit-Kramberger [1906, p. 198] a écrit depuis, 
a propos des P,, que, sur des dents isolées, la face vestibulaire de la couronne est 
déformée suivant une direction transversale et qu’il y a méme un étranglement 
d’ou production d’une gouttiére transversale, allongée, en bourrelet (2 fois), ou 
dune dépression plus grande avec quelques trous plus petits (carie ?). 

H. Virchow [1920, p. 92 sq.] a décrit quelques troubles dans la formation de 
certaines dents d’Ehringsdorf; I’I;, de Vadulte présente quelques défauts de 
’émail dont certains accusent un trouble préalable de la dentine, car ils ont leur 
prolongement sur la racine. Surl’I,, les défauts sont encore plus nets. Aux 2 Pig, 
un sillon circulaire accuse également un petit trouble dans la formation de 
V’émail ; ce sillon se retrouve aux 2 M,. On peut signaler comme anomalie chez 
Venfant d’Ehringsdorf ce fait que la M, est mal implantée, son axe longitudinal 
étant écarté de la position normale en arriére du cété lingual. Plus curieuse est la 
présence d’éléments calcifiés (Verkalkungen und Dentikelbildungen) a Vintérieur 
de la pulpe; on remarque, en particulier a I’I,, une masse centrale calcifiée qui 
était entourée de pulpe [cbid., p. 128, Pl. VIII, fig. 1]. Virchow attribue cela a un 
processus inflammatoire [cf. Bouvet, 1922, p. 19]. 

D’aprés Bouvet [zbid., p. 72], les sillons de l’émail notés 4 Krapina sur un peu 
plus de 10 dents, chez l’adulte d’Ehringsdorf, comme d’ailleurs chez ? Homme de 
Mauer, auraient été beaucoup plus fréquents (14 p. 100 de cas observés) chez ces 
trés vieux hommes fossiles que chez nos contemporains (2 p. 100) ; mais les inves- 
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tigations de Bouvet n’ont certainement porté que sur une partie des Néandertha- 
liens connus, et le pourcentage qu’il admet doit étre trop éleve. ate 

Adloff (1908, p. 43] signale de son cété qu’une M de Krapina, tolasiideaitoat 
une M;, montre autour du bord des fossettes allongées qui ne pourraient étre dues 
qu’a des troubles dans le développement. 

Henri-Martin a relevé, sur les racines de certaines dents de La Quina, des rugo- 
sités; Siffre ne les a pas considérées comme. pathologiques, mais Bouvet 
[ibid., p. 92] y voit l’effet d’arthrite locale (non d’arthritisme). 

On peut noter aussi des fistules dentaires a l’apex des dents de Krapina 
[ibid., p. 26]. 

La proclivité des dents de l’adulte d’Ehringsdorf peut étre considérée comme 
d’origine pathologique, mais il s’agit la plutét d’un trouble du squelette. 

Enfin, les 21, manquent sur la mandibule de Malarnaud [Hamy, 1889; p. 421]; 
pareil fait, souligne Hamy, n’a jamais été observé sur les machoires actuelles par 
Magitot. 

Krapina a livré deux I, cassées au niveau du collet et réparées, la cassure 
s’étant remplie de cément ; dans le cas de lV’incisive de gauche, la racine a légére- 
ment tourné par rapport a la couronne ; la membrane périodontale s’est élargie 
et il s’est produit une ostéite para-apicale ; la pulpe serait restée vivante et 
Pinfection bactérienne n’aurait pas été suffisante pour la nécroser. 


ERUPTION DES DENTS. Les mandibules de jeunes Néanderthaliens ont fourni 
des renseignements sur l’ordre d’éruption des dents. Bolk [1926, p. 90 sq.], qui a 
bien saisi quelle influence cet ordre pouvait avoir sur la morphogénése de la 
mandibule, remarque que, chez le jeune d’Ehringsdorf, les 2 prémolaires P, et P, 
sont sorties apres la M,, se comportant, dit-il, comme celles de 2 Gorilles de 
comparaison. 

De méme sur la mandibule C de Krapina attribuée 4 un enfant de 13 ans 
[Gorjanovic-Kramberger, 1906, p. 145, Pl. VI, fig. 3], la M, est déja en place a 
son niveau définitif, alors que la lactéale m, est encore en place. 

Quant au maxillaire supérieur C de Krapina [ibid., p. 139, Pl. IV, fig. 2], il 
montre également le maintien de la lactéale m, en présence de la M, arrivée presque 
ala fin de son éruption. 

Bolk en conclut que, chez les hommes fossiles, le remplacement et l’achevement 
de la denture avaient lieu ensemble, au lieu qwil y ait un temps d’arrét comme 
aujourd’hui, et que, d’autre part, le développement était plus rapide, ou, autrement 
dit, le stade infantile plus court. Bolk retrouve en cela le principe de la fetalisation : 
la mandibule néanderthalienne aurait conservé pour cela sa forme infantile 
mésogénéiotique (c’est-a-dire 4 menton vertical). I] y a, en tout cas, en cela un 
caractére de primitivité ; il en est, en effet, de méme pour les mandibules du 
Sinanthrope et, comme nous le verrons chez diverses populatidns actuelles 
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réputées primitives ou préhistoriques mais moins anciennes que le Sinanthrope ; 
chez le Sinanthrope, la M, pergait la gencive au cours de l’éruption des dents 
permanentes antérieures comme chez les Néanderthaliens et les Anthropomorphes 
[Weidenreich, 1937, p. 121 sq. ; 1939, p. 10]. 

Quant au jeune du Moustier, bien qu’il ait été 4gé de 16 ans environ, il avait 
conserve sa canine de lait gauche ; il s’agit 1a d’une anomalie [Bouvet, 1922, p. 28]. 

On sait, d’autre part, que, sur la mandibule d’Ehringsdorf, la C était en avance 
sur la P,; de méme, sur la mandibule de Sipka, attribuée par Walkhoff a un 
enfant de 10 ans, la C était plus prés de sortir que la P, et surtout que la P,. 

On devrait done admettre, avec H. Virchow [1920, p. 100], que les éruptions 
se succédaient dans l’ordre : 

M,, L, I, C, M,, P,, P., M; (1) ” 
alors qwil est admis qu’elles se feraient chez l’Homme actuel suivant l’ordre : 

M,, L, I,, P,, C, Py, M,, M3. 

En réalité, le retard relatif dans l’éruption des P se retrouve chez des hommes 
dun Paléolithique moins ancien que le Moustérien ; ainsi le jeune homme de 
Grimaldi avait simultanément en place m, et M,, tandis que sa C n’avait pas 
achevé son éruption [Verneau, 1906, p. 137; Ell. Smith, 1927, p. 136]; il en est 
de méme chez Homme d’Afalou [Arambourg, Boule, Vallois et Verneau, 1934, 
p. 145]; chez ces derniers, il y avait d’ailleurs également retard de la canine (1). 
Il est possible que la M, ait fait éruption avant les P chez deux Néolithiques du 
Laos [Fromaget, 1939]. 

Le retard relati{ dans ’éruption des 2 P est signalé chez les Zoulous, comparés 
aux New-Yorkais [Millot, zz Lester et Millot, 1936, p. 108]. Drennan [1932, p. 493] 
a, d’autre part, publié des documents trés nets démontrant l’antériorité de l’érup- 
tion de la M, par rapport aux P chez les Bushman ; le fait s’est manifesté sur les 
4 exemplaires quwil a pu examiner. En réalité, les faits sont actuellement fort 
complexes ; Pales [1947, pp. 418, 432, 434, 436] a publié des tableaux et gra- 
phiques (malheureusement avec fautes d’impression) qui rendent compte des 
variations dans les populations actuelles. De leur examen, il ressort qu’en ce qui 
concerne la machoire supérieure, certains Américains se comportent comme 
certains Zoulous de type extréme ; chez quelques Zoulous et quelques Américains, 
la M, perce aveclaC. A la machoire inférieure, il existe, comme a l’autre, d’énormes 
variations dans les dates d’éruption, et les types extrémes dans l’ordre de ces dates 
sont a peu prés identiques chez les Tchéques et les Zoulous. Pour ce qui est de la 
succession des C, P, et P,, les faits sont si variables qu’il est plus simple de consi- 
dérer l’éruption de ce groupe de dents ; bien que dans un ordre différent, ces 3 dents 
prennent simultanément des retards ou des avances par rapport aux autres. Il y 


(1) Paves (1947, fig. 5, p. 423] admet un ordre un peu différent : My, 1,, I,, My, Py, C, Pz, My. A Grimaldi, 


la M, achevait bien son éruption avant C et P,; cet ordre est également celui établi par WEIDENREICH 
pour les Sinanthropes, 
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a ainsi un décalage de M, par rapport a ce groupe C, P,, P,, avance dans les cas 
que l’on peut considérer comme archaiques (Néanderthaliens, Anthropomorphes, 
Gorilles exclus, certains Primitifs et préhistoriques), retard dans le cas des Euro- 
péens comme d’ailleurs de certains Primitifs. 

Chez les Anthropomorphes comme, d’ailleurs, chez les autres Singes, il y a de 
grandes variations individuelles dans l’ordre d’éruption [Schulz, 1935]. On 
trouvera, en particulier, dans Selenka [1878, p. 84 sq.], des précisions (1) sur les 
divers ordres constatés chez les Orangs et les Chimpanzés. Mais, a coté de ces 
variations, il reste comme fait constant que la M, ne perce pas immédiatement 
avant la M,; comme chez l’Homme, cela aussi bien chez les 3 grands Anthropo- 
morphes que chez les Hylobatidés. Il y a d’ailleurs eu, au cours de l’évolution 
phylogénétique, des variations chez les Anthropomorphes ; ainsi, chez Proconsul, 
la série P et M perce presque en méme temps, tandis que, chez le Chimpanzé, 
la M, sort au cours de la 6¢ année et la M; pas avant la 15¢ [Hopwood, 1933, p. 457]. 
Et la variation a été encore plus considérable si l’on considere l’ensemble des 
Singes, puisque la M, n’est pas la derniére dent a faire éruption chez le Semnopi- 
theque (Pygathrix) et chez la forme américaine Saimiri ; Schulz [1935], en signa- 
lant ce fait, considére comme probablement primitif'ce mode ou les M; poussent 
avant les P et les C. 

Bennejeant [1940, p. 44] a imaginé un graphique mettant en évidence les trans- 
formations qui du mode anthropomorphe ont mené au mode humain : toutes les 
éruptions ont été retardées, mais, tandis que les dents de front, les P et les M, ont 
subi un décalage paralléle, les M, et M; ont subi un décalage plus important ame- 
nant M, a sortir aprés les dents situées plus en avant et M, a sortir encore plus 
tardivement. 

On sait que l’hypervitaminose D antirachitique (2) peut accélérer l’éruption 
des dents lactéales et que l’ordre peut en étre troublé dans le rachitisme [Marfan, 
1912, p. 254). 

Les hormones, au moins les hormones sexuelles, jowent aussi un role; ainsi, chez 
les garcons, les P, apparaissent aprés les M, et les I, tandis que, chez les filles, ce 
sont les C; [Adler et Godeny, 1952). 

Mais la comparaison des Néanderthaliens et d’autres hommes fossiles avec les 
Anthropomorphes montre qu’il faut chercher dans les différences observées une 
cause plus permanente, plus profondément enracinée qu’une simple différence de 
régime. 

Mais, au point de vue phylogénétique, il ne faut pas exagérer l’importance de 
ordre des éruptions. Clements et Zuckerman [1953, p. 329] ont attiré, a nouveau, 
attention sur les variations chez les Hommes modernes— comme, d’ailleurs, chez 


(1) Les indications fournies par SELENKA sont parfois critiquables ; Kr, en 1933, a repris le matériel 
dont disposait Selenka pour les Orangs et a trouvé des résultats différents [Scuunz; 1935, p. 535) 
(2) Cf. Concours médical, 6 avril 1941 (C. R. in L’ Anthropologie, 1944, p. 67-68) ‘ 
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les Grands Singes (1), — ensuite sur ce que, chez les Paranthropus crassidens D et E, 
Pordre, différent de celui qui est réalisé chez les Chimpanzés et Gorilles, est plus 
conforme au mode européen, tandis que la dentition de I’ Australopithecus pro- 
metheus évoluerait comme celle des Grands Singes. II ne s’agit que d’une question 
de pourcentage, les Primitifs se rapprochant plus des Grands Singes que les Euro- 
peens. 

Les observations récentes montrent que les schémas classiques sont souvent en 
défaut. Pour 1 062 petits Italiens, Scarpa et Corrain [1953, p. 243] ne l’observent, 
pour les lactéales, que chez 73,07 p. 100 des garcons et 75 p. 100 des filles. 

De plus, il n’est pas possible de prédire V’ordre d’éruption d’aprés l’ordre de 
calcification [Garn et Lewis, 1957]. La variabilité est beaucoup plus grande qu’on 
ne le croyait [Garn, 1959]. En ce qui concerne l’ordre d’éruption des P, et M, et 
celui de leur calcification, il y a 55 p. 100 de renversements [Garn, Koski et Lewis, 
1957, p. 330] ; il est douteux que cet ordre puisse caractériser les enfants fossiles. 

Garn et Koski (1957) concluent qu’il n’y a pas, a ce point de vue, de différences 
essentielles entre les types fossiles et actuels; pour l’Australopithéque, la succession 
est P, (M, P,) et non M, P, P, ; beaucoup de différences signalées entre modernes et 
fossiles sont fausses (chez les modernes, la succession est variable et n’est repré- 
sentée que par celle de 4 groupes (M, I,) I, (P; C P, M.) Ms. 


REGIME. 


Peut-on tirer dt l'étude des dents quelques conclusions relatives au régime 
alimentaire? Jarre [1920] attribue une influence dans la production des anomalies au 
régime, qu’il soit 4 prédominance, ou végétarienne, ou carnée. Le régime carnivore 
aboutirait 4 Vaugmentation numérique et ala diminution de volume par accentua- 
tion des sillons intercuspidiens et isolement des papilles constituantes ; le régime 
végétarien aboutirait a une diminution de nombre et a une augmentation de 
volume [Dieulafé et Herpin, 1928, p. 339]. Mais nous avons vu qu'il y a, en parti- 
culier 4 Krapina, de petites dents a cdté de dents tres fortes ; d’autre part, la 
morphologie des dents néanderthaliennes est parfaitement normale ; on ne saurait 
done rien déduire au sujet du régime. 

Le degré avancé d’usure de certaines dents permet de supposer une alimentation 
grossiére, mélée de grains de sable; c’est Popinion d’Obermaier au sujet de la 
mandibule des Bafolas; il ne parait pas nécessaire d’expliquer Pusure par un 
égrisage comme l’a supposé Siffre [1911, p. 291] pour les Néanderthaliens du Petit- 
Puymoyen [cf. Wernert, 1938, p. 3]. 


(1) L’ordre est moins constant chez le Chimpanzé que chez le Gorille [CLEMENTS et ZUCKERMAN, 1953]. 
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— Page 17, 17¢ ligne du bas, lire droit au lieu de étroit. 
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ADDENDUM 
Depuis la rédaction de ce mémoire a été publié un travail renfermant d’utiles 


remarques : 


R. Bay: Das Gebiss des Neandertalers, in Hundert Jahre N eanderthaler, 1856-1956. 
Kemink et fils, Utrecht, 1958, p. 123-140, 5 pl. 
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LEGENDES DES FIGURES 1 A 22 


j 
Fic. 1. — Incisives, médiane et latérale, inférieures droites du Moustier (d’aprés WeipENREICH). (x 2.) 


Fre. 2. — Superposition de 2 incisives supérieures modernes, leurs couronnes étant amenées en superposition (adapté 
daprés pe Jonce-Conen, 1928, fig..8). 


Fie. 3. — Incisive supérieure médiane gauche d’un enfant d’Ehringsdorf (d’aprés WeipenrReEIcH). (X 2.) 
Fic. 4. — a, b ete, incisives supérieures ; a, centrale ; 6 et c, latérales (d’aprdés Gorsanovic, KRAMBERGER, 19014, 
fig. 123). ” 


Fic. 5. — Incisive supérieure médiane droite de Krapina (d’aprés Werpenretcn). (x 2.) 

Fic. 6, — Id. du Moustier (ibid.). (x 2.) 

Fic. 7. — Incisive supérieure latérale gauche d’un enfant d’Ehringsdort (ibid.). (x 2.) 

Fic. 8. — Incisive latérale supérieure droite de Krapina (d’aprés Gorsanovié-KRAMBERGER, 1906) ; agrandie. 

Fie. 9. — Canine inférieure droite d’Ehringsdorf (d’aprés WEIDENREICH). (X 2.) 

Fic. 10, — Canine inférieure gauche de Krapina (cbid.). (x 2.) 

Fie. 11. — Canine supérieure droite de Krapina (ibid.). (x 2.) 

Fre. 12, — Prémolaire supérieure antérieure de Krapina (d’aprés la photographie publiée par Gorsanovic- 
KRAMBERGER). (X 5 environ.) 

Fig. 13. — Deuxiéme molaire inférieure gauche (ibid.). ( 4,5 environ.) 

Fig. 14. — Troisiéme molaire inférieure droite (ibid.). ( 4 environ.) 

Fre. 15. — Premiére molaire supérieure gauche (cbid.). (x 5 environ.) (c = fossette de Carabelli.) 

Fie. 16. — Seconde molaire supérieure gauche du Moustier (d’aprés WEIDENREICH). (X 2.) 


Fie. 17. — Disposition des crétes principales et accessoires sur une molaire de Krapina (Mjly) (H = cuspides ; 
1 = plis principaux ; 2 —"plis accessoires ; F.A. = fovea anterior) (d’aprés Gorsanovic-Krampercer, fig. 40). (x 4.) 


Fic. 18. — Premiére (a) et deuxiéme (5) molaires inférieures gauches modernes avec complications accessoires 
(d’aprés CHoQuet). 

Fie. 19. — Diagramme des diamétres mésio-distaux des dents inférieures (trait interrompu = homme moderne) 
(d’aprés WEIDENREICH). 

Fic, 20, — Méme diagramme pour les dents supérieures. 

Fic. 24, — Diagramme des robusticités des dents inférieures (trait interrompu = homme moderne). 


Fic. 22. — Méme diagramme pour les dents supérieures. 
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Annales de Paléontologie. T. XLV eed, 


PLAaNcHE I. 


PRIMATES DE L'OLIGOCENE INFERIEUR D’EGYPTE 


PARAPITHECUS FRAASI Schlosser. Mandibule, x 4. 


A, vue latérale gauche. 
B, vue latérale droite. 
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PARAPITHECUS. 
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PRIMATES DE L'OLIGOCENE INFERIEUR D’EGYPTE 


PLAaNcHE II. 


PARAPITHECUS FRAASI Schlosser. Mandibule, région symphysaire. 


A, face antérieure, x 9. 
B, face interne, x 6. 


Vs Gvive sep 


ge 


Annales de Paléontologie, T. XLVII, Pl. II. Primates de V’Oligocéne inférieur d’Eg ypte. Pl. II. 


PARAPITHECUS. 


MASSON ET Cie 


Annales de Paléontologie. Uy XLV IESE 


PRIMATES DE L’OLIGOCENE INFERIEUR D’EGYPTE 


Piancue III. 


PARAPITHECUS FRAASI Schlosser. Mandibule, norma verticalis, x 4,5. 
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PRIMATES DE L’OLIGOCENE INFERIEUR D’EGYPTE 


PLANCHE IV. 


PROPLIOPITHECUS H#CKELI Schlosser. Fragment de la mandibule droite, x 3,5. 


A, face labiale. 
B, face linguale. 
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PRIMATES DE L’OLIGOCENE INFERIEUR D’EGYPTE 


PLANCHE VY. 


PROPLIOPITHECUS H#CKELI Schlosser. Fragment de la mandibule gauche, x 3 environ. 


A, face labiale. 
B, face linguale. 
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PROPLIOPITHECUS H#CKELI Schlosser. Fragments 
verticalis, X 5,5. 
A, coté droit. — 
B, cété gauche. 
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PRIMATES DE L’OLIGOCENE INFERIEUR D’EGYPTE 


PiancuHe VII. 


M@RIPITHECUS MARKGRAFI Schlosser. Fragment de la mandibule droite avec M, et M,. 
A, vue labiale, x 5,5. 
B, vue linguale, x 5,5. 
C, vue occlusale, x 8. 
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NAUTILOIDES 


PLANCHE I. 


Fic. 1. — Arthrophyllum kahlebergense (Dahmer). Grés de Kahleberg, Coblencien supérieur, 
Kahleberg, Harz, Allemagne (spécimen figuré par Dahmer, 1939, p. 343, fig. 7 a). Vue latérale 
x 1, n° 609, Bergakademie Clausthal. 


Fic. 2. — Arthrophyllum kahlebergense (Dahmer). Calcaire 4 Calceola, Dévonien moyen infé- 
rieur. Bockswiese, Harz, Allemagne (spécimen figuré par Roemer, 1852, Pl. 11, fig. 23). Vue 
postérieure, x 2, n° 306, Bergakademie Clausthal. 


Fic. 3, 4, 5. — Arthrophyllum cf. planiseptatum (Sandberger et Sandberger). Dévonien. Loca- 
lité inconnue du Massif Schisteux Rhénan. Geol. palaeontologisches Institut, Universitat Bonn 
(Teichert, n° 1); 3, vue antérieure, x 2; 4, vue ventrale, x 1; 5, vue latérale, x 1. 


Fic. 6. — Arthrophyllum cf. planiseptatum (Sandberger et Sandberger). Grés de Kahleberg, 
Coblencien supérieur, Kahleberg, Harz, Allemagne. Bergakademie Clausthal. Vue latérale (cdté 
ventral 4 droite), x 1. 


Fic. 7, 8. — Arthrophyllum sp. Gres de Kahleberg, Coblencien supérieur. Kahleberg, Harz, 
Allemagne. N° 2255, Bergakademie Clausthal; 4, vue antérieure ; 5, vue latérale, x 1. 


Fic. 9, 10. — Arthrophyllum cf. planiseptatum (Sandberger et Sandberger). Gres de Kahle- 
berg, Coblencien supérieur, Boxberg, Harz, Allemagne. N° 150, Bergakademie Clausthal ; 9, vue 
ventrale ; 10, vue latérale, x 1. 


Fig. 11. — Lamellorthoceras vermiculare Termier et Termier. Hifélien, Mefis, piste du nickel. 
Maroc. Lame mince transversale de la coquille, cété ventral en bas, x 2 1/2. Gangue sombre. 
dépéts caméraux clairs (conservés en partie seulement). N° Dm 8155 a (figuré par Termier et 
Termier, 1950, Pl. 135, fig. 12). 


Fie. 12. — Lamellorthoceras vermiculare Termier et Termier. Eifélien. Méme loc. que fig. 11. 
Lame mince dans la coquille (cété ventral en bas), x 2 1/2. Gangue sombre, dépdts caméraux 
clairs. N° Dm 8155 6 (figuré par Termier et Termier, 1950, Pl. 135, fig. 13). 
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Phototypie Brunissen - Paris 
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NAUTILOIDES 


PiancuHe II. 


Fic. 1. — Lamellorthoceras vermiculare Termier et Termier. Eifélien. Tadaout, Maroc. Vue 
externe dorso-latérale, x 1. NO Dm 8153 a (figuré par Termier et Termier, 1950, Pl. 135, fig. 9). 


Fic. 2, 3, 4. — Lamellorthoceras vermiculare Termier et Termier. Eifélien. Tadaout, Maroc ; 
2, vue latérale externe (cdté ventral 4 droite), < 1; 3, vue antérieure, x 1; 4, coupe trans- 
versale A peu pres dorso-ventrale, intérieur mal conservé, mais montrant le siphon. A Vinté- 
rieur des loges, le matériel clair est du calcaire, le matériel sombre représente les lamelles dépét 
organique, x 2. N° Dm 8153 ¢. 


Fig. 5. — Lamellorthoceras vermiculare Termier et Termier. Eifélien. Tadaout, Maroc; vue 
a peu pres ventrale, x 14. N° Dm 8153 a. 


Fic. 6. — Lamellorthoceras vermiculare Termier et Termier. Eifélien. Tadaout, Maroc. Sec- 
tion polie, vue antérieure (cété ventral en bas). NO Dm 8153 e. 


Fic. 7, 8. — Lamellorthoceras vermiculare Termier et Termier. Eifélien. Tadaout, Maroc ; 
7, vue latérale d’un phragmocéne sans coquille portant une colonie d’Aulopora, x 1 1/2; 8, 
vue opposée a la fig. 6, x 1. N° Dm 8153 d. 


Fic. 9, 10. — Lamellorthoceras vermiculare Termier et Termier. Hifélien. Tadaout, Maroc ; 
9, vue ventrale, x 1 1/2; 10, vue antérieure (cété ventral en bas), x 41 1/2. Nec Dm 8162 (spé- 
cimen figuré par Termier et Termier, 1950, Pl. 138, fig. 4). 


Fic. 11, 12. — Lamellorthoceras gracile Termier et Termier. Siégénien. 27 km S.-E. d’Icht, 
sur la route de Tindouf, Jebel Maifid, Maroc ; 11, vue dorsale, x 1 1/2, n° D 831 bd (spécimen 
figuré par Termier et Termier, 1950, Pl. 137, fig. 6) ; 12, vue ventrale, x 2, n° Di 831 a (spéci- 
men figuré par Termier et Termier, 1950, Pl. 137, fig. 5). 


Fic. 13. — Lamellorthoceras vermiculare Termier et Termier. Eifélien. Tadaout, Maroc. Vue 
latérale (cOté ventral a gauche), x 1 1/2. NO Dm 8153 b (spécimen figuré par Termier et Termier, 
1950 Pl 135, ties 10), 
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STEGOCEPHALES DU TRIAS DE MADAGASCAR 


PuancHe II. 
Wantzosaurus elongatus. 


A, vue occipitale (x 1,2). 
csoc, place du cartilage supraoccipital ; Koc, exoccipital ; fm, foramen magnum ; fpt, fenétre 
posttemporale ; X, orifice du vague. 


B 


Cl, clavicule ; End, cavité endocranienne ; fpq, foramen paraquadratum ; PSph, parasphé- 
noide ; Pt, ptérygoide ; Qj, quadratojugal ; Sg, squamosal. 


, section naturelle du crane un peu en arriere de l’orbite, vue de Pavant (x 1,2). 


C, vue latérale droite d’un moulage en plastique du crane. D, vue latérale gauche de ce méme 
moulage (x 1,2). 

toc, sillon infraorbitaire ; Ju, jugal; La, lacrymal; na, narine; Pmz, prémaxillaire ; Po, 
postorbital ; Prf, préfrontal ; Qj, quadratojugal ; sju, sillon jugal; soc, sillon supraorbitaire ; 
Sg, squamosal; St, supratemporal. 

E, mandibule gauche, fragment (x 0,9). #, mandibule droite, fragment (x 0,9). 

Ang, angulaire ; De, dentaire; Ju, jugal : orl, sillon oral; SAng, susangulaire. 
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STEGOCEPHALES DU TRIAS DE MADAGASCAR 


Piancue III. 


A, Wantzosaurus elongatus : crane, vue palatale (x 1,2). 


d, creux dans lequel passait une canine; PSph, parasphénoide ; Pt, ptérygoide. 
B, Benthosuchidé (°?) : interclavicule (x 6/5). 
C, Benthosuchidé (°) : clavicule (x 6/5). 


D, Benthosuchidé (?) : humérus droit, vue dorsale (x 1,5). 

cdp, créte deltopectorale ; ect, ectépicondyle ; ent, entépicondyle ; ps, processus supinateur ; 
r, renflement d’insertion probable d’un muscle scapulo-huméral ; sco, surface condylaire. 

E, Trématosaure indéterminé : parasphénoide et ptérygoide (moulage en plastique) : vue 
dorsale (x 0,9). 


cl, carotide interne ; cro, crista paraoccipitalis ; cpp, crista parapterygoidea ; fbo, fossa basi- 
occipitalis ; PSph, parasphénoide ; Pt, ptérygoide ; rc, recessus conique ; sic, sulcus intercristatus. 
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STEGOCEPHALES DU TRIAS DE MADAGASCAR 


PiancHe IV. 


Benthosuchus madagascariensis. 


Moulages en plastique : A, du toit cranien ; B, de l’arriére du toit cranien ; C, de la face occi- 
pitale du crane; E, du crane en vue latérale ; D, crane, vue latérale de l’empreinte de la face 
interne des os (x 2). 

Ang, angulaire ; Art, articulaire ; Co,, Co,, Co, coronoides ; co, condyle occipital ; De, den- 
taire ; Hoc, exoccipital ; f. add, fosse de ’adducteur de la mandibule ; fchty, foramen de la chorde 
du tympan ; fm, foramen magnum ; fmecka, fmeckp, fenétres meckéliennes antérieure et posté- 
rieure ; fpg, foramen paraquadratum ; Fr, frontal ; fst, fenétre supratemporale ; ioc, sillon infra- 
orbitaire ; Ju, jugal; La, lacrymal; Md, mandibule ; Mz, maxillaire ; Na, nasal; Pa, pariétal ; 
pl, orifice pinéal ; Pmz, prémaxillaire ; Po, postorbital ; Ppa, postpariétal ; Pra, préarticulaire ; 
Prf, préfrontal ; Pt, ptérygoide ; Pif, postfrontal ; Q, carré ; Qj, quadratojugal ; SAng, susan- 
gulaire ; Soc, place du supraoccipital ; soc, sillon supraorbitaire ; Sp,, Sp,, spléniaux ; St, supra- 
temporal; Ta, tabulaire ; X, orifice de sortie du nerf vague. 
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STEGOCEPHALES DU TRIAS DE MADAGASCAR 


PLANCHE V. 
Benthosuchus madagascariensis. 


Méme spécimen que celui de la Pl. IV. 

Crane et ceinture scapulaire (B) et moulage en plastique de ce fossile (A) (x 2). 

Ang, angulaire ; C, cétes ; Co,, coronoide ; ch, choane; Cla, clavicule ; Cle, cleithrum ; ef’, 
empreinte du frontal; e Prf, empreinte du préfrontal ; fadd, fosse des adducteurs de la mandi- 
bule ; fmeckp, fosse meckélienne postérieure ; fpal, fenétre palatine (ou intermaxillaire) ; [Cl, 
interclavicule ; Pra, préarticulaire; PSph, parasphénoide ; Pt, ptérygoide; Sc, scapulocora- 
coide ; Sp,, splénial; Vo, vomer. 


de Madasascar, Pl. V. 


éphales du Trias 


4200 


é 


St 


Annales de Paléontologie, T. XLV II, Pl. XIV. 


Phototypie Brunissen - Paris 


BENTHOSUCHUS 


Masson et Cie 


Annales de Paléontologve. LT. XELVIL OPE. 
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PirancuHe VI. 


Benthosuchus madagascariensis. 


A, toit cranien. B, moulage en latex du crane (x 1). 


An, petits os anamestiques intersuturaux ; As, os asymétrique supplémentaire ; Fr, frontal ; 
Ju, jugal; La, lacrymal; Mz, maxillaire; Na, nasal; Pa, pariétal; Pan, interpariétal supplé- 
mentaire ; Pmx, prémaxillaire ; Po, postorbital ; Ppa, postpariétal ; Prf, préfrontal ; Ptf, post- 
frontal ; sju, sillon jugal; soc, sillon supraorbitaire ; Sg, squamosal; St, supratemporal ; 7a, 
tabulaire. 
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STEGOCEPHALES DU TRIAS DE MADAGASCAR 


PiancHeE VII. 
Benthosuchus madagascariensis. 


A, moulage du toit cranien (x 5/3). B, empreinte naturelle de la face interne du toit cranien 
(x 5/3). C, vue latérale de la téte (x 5/3). A, B, C, correspondent au méme fossile. 


Ang, angulaire ; Co,, Co,, Coz, coronoides ; fmeckp, fosse meckélienne postérieure ; Fr, frontal ; 
loc, Sillon infraorbitaire ; Ju, jugal; La, lacrymal; Md, mandibule; Na, nasal; Pa, pariétal ; 
Po, postorbital ; Ppa, postpariétal ; Pra, préarticulaire ; Prf, préfrontal ; PSph, parasphénoide ; 
Ptf, postfrontal ; Qj, quadratojugal; SAng, susangulaire ; sju, sillon jugal; soc, sillon supra- 
orbitaire ; Sp,, Sp,, spléniaux ; Sq, squamosal ; Ta, tabulaire ; Vo, vomer. 
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STEGOCEPHALES DU TRIAS DE MADAGASCAR 


PiancuHe VIII. 
Benthosuchus madagascariensis. 


A, empreinte de l’arriére d’un toit cranien (x 6/5). B, empreinte de larriére d’un toit cra- 
nien (x 6/5). L’appartenance de ces deux spécimens a cette espece, n’est que probable. 


fac, foramen paraquadratum accessorium ; fpg, foramen paraquadratum ; /’r, frontal; Ju, 
jugal ; Mz, maxillaire ; Pa, pariétal ; pi, orifice pinéal ; ppa, creux correspondant au processus 
paroticus du tabulaire ; Prf, préfrontal ; prot, vide correspondant au processus otique du pala- 
tocarré ; PSph, parasphénoide ; pso, vide correspondant au processus supraoccipital du post- 
pariétal ; Pt, ptérygoide ; Ptf, postfrontal ; Q, carré ; Q7, quadratojugal ; Sg, squamosal. 
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STEGOCEPHALES DU TRIAS DE MADAGASCAR 


PLANCHE IX. 


Benthosuchus madagascariensis. 


A, crane (x 1). B, moulage du toit cranien du méme spécimen (x 1). C, vue latérale 
droite d’un crane. D, vue latérale gauche d’un crane. C, D, moulage en plastique du crane de 
Gel Vin(o< 1); 


Ang, angulaire ; c, cupule sensorielle ; Cla, clavicule ; fchty, foramen de la chorde du tym- 
pan ; fmeckp, fenétre meckélienne postérieure ; F’r, frontal ; Cl, interclavicule ; toc, sillon infra- 
orbitaire ; Ju, jugal ; La, lacrymal ; Mz, maxillaire ; Va, nasal ; Po, postorbital ; Pmx, prémaxil- 
laire ; Pra, préarticulaire ; Prf, préfrontal ; PSph, parasphénoide ; Pt, ptérygoide ; Q7, quadra- 
tojugal ; sjw, sillon jugal; soc, sillon supraorbitaire ; Sq, squamosal; St, supratemporal; Ta, 
tabulaire. 
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STEGOCEPHALES DU TRIAS DE MADAGASCAR 


PLANCHE X. 
Benthosuchus madagascariensis. 


Squelette axial, ceinture scapulaire, etc. (x 6/5). 


C, céte; C,, cdte étalée horizontalement ; d, créte deltopectorale ; ect, ectépicondyle ; ent, 
entépicondyle ; fcor, foramen coracoidien ; fgl, foramen glénoidien ; Hu, humérus; JC, inter- 
centre ; Cl, interclavicule ; NC, neurocentre ; ps, processus supinateur ; sar, surface articulaire 
du scapulocoracoide ; Sc, scapulocoracoide ; sco, surface condylaire de l’humérus. 
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STEGOCEPHALES DU TRIAS DE MADAGASCAR 


PLANCHE XI. 


A, B, C, Benthosuchidé (°) : pieces vertébrales. A (x 4 environ) ; B, C (x 14/9). 
C, cétes ; Ch, chevrons (arcs hémaux) ; /C, intercentre ; VC, neurocentre ; VC’, neurocentre 


vu de face; za, zygapophyse antérieure ; zp, zygapophyse postérieure. 


D, Benthosuchus madagascariensis : moulage de la ceinture scapulaire. Méme spécimen 
que celui de la Pl. IV (x 21/9). 


C, cdtes; Cla, clavicule; Cl, interclavicule ; Sc, scapulocoracoide. 
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STEGOCEPHALES DU TRIAS DE MADAGASCAR 


PLancHeE XII. 


Wetlugasaurus milloti : moulage en plastique du crane. 


A, vue dorsale. B, vue latérale (x 1). 


Ang, angulaire ; Den, dentaire ; F’r, frontal ; ioc, sillon infraorbitaire ; Ju, jugal; La ,lacry- 
mal; Mz, maxillaire; Na, nasal; na, narine; Pa, pariétal ; Pan, interpariétal anamestique ; 
Pmzx, prémaxillaire ; Po, postorbital; Ppa, postpariétal; Prf, préfrontal; Pf, postfrontal ; 
Qj, quadratojugal ; SAng, susangulaire ; sju, sillon jugal; Sg, squamosal; St, supratemporal ; 
Ta, tabulaire. 


Stégocéphales du Trias de Madagascar, Pl. XII. 
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STEGOCEPHALES DU TRIAS DE MADAGASCAR 


PiancHE XIII. 
Wetlugasaurus milloti : crane (x 6/5). 


Cla, clavicule ; Ecpte, ectoptérygoide ; Hoc, exoccipital; Epi, épiptérygoide ; fac, foramen 
paraquadratum accessorium ; fmeckp, fenétre meckélienne postérieure ; fpg, foramen paraqua- 
dratum ; Fr, frontal ; (Cl, interclavicule ; Ju, jugal ; La, lacrymal; Mz, maxillaire ; Na, nasal ; 
na, narine externe ; Pmz, prémaxillaire ; Po, postorbital ; Ppa, creux correspondant au pro- 
cessus parotique du tabulaire ; Pra, préarticulaire; Prf, préfrontal; PSph, parasphénoide ; 
Pt, ptérygoide ; Qj, quadratojugal; SAng, susangulaire; Sg, squamosal; Sp,, Sp,, spléniaux. 
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STEGOCEPHALES DU TRIAS DE MADAGASCAR 


PLancHE XIV. 
Wetlugasaurus milloti: crane (moule en plastique). 


A, vue dorsale. B, vue palatale (x 4/3). 


ch, choane; Ecpté, e ctoptérygoide ; fpal, fenétre palatine ; Fr, frontal; voc, sillon infraorbi- 
taire; Ju, jugal; Mz, maxillaire; Na, nasal; Pa, pariétal; Pal, palatin; pi, orifice pinéal ; 
Pmz, prémaxillaire ; Po, postorbital ; Ppa, postpariétal ; Prf, préfrontal; PSph, parasphénoide ; 
Pt, ptérygoide ; Ptf, postfrontal ; Q7, quadratojugal ; sju, sillon jugal ; Sg, squamosal ; St, supra- 
temporal; Ta, tabulaire ; Vo, vomer. 
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STEGOCEPHALES DU TRIAS DE MADAGASCAR . 


PLANCHE XV. 


A, Benthosuchidé : os de la face latérale de l’échancrure otique (x 1,7). 


fac, foramen paraquadratum accessorium ; f. pg, foramen paraquadratum ; Pt, ptérygoide ; 
Q, carré; Qj, quadratojugal. 


B, Benthosuchus madagascariensis : vue occipitale d’un crane, le méme que celui de 
la Pl. VII B (détermination seulement probable; x 1). 


d, dents; fac, foramen paraquadratum accessorium ; f. pg, foramen paraquadratum ; pso, 
vide correspondant au processus supraoccipital du pariétal; PSph, parasphénoide ; Pt, ptéry- 
goide ; Q, carré; Qj, quadratojugal ; Sq, squamosal. 


C, Benthosuchus madagascariensis : crane, vue latérale ; méme spécimen que la figure 
précédente (détermination seulement probable; x 6/5). 

f. pq, foramen paraquadratum ; Fr, frontal; Ju, jugal; Po, postorbital; Prf, préfrontal ; 
Qj, quadratojugal ; Sq, squamosal. 

D, E, Benthosuchidé (?) (la détermination n’est fondée que sur l’ornementation) (x 6/5). 


Fr, frontal; Ju, jugal; Po, postorbital ; Qj, quadratojugal ; Sq. squamosal. 
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STEGOCEPHALES DU TRIAS DE MADAGASCAR 


PuancHe XVI. 


A, B, Trématosaure (?) (voir commentaires dans le texte, p. 14; x 6/5). 


Fr, frontal; Na, nasal; Prf, préfrontal; Ptf, postfrontal ; Sclr, anneau sclérotique. 


C, Benthosuchus madagascariensis (x 9/5). 


ch, choane ; e. Na, empreinte de la face interne du nasal ; Pal, palatin ; PSph, parasphénoide ; 
Vo, vomer. 


D, Wetlugasaurus milloti : avant de la face palatale du crane (x 9/5). 


ch, choane ; fpal, fenétre palatine; Mz, maxillaire; Pmx, prémaxillaire ; PSph, parasphé- 
noide ; Vo, vomer. 
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STEGOCEPHALES DU TRIAS DE MADAGASCAR 


PiancHe XVII. 


A, B, C, grande vertébre stéréospondyle isolée : moulage en plastique. 
A, vue antérieure. B, vue latérale. C, vue postérieure (x 6/5). 


AN, arc neural; cn, canal neural; c. not, canal notochordal ; diap, diapophyse ; JC, inter- 
centre ; pap, parapophyse ; pc, pleurocentre. 

D, F, scapulocoracoide isolé (probablement de Benthosuchidé; D, x 6/5; F (x 1). 

Co, coracoide ; fcor, foramen coracoidien ; fgl, foramen glénoidien ; fsg, foramen supraglé- 
noidien ; sar, surface articulaire ; Sc, scapula. 

E, Benthosuchidé (?) : fragment de squelette axial (x 2 environ). 


AN, arc neural ; diap, diapophyse ; za, zygapophyse antérieure ; zp, zygapophyse postérieure. 
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STEGOCEPHALES DU TRIAS DE MADAGASCAR 


Prancue XVIII. 


A, B, Benthosuchidé (?) : humérus, vues postérieure (A) et antérieure (B) (x 14/9). 


cdp, créte deltopectorale ; ect, ectépicondyle ; ent, entépicondyle ; ps, processus supinateur ; 
s. co, surface condylaire. 


C, D, E, Benthosuchidé (?) : avant d’une mandibule, vues supérieure (C), latérale (D), 
médiale (E) (x 14/9). 

Co,, coronoide ; De, dentaire ; d. sy, canine symphysaire ; /. sy, zone d’insertion du ligament 
symphysaire ; Sp,, splénial. 
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STEGOCEPHALES DU TRIAS DE MADAGASCAR 


PLANcHE XIX. 


A, fragment du toit cranien d’un grand Trématosaure (x 0,9) : moulage en plastique. 


com. st, commissure supratemporale ; ioc, sillon infraorbitaire ; Ju, jugal; Po, postorbital ; 
Ppa, postpariétal ; Ptf, postfrontal; Qj, quadratojugal ; Sg, squamosal ; St, supratemporal ; 
Ta, tabulaire. 


B, Trématosaure indéterminé : parasphénoide et ptérygoide, vue ventrale (x 0,9) ; contre- 
partie du spécimen de la Pl. III E. 


ap, sillon de V’artére palatine ; PSph, parasphénoide ; Pt, ptérygoide. 

C, Wetlugasaurus sp. : mandibule et quadratojugal, vue latérale (x 6/5) ; méme spécimen 
que celui de la Pl. XIII. 

Ang, angulaire ; De, dentaire ; Qj, quadratojugal ; SAng, susangulaire ; smd, sillon mandibu- 
laire; Sp,, Spo, spléniaux. 

D, Wetlugasaurus Sp. : crane, vue latérale (x 6/5) ; méme spécimen que celui de la Pl. XIII. 


eot, échancrure otique ; fpg, foramen paraquadratum ; fpga, foramen paraquadratum acces- 
sorium ; Fr, frontal; Ju, jugal; Mz, maxillaire ; Na, nasal; na, narine; Pma, prémaxillaire ; 
Po, postorbital ; Prf, préfrontal ; Q7, quadratojugal ; Sq, squamosal ; St, supratemporal. 
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STEGOCEPHALES DU TRIAS DE MADAGASCAR 


PLANCHE XX. 


Brachyopoidé indéterminé. 


Parasphénoide : vues dorsale (A) et ventrale (B) (x 14/9). 

a. as, area aspera ; ap, sillon de l’artere palatine ; cv, canal de la carotide interne ; cpp, crista 
parapterygoidea ; PS ph, parasphénoide ; Pt, ptérygoide ; ra, rameau antérieur du ptérygoide ; 
rc, récessus conique ; rp, rameau postérieur du ptérygoide ; sic, sulcus intercristatus. 


Stégocéphales du Trias de Madagascar, Pl. XX. 
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PLANCHE VII. 


OUTILLAGE MAGDALENIEN. — Technique du travail de los. 


Grotte du Mas d’ Azil, PIV II. 
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GROTTE DU MAS D’AZIL 


PrancuHe VIII. 


MATERIEL LITHIQUE MAGDALENIEN. — Burins. 
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GROTTE DU MAS D’AZIL 


PLANCHE IX. 


MATERIEL LITHIQUE MAGDALENIEN. — 1° rang : burins aménagés en pointe a la base ; 2° rang: 
burins-pointeaux ; 3° rang : grattoirs-percoirs ; 4° rang : burins d’angle sur gros éclats de silex. 
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GROTTE DU MAS D’AZIL 


PLANCHE X. 


MATERIEL LITHIQUE MAGDALENIEN. — 1°? rang: burins doubles, double burin-raclette (n° 3); 
2° rang : grattoirs doubles ; 3° rang : burins-grattoirs ; 4° rang : burins-grattoirs. 
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PLancHE XI. 


MATERIEL LITHIQUE MAGDALENIEN. — Grattoirs. 
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GROTTE DU MAS D’AZIL 


PLancHeE XII. 


MATERIEL LITHIQUE MAGDALENIEN. — 1° rang et 2° rang n° 4 : pieces triangulaires ; 2° et 
3° rangs : raclettes ; 3¢ rang n° 2 : grattoir rectiligne a pourtour retouché. 
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PLANCHE XIII. 


MATERIEL LITHIQUE MAGDALENIEN. — Percoirs. 


Dernier rang : lames denticulées. 


TT XLVI, PX XE 
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PLANCHE XIV. 


MATERIEL LITHIQUE MAGDALENIEN. — 1¢? et 2© rangs: lames moyennes; 3° rang: lames a 
troncature. 
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GROTTE DU MAS D’AZIL 


PLANCHE XV. 


MATERIEL LITHIQUE MAGDALENIEN. — Micro-lames a dos abattu : 

— 1 rang : n° 7, micro-percoir ; 

— 2¢ rang : n° 9, 12, 13, micro-lames 4 pédoncule ; n° 7, micro-percoir ; n° 10, micro-burin 
sur micro-lame aux 2 cOtés abattus ; n° 11, micro-burin ; n° 6, 14, micro-lames sans retouches ; 

— 3° rang : n° 2, 5, 8, micro-lames a pédoncule ; n° 6, micro-pergoir double ; n° 7, micro- 
burin. 


Lamelles a dos abattu : 

— 4 rang : n° 2, burin ; n° 6, 10, lamelles-limes ; 

— 5€ rang : n° 3, 4, lamelles sans retouches ; n°S 6, 7, lamelles retouchées des 2 cdtés ; n° 1, 
7, 10, lamelles-limes. 
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PLancHE XVI. 


MATERIEL OSSEUX MAGDALENIEN. — 4 : sagaie épaisse sciée a la base et portant des « stries 
d’adhérence » ; 2, 3, 4: gros lissoirs en bois de renne;: 5, 6 : manches en bois de renne. 
? 2; ? ? ? 
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SAGAIES. LISSOIRS : FRAGMENTS D’EMMANCHEMENT. 
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PirancHe XVII. 


MATERIEL OSSEUX MAGDALENIEN. — 1 a 6, 8 4 12: bases d’outils a trou de suspension ; 7, 
13 4 22 : pointes d’andouillers de renne sectionnés par sciage. 
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OUTILLAGES DIVERS 
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PirancHe XVIII. 


MATERIEL OSSEUX MAGDALENIEN. — Fragments d’andouillers et de ramure de renne avec 
ornementation de traits obliques et paralléles : pointes-épieux. 
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FRAGMENTS D’ANDOUILLERS ORNES. 
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PLANCHE XIX. 


MATERIEL OSSEUX MAGDALENIEN. — 1 a 6, 8 : fragments d’extrémités d’andouillers ayant 
servi de pointes; 7, 9 a 13 : fragments d’outils 4 ornementations linéaires. 
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FRAGMENTS D’ANDOUILLERS ET D’OUTILS ORNES 
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PLANCHE XX. 


Sagaies. — 145: 4 biseau simple; 6, 8 : 4 base fourchue ; 7, 9 : pointes d’andouillers ; 10, 
11 : grandes a bases réaménagées ; 12 4 14: a biseau double ; 15 : grande a décor; 16: a rigoles ; 
17 : longue et fine a décor; 18 : longue a rainure. 
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